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RESUMEN

La presente investigacion se desarrollé en la provincia de Tocache, regién San
Martin, Perd, con el proposito es estimar el efecto de las principales condiciones ambientales
sobre el nivel de productividad del cultivo de arroz de los agricultores de la comision de
regantes “Selva Alta” de la provincia de Tocache. Se encuestd a 249 agricultores distribuidos
en los 12 comités que conforman la comision de regantes. La metodologia es aplicada y
cuantitativa, nivel explicativo, tipo transversal, metodo hipotético deductivo, disefio no
experimental. Los resultados del modelo Probit de respuesta multiple, muestra que el 72.80%
de la variacion en el rendimiento del cultivo de arroz a partir de las condiciones ambientales.
Los resultados muestran que los agricultores presentan una probabilidad del 0.01% de mantener
un rendimiento bajo, 37.61% de alcanzar un rendimiento medio y 62.38% de lograr un
rendimiento alto, evidenciando que mas de la mitad logra niveles productivos elevados. Entre
los factores significativos, se observa que mayores ingresos y experiencia agricola aumentan la
probabilidad de rendimientos altos (42.75% y 7.14%, respectivamente). En contraste, el
aumento del area cultivada incrementa la probabilidad de rendimientos medios (hasta 53.98%)
pero reduce los altos (54.05%). Asimismo, el uso de agua de manantial eleva en 21.25% la
probabilidad de rendimientos altos, mientras que la seleccion de variedades desplaza hacia
rendimientos medios (26.73%). Finalmente, el acceso a crédito agricola incrementa en 22.54%
la probabilidad de alcanzar un rendimiento alto, confirmando la relevancia de factores
institucionales en la productividad.
Palabras claves: Condiciones ambientales, nivel de productividad, practicas agricolas

auténomas.



The Productivity of the Rice Crop for the Farmers from the “Selva Alta” Irrigators
Commission in the Tocache Province of San Martin
Abstract
The present research was carried out in the Tocache province of the San Martin

region in Peru, with the purpose of estimating the effect of the principal environmental
conditions on the level of productivity of the rice crops for the farmers from the “Selva Alta”
irrigation commission in the Tocache province. Two hundred and forty-nine farmers were
surveyed, distributed into the twelve sections that make up the irrigation commission. The
methodology was applied and quantitative, at an explanatory level, of a cross-sectional type,
with a hypothetical, deductive method, [and] of a non-experimental design. The results from
the multiple response Probit model showed that 72.80% of the variation in the yield for the
rice crop [came from] the environmental conditions. The results showed that the farmers
presented a 0.01% probability of maintaining a low yield, a 37.61% [chance] of achieving an
average yield and a 62.38% [chance] of achieving a high yield, evidencing that more than
half of them achieved elevated productive levels. Among the significant factors, it was
observed that greater income and agricultural experience increased the probability of high
yields (42.75% and 7.14%, respectively). On the other hand, an increase in the area farmed
increased the probability of average yields (up to 53.98%) but reduced the high [yields]
(54.05%). Likewise, the use of spring water elevated the probability of high yields by
21.25%, while the selection of the varieties shifted towards average yields (26.73%). Finally,
the access to farm loans increased the probability of achieving a high yield by 22.54%,
confirming the relevance of the institutional factors for productivity.

Keywords: environmental conditions, level of productivity, autonomous agricultural

practices.



CAPITULO |
INTRODUCCION
1.1. Planteamiento del problema
1.1.1. Contexto

Segun la (Organizacion Meteorolégica Mundial, 2024), el sector agricultura se
encuentra entre los mas expuestos a las consecuencias del cambio climatico a escala global.
Durante el afio 2023, la temperatura promedio del planeta alcanzé 1.45 + 0.12 °C respecto a los
niveles preindustriales, acercandose al umbral de 1.5 °C establecido en el Acuerdo de Paris. Este
aumento de temperatura tiene un impacto negativo sobre la produccion de alimentos, afectando
adversamente la productividad de cultivos agricolas en muchas regiones (Uttam et al., 2018).

La produccion de arroz en América Latina y el Caribe (ALC) es de gran relevancia
econdmica y alimentaria, proporcionando empleo a miles de familias y siendo un alimento basico
en laregion. Sin embargo, esta situacion esta siendo amenazada por el incremento de la variabilidad
climatica y la escasez de agua para el cultivo del arroz en la regién. EI 2020, se ubicé entre los tres
afios con las temperaturas mas altas registradas en ALC, y fue clasificado como el segundo afio
méas caluroso en América del Sur. Las temperaturas medias fueron 1°C, 0.8°C y 0.61°C
respectivamente, ubicandose por encima de la media de 1981-2010 que fue de 0.2 °C (Organizacion
Meteoroldgica Mundial, 2021). Esta situacion de calentamiento, sumada a la ocurrencia de sequias
generalizadas, ha reducido los rendimientos agricolas y la produccion de alimentos, exacerbando
la inseguridad alimentaria en la regién.

El cultivo de arroz constituye un componente estratégico para la economia y el
bienestar social en el Per, pues brinda empleo a mas de 150 mil trabajadores en areas rurales.

Ademas, este cereal representa el principal alimento en la dieta de la poblacién, registrando un
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consumo per capita anual de 70 kg de arroz pilado, lo que posiciona al pais con el mayor nivel de
consumo en toda la region latinoamericana (MIDAGRI, 2021).

El arroz en cascara es el producto con mayor aporte al Valor Bruto de la Produccion
(VBP) del Perd. Su contribucién al VBP agropecuario y agricola entre enero y noviembre del 2023
fue de 6.9% y 11%, respectivamente. (Sistema Integrado de Estadistica Agraria-SIEA, 2023). La
produccion total alcanzada en el afio 2022 fue de 3,471,483 toneladas; con relacién al rendimiento
promedio nacional fue de 8.4 TN/Ha (MIDAGRI, 2023).

La produccién nacional de arroz se concentra mayoritariamente en la region de la
Selva, la cual en 2022 aport6 el 50,5 % de la superficie cultivada a nivel nacional (MIDAGRI,
2022). En esta zona, el cultivo se establece tanto bajo condiciones de riego como de secano,
destacando la regién San Martin como principal productora, junto con Ucayali, Amazonas y
Loreto, donde el cultivo se realiza exclusivamente en secano. La Costa representa el 49,5 % restante
de la produccion, desarrollandose integramente bajo condiciones de riego (MIDAGRI, 2022).

En términos de rendimiento, existe una marcada diferencia entre ambas regiones,
siendo que la Costa produce 1.5 veces mas arroz en cascara que la Selva, a pesar de que, en la
Costa, a excepcidn de Piura 'y Tumbes, solo se realiza una cosecha anual, mientras que en la Selva
se puede cosechar dos o mas veces al afio. (MIDAGRI, 2021). En el afio 2022, se registraron
diferentes rendimientos promedio en la produccién de arroz de distintas regiones del pais. En la
Costa Norte (Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad, Ancash) fue de 9.8 TN/Ha, mientras que
en la Costa Sur (Arequipa), el rendimiento alcanzo alrededor de 13.5 TN/Ha, siendo el mas alto
del pais. Por otro lado, en la Selva Alta (Cajamarca, Amazonas, Huanuco y San Martin), el

rendimiento fue de 8.4 TN/Ha; y, en los valles selvaticos de Junin, Ayacucho, Cusco, Pasco y Puno,
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fue 2,3 TN/Ha. En la Selva Baja (Ucayali, Loreto y Madre de Dios), el rendimiento promedio fue
de 4,6 TN/Ha (MIDAGRI, 2023).

El departamento de San Martin se destaca como una de las zonas mas relevantes en
el Per( en términos de produccion de arroz, con una significativa participacion del 25% en el afio
2022. Durante el mismo periodo, la regién logro una produccién de 875,719 toneladas anuales
provenientes de una extension cosechada de 111,167 hectareas (MIDAGRI, 2021). Ademas, el
rendimiento promedio anual de arroz en cascara para San Martin en el afio 2021 fue de 7,878 Kg/Ha
(SIEA, 2021). Estos datos reflejan el papel fundamental de la region en la produccién de arroz a
nivel nacional, y su impacto en el sector agricola del pais.

Asimismo, en la region San Martin se identifican cuatro zonas agricolas de
produccion de arroz bajo riego claramente delimitadas: Alto Mayo, Bajo Mayo, Huallaga Central
y Alto Huallaga. Para el afio 2016, el valle del Huallaga Central registro un rendimiento promedio
de 9 000 kg/ha, reflejando su alta productividad en comparacion con otras areas de la region
(Direccion de Productividad Agraria - DPA, 2016).

1.1.2. Problema de investigacion
a) Problema de investigacion
La investigacion se centra en determinar los efectos de las principales condiciones
ambientales que logran tener un impacto significativo en la productividad del cultivo de arroz
de los productores de la comision de regantes “Selva Alta” de la provincia de Tocache, region
San Martin.
b) Descripcion
La comision de regantes “Selva Alta” es una de las 4 comisiones que conforman la

Junta de Usuarios de regantes en la provincia de Tocache, San Martin. Cuenta con 12 comités
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de regantes reconocidos por la Autoridad Nacional del Agua las cuales son: Palmeras-Pacota,
San Juan de Porongo, Luchador Nortefio, Luchador Progreso, Carricillo Kunyag, Santa Ana,
Tupac Amaru-Independencia, Shishiyacu, Fray Martin, Fray Martin L1 de mayo, San
Agustin de Huaquisha-Sarita Colonia y La Plata (Administracién Local de Agua: Huallaga
Central, 2021).

La comision de regantes “Selva Alta” es un importante actor en la produccion de arroz
en el valle del Alto Huallaga. Esta comision esta integrada 249 usuarios, quienes son
propietarios de 1,327.7 hectareas de terreno bajo riego destinadas al cultivo de arroz
(Administracion Local de Agua: Huallaga Central, 2021).

Segun entrevistas no estructuradas y observacion directa, se estima que el rendimiento
promedio aproximado de los agricultores de la comision oscila entre 6 a 6.5 TN/Ha. Dicho
rendimiento se ubica por debajo del valle Huallaga Central (9,000 Kg/Ha); asi como, del
promedio regional de San Martin (7,878 Kg/Ha). Asimismo, se encuentra por debajo del
rendimiento promedio de las macrorregiones Selva Alta (8.4 TN/Ha), Costa Norte (9.8
TN/Ha) y Costa Sur (13.5 TN/Ha).

Se observa que el problema del cultivo de arroz de los agricultores pertenecientes a
la comisidn de regantes “Selva Alta” reside en la baja productividad de este cereal.

c) Explicacion

La productividad del cultivo de arroz de las unidades agricolas de la comision “Selva
Alta”, se ve influenciado principalmente por los efectos derivados del cambio climatico. En
la region Piura, (Villegas et al., 2021) concluyo que el umbral 6ptimo de temperatura para el
maximo crecimiento de la planta de arroz es de 21.0298 °C a partir de ahi, si la temperatura

minima se reduce en 1 °C el rendimiento del arroz tiene una tendencia decreciente en 399.1
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Kg/Ha. Asimismo, en la region Lambayeque, Samamé, (2023) demostré que el aumento de
1 °C provoca una disminucion en la productividad del cereal en 1,696.4 Kg/Ha.

La variacién de la temperatura afecta la disponibilidad del recurso hidrico, que es
fundamental a lo largo de todo el ciclo fenolégico del cultivo de arroz, a excepcion de la fase
de maduracién. Heros, (2019) menciona que este cereal, es un cultivo de alto consumo de
agua 14,000 a 17,000 m3/Ha. Mediante entrevistas no estructuradas a los productores del
area de estudio, mencionan que, antes, las lluvias solian darse de manera regular y contante;
sin embargo, en estos ultimos afios, se observa variacion de las precipitaciones en todo el
afio; en consecuencia, se ve alterado el calendario de siembras y cosechas. Estos cambios
tienen consecuencias significativas en la produccion total del cultivo.

Asimismo, los impactos asociados a la variabilidad y el cambio climético favorecen
la proliferacion de plagas y enfermedades, ya sean mas resistentes o de reciente aparicion, lo
que altera la tasa de crecimiento de las plantas y disminuye la productividad por hectarea
(Heros, 2019).

En respuesta a esta problematica los productores arroceros de la comision “Selva
Alta” han implementado medidas de adaptaciéon autonomas para contrarrestar los efectos
adversos del cambio climatico. Esto implica que los agricultores han ajustado la forma de
gestion del cultivo de manera independiente, sin la intervencion (capacitaciones o asistencia
técnica) del Estado peruano. El trabajo de investigacion de Uttam et al., (2018) demuestra
que la productividad del arroz era significativamente mayor entre los agricultores que
adoptaron las préacticas autbnomas de adaptacién frente al cambio climatico en comparacion

con los agricultores que no adoptaron dichas préacticas en el distrito de Tanhun, Nepal.
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Por otro lado, los factores institucionales, las caracteristicas socioecondmicas,
demogréficas y de la parcela tienen un impacto significativo en la productividad de las
parcelas arroceras de los productores de la comision “Selva Alta”. Nasir A.et al., (2022) en
su trabajo desarrollado en la provincia de Punjab en Pakistan, encontré que los atributos de
los agricultores, como su educacion, tamafio de la tierra, disponibilidad de fuentes de riego y
acceso a servicios de crédito y asesoramiento agricola, son determinantes positivos en el
rendimiento del arroz.

Interrogantes
1.2.1. General

¢Cudles son las principales condiciones ambientales que determinan la productividad
del cultivo de arroz de los productores de la comision de regantes “Selva Alta”, Tocache?
1.2.2. Especificos

- ¢Qué influencia ejercen las caracteristicas socioecondémicas y demograficas de los
agricultores en la productividad del cultivo de arroz de la comision de regantes “Selva
Alta” provincia de Tocache?

- ¢Cuales son los efectos de las caracteristicas de las parcelas arroceras sobre la
productividad de los productores de la comision de regantes “Selva Alta” de la
provincia de Tocache?

- ¢De qué manera influyen las medidas de adaptacion auténomas en la productividad
arrocera de los productores de la comision de regantes “Selva Alta” de la provincia
de Tocache?

- ¢Como influyen los factores institucionales en la productividad arrocera de los

productores de la comision de regantes “Selva Alta”, provincia de Tocache?
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1.3. Justificacion
1.3.1. Tedrica
La investigacion aporta nuevos conocimientos tedricos al responder la interrogante
principal y las especificas planteadas, al mismo tiempo reduce la brecha en la literatura cientifica
sobre la productividad arrocera en la provincia de Tocache, San Martin, con un enfoque particular
en los productores de arroz del comité "Selva Alta". Este estudio no solo establece un precedente
para investigaciones futuras sobre la productividad agricola en otras regiones del pais, sino que
también se centra en analizar la variable explicada (productividad arrocera) entre los agricultores
de la comision de regantes "Selva Alta" en la provincia de Tocache.
1.3.2.Préctica
La informacion recopilada en esta investigacion constituye un insumo relevante para
los responsables de la formulacion de politicas agricolas y la toma de decisiones en el Perd,
particularmente en el departamento de San Martin y la provincia de Tocache. Los resultados
ofrecen una vision detallada de las condiciones ambientales que impactan en la productividad
arrocera de los productores adscritos a la comision de regantes "Selva Alta”. Los principales
beneficiarios de las soluciones propuestas fueron los productores involucrados en el cultivo de
arroz y miembros de la comisidn de regantes "Selva Alta" en la provincia de Tocache.
1.4. Objetivos
1.4.1. General
Determinar el efecto de las principales condiciones ambientales en la productividad
del cultivo de arroz de los productores de la comision de regantes “Selva Alta”, ubicada en la

provincia de Tocache, San Martin.
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1.4.2. Especificos

- Determinar la incidencia de las caracteristicas socioecondémicas y demograficas de
los agricultores sobre la productividad del cultivo de arroz de la comision de
regantes “Selva Alta” de la provincia de Tocache.

- Evaluar los efectos de las caracteristicas de las parcelas arroceras sobre la
productividad de los productores de la comision de regantes “Selva Alta” de la
provincia de Tocache.

- Evaluar el impacto de las medidas de adaptacién autonomas en la productividad
arrocera de los productores de la comision de regantes “Selva Alta” de la provincia
de Tocache.

- Analizar la incidencia de los factores institucionales sobre la productividad del
cultivo de arroz de los productores de la comision de regantes “Selva Alta”,

provincia de Tocache.

1.5. Hipotesis, variables y modelo
1.5.1. Hipdtesis
Las condiciones ambientales influyen en la productividad del cultivo de arroz de los

productores de la comision de regantes “Selva Alta”, Tocache, San Martin.



1.5.2. Variables e indicadores
Tabla 1

Variables, dimensiones e indicadores

Variables Definicion Dimension Indicadores Escalade mediciéon | Instrumento
Edad (afios) Cuantitativo continuo
Estado civil (Casados, soltero, viudo, divorciado, . o
S Nominal politomica
conviviente)
I Nivel educativo (1 si el agricultor tiene estudios primarios
Caracteristicas y 0 en otros casos; 1 si el agricultor tiene estudios
soigfnc(;)nrgrf?égis secundarios y 0 en otros casos; 1 si el agricultor tiene Nominal dicotomico Cuestionario
y 9 estudios superiores y 0 en otros casos)
Carga familiar Cuantitativo discreto
Ingresos monetarios en soles Cuantitativo continuo
Experiencia suficiente en el cultivo de arroz Continuo discreto
Régimen de tenencia (propia, alquilada, posesionario) Nominal politémica
Caracteristicas | Area total de la parcela de propiedad del agricultor o .
de la parcela (’hectéreas) Cuantitativo continuo Cuestionario
“Son todas las situaciones agricola Area total apta para el sembrio de arroz (hectareas) Cuantitativo continuo
que el agricultor realiza y se Realiza analisis de suelo (1: si y 0: no) Nominal dicotdbmica
Conc_i|C|ones adec_ug de acuerdo con las Realiza nivelacién y ampliacion de la parcela (1: siy O: Nominal dicotémica
ambientales condiciones ambientales no)
existentes” (Rengifo Rojas, Realiza ajuste en la seleccion de variedades (1: si y O: . P
Nominal dicotémica
2023). no)
Med|das_ Qe Rea}llza aqut_e d.el calendario de las operaciones Nominal dicotémica _ _
adaptacion agricolas (1: si y 0: no) Cuestionario
auténomas Realiza gestion del agua (1: siy 0: no) Nominal dicotémica
Realiza gestion de los fertilizantes Nominal dicotémica
(1: siy 0: no)
Rgal_lza (_:ontrol de plagas y enfermedades Nominal dicotémica
(1: siy 0: no)
Acceso a servicios de extensién agraria (1: siy 0: no) Nominal dicotémica
Acceso a servicios de asistencia técnica (1: si y 0: no) Nominal dicotémica
Factores Acceso a créditos (1: siy 0: no) Nominal dicotémica . .
T - — — Cuestionario
institucionales Pertenencia a una organizacion  (asociacion, Nominal dicotémica
cooperativa) (1: siy 0: no)
Accede a una infraestructura agricola (1: siy 0: no) Nominal dicotémica
Productividad Cantldgd de granos de arroz . . o . o .
del cultivo de producido por hectarea Nl\{ellde vael de rendimiento (nivel 1 - baja, nivel 2 - medio y Nominal ordinal Cuestionario
arroz durante una campafia rendimiento nivel 3 - alto)
agricola.




1.5.3. Modelo

El modelo empleado es probabilidad no lineal de respuesta maltiple. En este caso, los
datos correspondientes a la variable dependiente, productividad, son recogidos de forma
cuantitativa (Kg/Ha); seguidamente, son categorizados en 3 niveles: nivel 1 - rendimiento bajo,
nivel 2 - rendimiento medio y nivel 3 - rendimiento alto. Por lo tanto, se considera a la variable
dependiente como cualitativa ordinal, entonces, los modelos aplicados son regresion Probit y Logit
ordenado y sus pardmetros son estimados a través de maxima verosimilitud (MV).

Y =F(BX) + &
Prob [NiRenl- = Xii,ﬁ, C] =F(C; — X;f)
Prob [NiRenl- = X%,,B, C] =F(C, — X;B) — F(C, — X;)

3
Prob [NiRenl- = )?,,3, C] =1-F(C; — X;p)
L

5 2 3 >
BX; = Bo +Zﬁ1j * CSDj; +252j * CPjy +Zﬁsj * MAAy; +Zﬁ4f * Flji
j:l ]=1 ]=1 J=1

1, SiNiRen" < (;
NiRen; [2, C; <SiNiRen* < C, }
3, Si Ni Ren* > C,

Donde:
F = Representa la funcién de distribucion, que puede ser Normal o Logistica.

C, y C, =Corresponden a los puntos de corte o umbrales que delimitan las categorias de la variable

dependiente.

Ni Ren* = Hace referencia a una variable latente, no observable directamente, que refleja los

distintos niveles de rendimiento analizados.

Bo = Corresponde al término constante o intercepto, el cual recoge el valor inicial de la funcion

cuando las variables explicativas toman valor cero.
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B1j = Representa los coeficientes de regresion o pendientes que cuantifican la relacion entre los

(1342

indicadores de las caracteristicas socioeconémicas y demograficas (CSD) del agricultor “i” y la
variable dependiente.

B2j = Indica los coeficientes o pendientes de regresion que reflejan la relacion entre los indicadores

[(19%2]

correspondientes a las caracteristicas de la parcela (CP) del agricultor “i” y la variable dependiente
del modelo.

Bs; = Representa los coeficientes o pendientes que indican el grado y la direccion de la relacion
existente entre los indicadores asociados a las medidas de adaptacion autonomas (MAA) aplicadas
por el agricultor “1” y la variable dependiente del modelo.

B4 = Hace referencia a los coeficientes de regresion asociados a los indicadores de los factores

[13%2)
1.

institucionales (FI) que inciden en las condiciones productivas del agricultor



CAPITULO II
METODOLOGIA
2.1 Poblacién y Muestra
2.1.1 Poblacién

Segun el padrén de usuarios del agua de la oficina de la Autoridad Local del Agua —
Huallaga Central, con sede en la ciudad capital de la provincia de Tocache; registra 249
agricultores distribuidos en 12 comités que conforman la comision de regantes “Selva Alta”. A
continuacion, se muestra el nimero de productores por comite.
Tabla 2

Comites de la comision de regantes “Selva Alta” de la provincia de Tocache

N° COMITES USUARIOS
1 Palmeras Pacota 48
2 San Juan de Porongo 26
3 Luchador Nortefio 18
4 Luchador Progreso 26
5 Carricillo Kunyag 21
6 Santa Ana 7
7 Tupac Amaru-Independencia 14
8 Shishiyacu 11
9 Fray Martin 11
10 Fray Martin L1 de mayo 19
11 San Agustin de Huaquisha-Sarita Colonia 36
12 La Plata 12
TOTAL 249

Fuente: Padrén de usuarios de la comision “SELVA ALTA”

2.1.2 Muestra
El tamafio muestral corresponde a la totalidad de agricultores que conforman la
poblacion, para una mayor consistencia asintética en los pardmetros del analisis de las variables

en estudio.
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2.2 Clase de investigacion

El presente estudio es de naturaleza cientifica, aplicada en las ciencias sociales y segun los
datos es cuantitativa. Es cientifica debido a que busca comprender la realidad a través del
analisis de las categorias de verdad y falsedad. Es aplicada, ya que se basa en conocimientos
previos y se aplica a situaciones concretas para abordar el problema central. Es cuantitativo, ya
que se recopilan datos numéricos de fuente primaria a través de encuestas aplicadas a los
agricultores arroceros de la comision de regantes “Selva Alta” de la provincia de Tocache.
2.3 Disefo de investigacion

El trabajo adopta un disefio no experimental de corte transversal, dado que la recoleccion
de informacion se llevo a cabo en un Unico periodo temporal (afio 2023), abarcando diferentes
espacios geograficos correspondientes a las parcelas de arroz. En este contexto, la unidad de
analisis esta representada por el espacio, es decir, cada parcela considerada en el estudio.
2.4 Nivel de investigacion

El estudio corresponde a un nivel explicativo, dado que busca identificar y analizar las
relaciones causales entre las condiciones ambientales y la productividad del arroz en los
productores de la Comision de Regantes “Selva Alta”, ubicada en la provincia de Tocache.
2.5 Unidad de analisis

La unidad de andlisis estd constituida por los productores de arroz pertenecientes a la
comision de regantes “Selva Alta”, ubicada en la provincia de Tocache, San Martin.
2.6 Métodos

El método de investigacién empleado es de caracter deductivo, sustentado en dos aspectos
fundamentales. En primer lugar, se dispone de un modelo tedrico que orienta el analisis; en

segundo lugar, se construye una base de datos a partir de la informacion recolectada mediante
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encuestas. Este método permite la formulacion de hipotesis derivadas de un marco tedrico
previamente establecido o de evidencia empirica disponible (Mendoza Bellido, 2014).

Del mismo modo, el estudio se apoya en la l6gica deductiva, que parte de premisas
generales para arribar a conclusiones especificas. En este contexto, se toma como punto de
partida la teoria general relativa a las condiciones ambientales y su incidencia en la
productividad del cultivo de arroz, para contrastarla con la realidad empirica de los agricultores
pertenecientes a la comision de regantes “Selva Alta” de la provincia de Tocache.

2.7 Técnicas
2.7.1 Observacion directa

Con el proposito de comprender el comportamiento de los agricultores pertenecientes
a la comision de regantes “Selva Alta”, ubicada en la provincia de Tocache, region San Martin,
se utilizé la técnica de observacion directa. Esta herramienta metodologica permite recolectar
informacion detallada y precisa acerca del impacto de las condiciones ambientales sobre la
productividad de los cultivos de arroz. Asimismo, posibilita identificar y analizar los patrones
de comportamiento de los productores dentro de su contexto natural.

2.7.2 Sistematizacion bibliogréafica

Empleandose la técnica de ficha bibliografica, se recopila y organiza la informacion
proveniente de varias fuentes, que funciona como base teorica para respaldar la hipotesis y el
desarrollo de la investigacion.

2.7.3 Encuesta

Para la recoleccion de informacién se utilizd la técnica de encuesta, aplicando un
cuestionario estructurado como instrumento principal. Dicho cuestionario fue disefiado
considerando las variables e indicadores definidos en el estudio, con el fin de garantizar la

pertinencia y relevancia de los datos obtenidos para el analisis de la investigacion.
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2.7.4 Anélisis estadistico
El andlisis estadistico se utiliza como base para la construccion del modelo
economeétrico, permitiendo representar los datos de manera estructurada y contrastar las
hipotesis formuladas en la investigacion. Para llevar a cabo este procedimiento, se emplearon
los programas Microsoft Excel para la gestién y organizacién de la informacién, y Econometric

Views (EViews) para la estimacion y validacion del modelo.
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CAPITULO III
REVISION BIBLIOGRAFICA
3.1 Marco teorico
3.1.1 Teoria de la produccién

Segun (Mas-Colell, Whinston, & Green, 1995) explican que la teoria de la
produccion se enfoca en como lo factores de produccion se combinan para generar bienes o
servicios de manera eficiencte y rentable, considerando restricciones a corto plazo y
oportunidades a largo plazo. En su libro “Microeconomic Theory”, presentan la funcién de
produccién como una representacion matematica que indica la cantidad maxima de producto
que puede obtenerse a partir de determinadas combinaciones de factores como el capital (K) y
el trabajo (L), dada una tecnologia especifica:

Q=f(KL)

(Pindyck & Rubinfeld, 2009) en su libro de microeconomia 72 edicion, se analizan
los aspectos fundamentales del proceso productivo, destacando la influencia de factores como
el trabajo, el capital y las materias primas en la generacion de bienes y servicios. La funcién de
produccidn se presenta como una expresion que indica el nivel maximo de produccién que una
empresa puede alcanzar a partir de combinaciones especificas de dichos factores, considerando
una tecnologia determinada. Este enfoque resulta esencial para comprender la relacién entre
produccidn y factores productivos, asi como para estudiar el comportamiento de las empresas
en la toma de decisiones relacionadas con la produccion y la fijacion de precios:

Q=f(KLMP)

(Varian, 1984) en su libro “Microeconomic Analysis” plantea que la produccion de
un bien depende de la combinacion de “n” factores. En terminos matematicos, se puede
representar como:

Y = f(Xl' Xz, ...,Xn)
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Donde:
= V: Es la produccion de un bien.
= X, X5, ..., X,: Son los factores de produccion
= f: Es la funcion que describe como estos factores se combinan para
producir el bien.
Supongamos que una empresa utiliza y} unidades del bien “j”” como factor y produce

y}’ del bien como producto. Entonces la produccion neta de bien “j” vendra dada por: y; =

y{ — y}, donde:
* y; >0, Si el resultado es positivo, significa que la empresa esta produciendo
mas del bien de lo que esta utlizando como factor.

* y; <0, Siel resultado es negativa, indica que la empresa esta utilizando mas

del bien de lo que esta produciendo.
3.1.2 Condiciones ambientales

Definicion

Abarcan la variabilidad climatica y el estado medio en el que vivimos. Esto engloba
eventos extremos tanto en el tiempo como en el espacio, con repercusiones significativos en los
ambitos econdmicos, ambientales y sociales (IDEAM, 2019).

Importancia

Estudiar las condiciones ambientales es importante para toda la sociedad, ya que los
cambios que experimentan con el tiempo, el lugar donde ocurren y la frecuencia de fenémenos
extremos afectan la disponibilidad de los recursos que las personas necesitamos para vivir, tanto
en el presente como en el futuro (Pérez, 2006).

Causas
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La alteracién de las condiciones ambientales puede explicarse por dos grandes

factores: variabilidad antropogénica y variabilidad climéatica (IDEAM, 2014).

- Variabilidad Antropogénica: Se refiere a las modificaciones generadas por las
actividades humanas, tales como la extraccién de recursos, los procesos de
produccion, los patrones de consumo y la urbanizacion, que contribuyen a alterar
la composicion de la atmdsfera a nivel global (IDEAM, 2014).

- Variabilidad climéatica: Corresponde a las fluctuaciones naturales del clima,
observadas en periodos de tiempo comparables, como los fendmenos El Nifio y
La Nifa, las estaciones del afio (invierno, verano, primavera y otofio) o las
variaciones interanuales e interdecadales (IDEAM, 2014).

3.2 Conceptos

A. Medidas de adaptacion autbnomas

Se refieren a los ajustes que ocurren de manera natural en un sistema, a diferencia de
las adaptaciones planificadas, que son el resultado de decisiones politicas deliberadas. En
muchos paises menos desarrollados, los pequefios agricultores han venido realizando
ajustes autonomos en sus practicas de gestion agricola para enfrentar los impactos
adversos del cambio climatico (Uttam. et. al., 2018).
B. Cultivo de arroz

El arroz es un cereal esencial para la seguridad alimentaria global, constituyendo la
base de la dieta de cerca de la mitad de la poblacion mundial. Su cultivo, de caracter
semiacuatico en regiones tropicales, presenta dos fases principales: vegetativa
(germinacién y macollamiento) y reproductiva (floracion y madurez), altamente sensibles
a las condiciones ambientales. Debido a su elevada demanda hidrica, la eficiencia en el
manejo del agua es un factor critico para optimizar su productividad y reducir costos de

produccién (Soto, 2020).
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C. Plagas y enfermedades

Las plagas y enfermedades son agentes fitopatogenos, entre ellos los hongos, que
atacan directamente a los cultivos, provocando reducciones importantes en la produccion
agricola y representando una amenaza para la seguridad alimentaria a nivel mundial
(Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2021)
D. Variabilidad Interanual

Se refiere a las fluctuaciones en las condiciones climéticas de un afio a otro. Dos
fendmenos clave que ilustran esta variabilidad son: EI Nifio y La Nifia. Estos fendmenos
muestran como las condiciones climaticas pueden diferir drasticamente de un afio a otro
(IDEAM, 2014).
E. Variabilidad Interdecal

Se refiere a las fluctuaciones del clima que ocurren a lo largo de décadas. A diferencia
de la variabilidad interanual, las oscilaciones en esta escala son de menor amplitud, lo
que hace que este tipo de variabilidad a menudo pase desapercibido para la mayoria de
las personas (IDEAM, 2014).
F. Unidad agropecuaria

Es el uso de terrenos destinados a la produccion agropecuaria, sin que importe su
tamafo, forma de propiedad o situacién legal. Estas areas son administradas como una
sola unidad econdémica por un productor (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica,
2022).
G. Parcela

Es unterreno que forma parte de una unidad agropecuaria (UA), pero que esta separado
de los demés terrenos de esa misma unidad por tierras o cuerpos de agua que no

pertenecen a la misma explotacion (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, 2022).
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H. Precipitacion

Se entiende como el proceso mediante el cual el agua, en forma de pequefias gotas,
desciende desde las nubes hasta la superficie terrestre (Universidad de Alicante, 2016).
. Temperatura

Es una magnitud fisica que indica el grado de calor o frio presente en el ambiente y
cuya medicidn se realiza mediante un termémetro (Universidad de Alicante, 2016).
J. Sequia

Es la ausencia o disminucidn significativa de lluvias, lo que genera efectos negativos
en el suelo, la vegetacion y los animales, y puede estar asociada a la accion humana

(Universidad de Alicante, 2016).
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3.3 Antecedentes

Khan et al. (2022), en su investigacion “Impacto de la adaptacion de los agricultores al
cambio climatico en los rendimientos del arroz: implicaciones para los sistemas alimentarios
sostenibles”, realizado en Punjab, Pakistan, evalu6 el impacto de las estrategias de adaptacion
al cambio climéatico en los rendimientos del arroz. Con una muestra de 480 productores
seleccionados mediante muestreo aleatorio y utilizando cuestionarios estructurados, se
aplicaron modelos econométricos de ecuaciones simultneas y regresion enddgena.

Los hallazgos indican que los agricultores que adoptaron medidas de adaptacién alcanzaron
rendimientos 24% superiores frente a quienes no lo hicieron. Asimismo, factores como la
percepcion de riesgo climatico, el nivel educativo, el acceso al riego, la posesion de ganado y
la disponibilidad de asesoramiento agricola influyeron de manera significativa en la decision
de adaptacion. El estudio concluye que la adaptacion no solo mejora la productividad, sino
también la resiliencia de los agricultores, y recomienda que las politicas publicas consideren el
conocimiento local y las practicas de los productores para fortalecer la sostenibilidad de los
sistemas alimentarios (Khan et al.2022).

El estudio de (Uttam, et. al. 2018), titulado “Adaptaciones autonomas al cambio climatico
y la productividad del arroz: un estudio de caso del distrito de Tanahun, Nepal”, tuvo como
propdsito analizar las practicas de adaptacion auténoma implementadas por los productores de
arroz, su efecto en la productividad y los factores que influyen en su adopcion. Se utilizd un
disefio no experimental de tipo transversal y una muestra de 150 hogares productores,
seleccionados mediante muestreo aleatorio simple. La informacién se recopilé a través de
grupos focales con expertos y agricultores, cuyos aportes sirvieron de base para elaborar un
cuestionario semiestructurado. El analisis de datos se realiz6 empleando un modelo de regresion

de cambio enddgeno.
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Los resultados demostraron que los agricultores que adoptaron medidas de adaptacion
lograron una productividad de arroz significativamente mayor en comparacion con quienes no
lo hicieron. Ademas, se identificaron como factores clave en la decisidn de adaptacion la edad
del jefe de hogar, el tamafio de la familia, la migracién de miembros fuera de la comunidad, el
namero de parcelas destinadas al cultivo de arroz, la forma de tenencia de la tierra y el acceso
a informacion climatica (Uttam, et. al. 2018).

El estudio “Adaptacion de los agricultores al cambio climatico, sus determinantes e
impactos en el rendimiento del arroz en Nepal” de (Boon, et. al. 2018) tuvo como finalidad
identificar los factores que influyen en la adaptacion de los agricultores al cambio climatico y
evaluar su efecto en los rendimientos del arroz en Nepal. Se emple6 un disefio no experimental
de tipo transversal, se encuesto a 422 productores entre octubre del 2015 y enero del 2016. El
analisis se realizd mediante modelos de ecuaciones simultdneas y un mecanismo de
conmutacion enddgeno para controlar el sesgo de selectividad.

Los resultados evidenciaron que factores como la educacion, el acceso a créditos y
servicios de extension, la experiencia previa con eventos climaticos extremos, la informacion
disponible y la percepcion sobre el cambio climatico influyen directamente en la decision de
adoptar medidas de adaptacion. Asimismo, se comprobd que dichas estrategias incrementan de
manera significativa los rendimientos del arroz (Boon, et. al. 2018).

La investigacion “Una relacion basada en evidencia entre la asistencia técnica y la
productividad en cacao de Tocache, Per(” de (Higuchi et al., 2023), analiz6 examind la relacién
existente entre la asistencia técnica y el nivel de productividad del cultivo de cacao en la
provincia de Tocache, ubicada en la region San Martin. El estudio empled un disefio no
experimental de tipo transversal y se aplicaron encuestas a 379 productores durante el periodo

comprendido entre enero y junio de 2015. Para el andlisis de la informacién, se utilizé una
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funcién de produccién junto con un modelo de frontera estocéstica (SFA), con el propdsito de
evaluar la eficiencia técnica de los agricultores.

Los resultados muestran que factores como la mano de obra, la inversion en practicas de
manejo, la tierra cultivada y los fertilizantes contribuyen positivamente a la productividad del
cacao. Ademads, se halld que la asistencia técnica tiene un efecto marginalmente significativo
en la productividad, mientras que la pertenencia a cooperativas no generd un impacto en la
eficiencia técnica, dado que estas se centran méas en procesos poscosecha que en aumentar el
volumen de produccién (Higuchi et al., 2023).

El estudio de (Mdoda y Gidi, 2023) titulado: “Impacto de la propiedad de la tierra en la
mejora de la productividad agricola en las zonas rurales de la provincia del Cabo Oriental”
evaluaron el efecto de la propiedad de la tierra en la productividad agricola en Nyandeni,
Sudafrica. Con un disefio no experimental tipo transversal y datos de 250 pequefios agricultores,
se aplicd un cuestionario semiestructurado y se usaron modelos Logit y Propensity Score
Matching. Se concluye que el 70% de los agricultores eran propietarios de tierras y que las
explotaciones pequefias de propiedad exclusiva alcanzaron mayores niveles de productividad
que las tierras arrendadas. Sin embargo, un 17% no utilizaba su tierra por limitaciones
econdmicas y de recursos. Factores como edad, educacion, acceso a extension, ingresos y mano
de obra también influyeron en la productividad (Mdoda y Gidi, 2023).

El estudio “Factores que influyen en la productividad agricola de los pequefios agricultores
en el estado de Taraba, Nigeria” de (Onogwu et al., 2017), examiné los elementos que afectan
la productividad agricola de 150 pequefios productores en dicho estado. Se empled un disefio
no experimental de tipo transversal, recopilando informacién a través de cuestionarios y
entrevistas. Para identificar las variables determinantes, se utilizé un modelo logistico binario.

Los resultados muestran que el acceso a créditos, el tamafio de la finca, la pertenencia a

organizaciones agricolas y los afios de educacion formal influyen significativamente en la
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productividad. Otros factores como la edad, experiencia, extension y género tienen menor
impacto (Onogwu et al., 2017).

En su estudio “caracteristicas de los agricultores de maiz, uso de variedades y limitaciones
para aumentar la productividad en aldeas seleccionadas en la provincia del Cabo Oriental de
Sudafrica” (Chimonyo et al., 2020) analizaron a 70 agricultores de maiz en aldeas de Jixini y
Mkhwezo del distrito Or Tambo en la provincia de Eastern Cape, Sudafrica, bajo un disefio no
experimental de tipo transversal. Se aplicaron cuestionarios semiestructurados y discusiones de
grupos focales, procesados mediante estadisticas descriptivas.

Los resultados muestran que los agricultores casados y las agricultoras viudas lograron
mayores rendimientos que los solteros, debido a una mejor disponibilidad de recursos. Entre
las principales limitaciones identificadas se destacan: exceso de lluvias, plagas y enfermedades,
sequias vinculadas al cambio climatico y falta de cercos en los campos. El estudio concluye
que, aunque se emplee una sola variedad de maiz, esta no puede superar todas las limitaciones
productivas encontradas (Chimonyo et al., 2020).

En su investigacion “;COmo se puede aumentar la productividad de las plantaciones de
cacao de Indonesia?” de (Tothmihaly & Ingram, 2019), examinG 722 hogares productores de
cacao en 15 aldeas de Indonesia, a partir de un panel de 1,290 observaciones obtenidas en cuatro
encuestas (2001, 2004, 2006 y 2013), bajo un disefio no experimental de tipo longitudinal.
Utilizando bases de datos secundarias, aplicaron analisis de frontera estocastica, eficiencia
técnica y crecimiento desagregado de la productividad.

Los resultados mostraron que la productividad del cacao aumentd en un 75% entre 2001 y
2013, atribuida principalmente al incremento en la eficiencia técnica y al mayor uso de insumos
quimicos respaldados por subsidios estatales. Asimismo, se identificd que el nivel educativo y
la experiencia de los agricultores influyen de forma positiva en la eficiencia. No obstante, los

servicios de extension, los créditos rurales y los grupos de agricultores no mostraron un impacto
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significativo, lo que resalta la necesidad de politicas e intervenciones contextualizadas y
especificas a los sistemas locales (Tothmihaly & Ingram, 2019).

En su informe “Productividad de los factores del cultivo de arroz, en el distrito de Uchiza,
region San Martin” desarrollado por (Soto, 2020), se propone identificar los principales factores
que determinan la productividad del cultivo de arroz. La investigacion fue de nivel descriptivo-
explicativo, con disefio de corte transversal, y consideré una muestra de 43 productores de
arroz. La informacion se obtuvo a través de un cuestionario estructurado y se analiz6 mediante
técnicas de regresion estadistica. Los hallazgos revelan que los productores con mayor
experiencia en la actividad tienen un 23.58 % mas de probabilidad de alcanzar altos niveles de
productividad; aquellos que acceden a procesos de capacitacion o realizan investigaciones
incrementan esta probabilidad en 36.44 %; mientras que los agricultores que invierten en
maquinaria, equipos o herramientas elevan en 31.14 % sus posibilidades de mejorar el

rendimiento en comparacion con quienes no efecttian dichas inversiones (Soto, 2020).



36

CAPITULO IV
RESULTADOS
4.1. Resultados descriptivos
4.1.1. Condiciones ambientales
4.1.1.1. Caracteristicas socioecondmicas y demograficas
Tabla 3
Dimensidn 01: Caracteristicas socioecondémicas del agricultor arrocero de la

Comision de Regantes “Selva Alta”, provincia de Tocache, San Martin.

Indicador Numero de agricultores % de agricultores
Nivel de instruccion
Sin instruccion 20 8%
Primaria 65 26%
Secundaria 160 64%
Superior No Universitario 4 2%
Superior Universitario 0 0%
Suficiente experiencia en el cultivo de arroz

Si 225 90%
No 24 10%

Total 249 100%

Se muestra que el mayor porcentaje se concentra principalmente en los niveles
primario y secundario, que en conjunto representan el 90% del total. Dentro de este
grupo, aproximadamente el 34% no logré culminar sus estudios en estos niveles.
Tambien, se encontrd un valor del 8% de agricultores que no accedieron a una
educacion formal; mientras que, el 2% alcanzd estudios técnicos superiores y ninguno
fue a la universidad.

Con respecto a la suficiente experiencia en el manejo del cultivo de arroz, la gran
mayoria (90%) de los agricultores considera tener experiencia significativa en el arroz;

mientras que, el 10% afirma no tener suficiente experiencia en el manejo del cultivo.
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Dentro del grupo de 225 (90%) agricultores con experiencia, resulta que el 25%
(cuartil 1) tiene entre 5y 11 afios de experiencia, el siguiente 25% (cuartil 2) oscila
entre 11 y 14 afios de experiencia, los siguientes 25% (cuartil 3) de agricultores tiene
entre 14 y 17 afos y el 25% (cuartil 4) entre 17 y 34 afios de experiencia. Estos datos
reflejan que, si bien la mayoria de los agricultores cuenta con suficiente conocimiento
en el manejo del cultivo de arroz, existen diferencias en los afios de experiencia, lo que
puede influir en los niveles de productividad.

Una posible explicacion para este comportamiento (90% de los agricultores considera
tener experiencia significativa) es la migracion de personas provinientes, en su
mayoria, de los departamentos: Amazonas, Cajamarca y Lambayeque. Segun,
resultados de la encuesta, el 98% (244 agricultores) del total, mencionaron haber
migrado de su lugar de origen, en busca de parcelas planas con acceso a riego por
gravedad. De este total, el 75% sefiald que ya se dedicaba al cultivo de arroz en su
lugar de procedencia. Esto permite concluir, que la mayoria de los agricultores posee
conocimientos empiricos adquiridos a lo largo de los afios, lo que les permite manejar
su cultivo dentro de sus condiciones ambientales actual.

Tabla 4

Dimension 01: Caracteristicas socioecondmicas del agricultor dedicado al cultivo

de arroz de la Comision de Regantes “Selva Alta”, provincia de Tocache, San

Martin.
Indicador Nuamero de agricultores % de agricultores
Ingresos monetarios (por hectarea cosechada)
Entre S/ 4,500 y S/ 6,300 18 7%
Entre S/ 6,301y S/ 8,100 61 24%
Entre S/ 8,101 y S/ 9,900 67 27%
Entre S/ 9,901y S/ 11,700 103 41%

Total 249 100%
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Los ingresos monetarios por hectarea cosechada de los agricultores de la Comision de
Regantes “Selva Alta” varian entre S/ 4,500 y S/ 11,700, mostrando una distribucion
desigual. La mayoria de los agricultores (41%) obtiene ingresos en el rango mas alto,
entre S/ 9,901y S/ 11,700, lo que indica que una parte significativa de los productores
logra rentabilidad en el arroz.

Por otro lado, el 27% recibe ingresos entre S/ 8,101 y S/ 9,900, mientras que un 24%
se encuentra en el rango de S/ 6,301 a S/ 8,100. Finalmente, solo el 7% de los
agricultores obtiene los ingresos mas bajos, entre S/ 4,500 y S/ 6,300.

Esta distribucion sugiere que, si bien una gran proporcion de agricultores alcanza
ingresos relativamente altos, existe un grupo considerable que percibe montos
inferiores, lo que puede estar relacionado con diferencias en la productividad, precio
del arroz, acceso a tecnologia o financiamiento.

Esto tiene relacion con las expectativas sobre precio del arroz, segun, variedad: grano
corto o grano largo. Los agricultores tienen una mejor percepcion sobre el precio del
arroz de grano largo en comparacion con el de grano corto. En el caso del grano largo,
el 98% de los productores considera que su precio en el mercado es bueno, lo que
indica una alta confianza en su rentabilidad y demanda. Solo un 2% tiene una
percepcion negativa, lo que sugiere que casi todos los agricultores ven esta variedad

como una opcioén favorable para la comercializacion.

Expectativas sobre el precio del arroz

Variedad Buena Mala
Grano Corto 208 (84%) 243 (98%)
Grano Largo 41 (16%) 6 (2%)

Total 249 249

Por otro lado, en el caso del grano corto, el 84% de los agricultores percibe su precio

como bueno, mientras que un 16% tiene una opinidn negativa. Aunque sigue siendo
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una mayoria positiva, la proporcion de percepcion mala es significativamente mayor
que en el caso del grano largo.

Estos resultados sugieren que el arroz de grano largo es mas valorado en el mercado,
debido a su preferencia en el consumo, precio mas estable y mayor demanda. En
contraste, aunque el grano corto sigue siendo rentable para la mayoria, existe un grupo
considerable de productores que no lo percibe de la misma manera. Esto podria influir
en las decisiones de siembra, llevando a méas agricultores a optar por la variedad de
grano largo para garantizar mejores ingresos.

Tabla 5

Dimension 01: Caracteristicas demograficas del agricultor arrocero de la Comision

de Regantes “Selva Alta”, provincia de Tocache, San Martin.

Indicador Numero de agricultores % de agricultores
Edad

Entre 28 y 40 83 33%
Entre 41y 50 84 34%
Entre 51y 67 82 33%

Estado civil

Con familia 228 92%

Sin familia 21 8%
Carga familiar

Entrely3 25 10%
4 70 28%

5 89 36%

6 48 19%
Entre7y 8 17 7%

TOTAL 249 100%

Respecto a la edad de los agricultores, el 34 % tiene entre 41 y 50 afios, el 33 % se
encuentra en el rango de 28 a 40 afios y el otro 33 % tiene entre 51 y 67 afios. Esta
distribucién evidencia que la produccidn arrocera es desarrollada tanto por agricultores
jovenes como por aquellos con mayor experiencia. La participacién de los jovenes se
explica por la rentabilidad del cultivo y el corto periodo de retorno de la inversion, ya

que cada campafia agricola dura como maximo seis meses.
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En cuanto al sexo de los productores, el 95 % son hombres y solo el 5 % son mujeres.
Esta marcada diferencia muestra que el cultivo de arroz en la provincia de Tocache es
realizado mayoritariamente por varones, debido a la alta demanda fisica del trabajo
agricola y a factores socioculturales que restringen la participacién femenina.

Por otro lado, se muestra que la gran mayoria de los agricultores arroceros en la
Comision de Regantes “Selva Alta” tiene una familia establecida (92%); mientras que
s6lo un 8% declar6 no tenerla, este Gltimo porcentaje considera a los solteros que han
emprendido en el sembrio del arroz.

Con respecto a la carga familiar de los productores, el 36% tiene 5 personas que
dependen econdmicamente de ellos, seguido por un 28% con 4 personas y un 19% con
6 integrantes en su hogar. Un 10% de los productores tiene entre 1 y 3 personas a su
cargo, mientras que solo el 7% de agricultores sostiene una familia numerosa, con 7 u
8 integrantes.

Asimismo, se consultd, cuantos integrantes dentro del total de la carga familiar,
participa activamente en las labores agricolas del cultivo. Se muestra que en el 57%
de los casos, solo una persona (generalmente el jefe del hogar) se encarga del manejo
del cultivo. Esto se debe a que el arroz es un cultivo, cuenta con la maquinaria
(motofunigadoras, motocultor, tractor y cosechadora) para cada etapa del sembrio, asi
como con agroquimicos que permiten controlar plagas de manera eficiente. Ademas,
el manejo del agua puede ser realizado por una sola persona, lo que reduce el uso de

mano de obra familiar directa.



4.1.1.2. Caracteristicas de la parcela agricola

Tabla 6

Dimension 02: Caracteristicas de la parcela agricola del agricultor dedicado al

cultivo de arroz de la Comision de Regantes “Selva Alta”, provincia Tocache, San
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Martin.
Indicador Numero de agricultores % de agricultores
Régimen de tenencia
Propia 156 63%
Alquilada 90 36%
Posesionario 3 1%
Area total de la parcela del agricultor
Entre 3.5y 9.375 Ha 120 48%
Entre 9.376 y 15.25 Ha 90 36%
Entre 15.26 y 21.12 Ha 30 12%
Entre 21.13 y 27 Ha 9 4%
Area total apta para el cultivo arroz
Entre 1.2 y 9.5 Ha 150 60%
Entre 9.6 y 17 Ha 80 32%
Entre 17.1y 24.5 Ha 15 6%
Entre 24.6 y 32 Ha 4 2%
Realiza analisis de suelo
Si 2 1%
No 247 99%
TOTAL 249 100%

Con respecto al régimen de tenencia de la parcela agricola, se observa que el 63% de

los agricultores (156) son propietarios de sus terrenos, cuyas extensiones varian entre

3y 32 hectéreas. De este grupo, el 57% (89 agricultores) tienen la totalidad de su

terreno habilitado para el cultivo de arroz; mientras que, el 43% (67 agricultores) posee

sus terrenos parcialmente habilitados, es decir, una parte de la parcela ain no esta apta

para el cultivo. Esta situacion se debe, principalmente, a restricciones en el acceso al

agua (43), sequidas por falta de capital (10), escasez de mano de obra (8) y dificultades

asociadas al relieve del terreno (6).

En cuanto al régimen de alquiler, el 36% de los agricultores (90) opta por arrendar

parcelas adicionales para ampliar su area de cultivo, con extensiones que oscilan entre
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2 y 18 hectéreas. Finalmente, el 1% de los productores son posesionarios, es decir,
ocupan tierras sin ser propietarios formales, y sus parcelas tienen una extension que va
desde 3,5 hasta 9 hectéreas.

En cuanto, al &rea total de las parcelas agricolas de los productores de la Comision de
Regantes “Selva Alta”, se observa que la mayoria posee areas relativamente pequenas.
El 48% de los agricultores (120 productores) tiene parcelas que oscilan entre 3.5 y
9.375 hectareas, lo que representa casi la mitad del total. Un 36% (90 agricultores)
cuenta con terrenos de entre 9.376 y 15.25 hectareas, mientras que un grupo mas
reducido, el 12% (30 agricultores), dispone de areas que van de 15.26 a 21.12
hectareas. Finalmente, solo el 4% (9 agricultores) tiene parcelas de mayor tamario,
comprendidas entre 21,13 y 27 hectareas. Estos datos reflejan que la pequefia y
mediana propiedad agricola predomina en la provincia de Tocache.

Respecto al area total de terreno apto para el cultivo de arroz, el 60% (150 agricultores)
posee entre 1,2 y 9,5 hectareas disponibles para el cultivo, lo que indica una alta
concentracion de productores con parcelas pequefias y medianas. Un 32% (80
agricultores) tiene entre 9,6 y 17 hectareas habilitadas, mientras que solo un 6% (15
agricultores) dispone de entre 17,1 y 24,5 hectareas. Finalmente, apenas un 2% (4
agricultores) cuenta con areas mas extensas, entre 24,6 y 32 hectéareas.

En cuanto a la procedencia del agua utilizada para el cultivo de arroz, se observa que
el 55% de las parcelas accede al recurso hidrico proveniente de manantiales o puquios.
Por su parte, el 31% de las parcelas se abastece de rios o quebradas, mientras que el
14% obtiene el agua a través de pozos o fuentes subterraneas. La diversidad en el
origen del agua refleja las distintas condiciones geogréaficas e hidricas en las que se
desarrolla la actividad arrocera de la Comision de Regantes “Selva Alta” de la

provincia de Tocache.
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En relacion con el indicador, anlisis de suelo, los resultados muestran que el 99% de
los agricultores no realiza esta evaluacion en sus parcelas, lo que limita
significativamente su productividad. Esta falta de informacion lleva a aplicar insumos
de forma empirica o incorrecta, reduciendo la eficiencia del cultivo. Como
consecuencia, aumentan los costos de produccion y disminuye la rentabilidad.
Ademas, un uso ineficiente de fertilizantes puede deteriorar progresivamente la calidad
de la tierra, comprometiendo la sostenibilidad del sistema agricola a mediano y largo
plazo.

4.1.1.3. Medidas de adaptacion autonomas

Se refieren a los cambios o ajustes que los agricultores implementan por iniciativa
propia en sus practicas agricolas, con el fin de enfrentar los efectos del cambio
climético y optimizar su produccion.

Tabla 7

Dimension 03: Medidas de adaptacion auténomas aplicadas por el agricultor
dedicado al cultivo de arroz de la Comision de Regantes “Selva Alta”, provincia

Tocache, San Martin.

Agricultores

Indicador Si No Total

224 25 249

- - -7 - e 0

Realiza nivelacién y ampliacion de la parcela (90%) (10%) (100%)

. . . 239 10 249
Realiza ajuste en la seleccion de variedades (96%) (4%) (100%)

Realiza ajuste del calendario de las operaciones 246 3 249
agricolas (99%) (1%) (100%)

Realiza gestion del agua 245 4 249
(98%) (2%) (100%)

. L - 246 3 249
Realiza gestion de los fertilizantes (99%) (1%) (100%)

246 3 249

Realiza control de plagas y enfermedades (99%) (1%) (100%)
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El 90 % de los agricultores lleva a cabo la nivelacion y ampliacion de parcelas, lo que
demuestra que la mayoria reconoce la relacion directa entre una adecuada preparacion
del terreno y el incremento tanto del rendimiento como de la rentabilidad del cultivo.
Una parcela bien nivelada permite que el agua se distribuya de manera uniforme,
evitando encharcamientos o zonas altas de tierra dentro de la poza de arroz. También
mejora la eficiencia en la aplicacién de insumos y en la fase de cosecha del grano.
Ademas, el 96 % de los agricultores realiza ajustes en la seleccion de variedades,
optando por aquellas mas resistentes a plagas, enfermedades o condiciones climaticas
adversas. La seleccion de semillas adaptadas a las condiciones locales o a nuevas
amenazas climaticas (sequias, inundaciones, altas temperaturas) es una estrategia clave
para asegurar cosechas estables y de calidad.

Ademas, el 99% de los agricultores ajusta el calendario agricola, modificar el
calendario de siembra, riego y cosecha permite aprovechar mejor las lluvias y las
temperaturas Optimas, reduciendo la exposicion a eventos climaticos extremos.
Igualmente, el 98% de los agricultores, gestiona el uso del agua, ello, contribuye a la
sostenibilidad ambiental, reduce costos y asegura la disponibilidad del recurso durante
todo el ciclo del cultivo.

Asimismo, el 99 % de los agricultores aplica practicas de manejo de fertilizantes y
control de plagas y enfermedades. Ajustar la dosis, el tipo y el momento de aplicacion
de fertilizantes permite optimizar los costos y reducir los impactos negativos sobre el
suelo y el agua. Al ser decisiones tomadas de manera autbnoma, estas practicas reflejan
una alta capacidad de adaptacion de los productores arroceros locales y contribuyen
de manera significativa a mantener la productividad frente a los efectos adversos del

clima.
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4.1.1.4. Factores institucionales
Tabla 8
Dimensidn 04: Factores institucionales que influyen en los agricultores arroceros

de la Comision de Regantes “Selva Alta”, provincia Tocache, San Martin.

Agricultores

Factores institucionales = TOTAL
Si No
. . . 76 173 249
Acceso a servicios de extension agraria (31%) (69%) (100%)
- . o 16 233 249
Acceso a servicios de asistencia técnica (6%) (94%) (100%)
Acceso a créditos 181 68 249
(73%) (27%) (100%)
Pertenencia a una organizacién (asociacion, 0 249 249
cooperativa) (0%) (100%) (100%)
Accede a una infraestructura agricola 26 223 249
(10%) (90%) (100%)

La tabla evidencia notables deficiencias en los factores institucionales que inciden en
el desempefio productivo de las parcelas de los agricultores pertenecientes a la
Comision de Regantes “Selva Alta”, lo cual podria influir negativamente en la
productividad y sostenibilidad del cultivo de arroz.

Solo el 31% de los agricultores recibe servicios de extension agraria, en su mayoria de
instituciones como: Administracion Local del Agua (ALA) y del sector privado
(molinos, agros); lo que limita la difusion de conocimientos actualizados y buenas
practicas agricolas.

Esta baja cobertura implica que la mayoria de los agricultores opera con informacién
limitada, lo que puede traducirse en técnicas obsoletas, menor eficiencia y dificultades
para enfrentar los desafios del cambio climéatico o del mercado.

Asimismo, el 6%, cuenta con asistencia técnica especializada, exclusiva del sector
privado; lo que evidencia una grave carencia de soporte profesional para resolver

problemas complejos en el manejo del arroz.
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La falta de asesoramiento especializado dificulta que los agricultores implementen
soluciones avanzadas, diagnostiquen enfermedades, optimicen la fertilizacién o
adopten tecnologias modernas, lo que puede impactar de manera negativa en la
cantidad y calidad de la produccién.

Ademas, solo el 10% de los agricultores dispone de infraestructura agricola bésica,
como represas de agua y canales de riego de concreto. Cuyo financiamiento son
recursos propios y un proyecto de irrigacion del PEAH.

En contraste, el 73% de los agricultores accede a créditos financieros, en su mayoria
para uso exclusivo del cultivo de arroz (insumos, maquinaria, alquiler, mano de obra,
etc). Sin embargo, el impacto positivo de estos créditos puede verse reducido si no
existe acompariamiento técnico que oriente la inversion hacia practicas poco rentables
0 incluso riesgosas.

Por otro parte, ningun agricultor pertenece a asociaciones, cooperativas u otras
organizaciones formales, lo que refleja un aislamiento productivo.

4.1.2. Productividad del cultivo de arroz

4.1.2.1. Rendimiento

Tabla 9

Nivel de rendimiento del arroz de los agricultores que conforman la Comision de

Regantes “Selva Alta”, provincia de Tocache, San Martin.

Rendimiento Numero de agricultores % de agricultores
Bajo 83 33%
Medio 102 41%
Alto 64 26%
Total 249 100%

El rendimiento es bajo, cuando la produccién es menor a 6 tn por hectarea; nivel medio, cuando
la produccion es entre 6 tn a 9 tn, y el nivel de produccion es alto, cuando es mayor a 9 tn por
hectarea.
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La tabla muestra la distribucion del nivel de rendimiento del arroz en intervalos
(cuartiles) entre los agricultores de la Comision de Regantes “Selva Alta”, en la
provincia de Tocache. Donde, el 33% de los agricultores (83) registra un rendimiento
bajo, es decir, producen menos de 6 toneladas por hectarea.

El grupo mayoritario, que representa el 41% (102 agricultores), alcanza un
rendimiento medio, con una produccién entre 6 y 9 toneladas por hectarea. Por su
parte, el 26% restante (64 agricultores) logra un rendimiento alto, superando las 9
toneladas por hectérea.

El comportamiento en los rendimientos del arroz refleja un contraste entre agricultores
que, gracias a su experiencia, acceso a credito e inversion, manejo de variedades
rentables y adaptacion autbnoma, logran productividades medias y altas (67%), frente
a un grupo importante (33%) que permanece con rendimientos bajos debido a
limitaciones en educacion formal, falta de asistencia técnica, ausencia de analisis de
suelo y restricciones de recursos e infraestructura agricola.

Asimismo, es importante sefialar que las variedades de arroz cultivadas por los
agricultores se clasifican en grano corto y grano largo. La variedad méas sembrada es
grano largo, representada principalmente por las variedades Conquista y Feron, la cual
es cultivada por 204 agricultores. En cambio, 45 agricultores optan por sembrar arroz
de grano corto, incluyendo variedades como Valor, Selva, Esperanza y Plazas.
Contrastacion de hipdtesis

4.2.1. Criterios para la eleccion del modelo

Tabla 10

Indicadores estadisticos de bondad de ajuste de los modelos de probabilidad de

respuesta maltiple
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- i Modelo

Estadisticos de bondad de ajuste Probit Logit
Pseudo coeficiente de determinacion (R?) 0.7280 0.7264
Logaritmo de verosimilitud (LV) -70.8698 -71.3036
Logaritmo de verosimilitud restringida (LVR) -260.5692 -260.5692
Estadistico de LR (gl = 16) 379.3988 378.5312
Prob [Estadistico de LR] 0.0000*** 0.0000***

Criterio de informacion

Akaike 0.7218 0.7253
Schwarz 0.9902 0.9937
Hannan-Quinn 0.8299 0.8334

***p<0.01, **p<0.05, *p<0.10

La tabla muestra los estadisticos de bondad de ajuste para los modelos Probit y Logit
de respuesta multiple u ordenada. Al comparar ambos modelos, es necesario identificar
aquel con mejores indicadores de ajuste.

En este sentido, el modelo Probit resulta ser el més preferible, ya que presenta un R?
superior (72.80%) y un valor del logaritmo de verosimilitud (LV) de -70.8698, mejor
que el obtenido por el modelo Logit. Cabe destacar que ambos modelos presentan
valores iguales para el logaritmo de verosimilitud restringida (LVR).

Un aspecto relevante es la prueba de significancia global, aplicada a través del
estadistico de razon de verosimilitud (LR) y su probabilidad asociada (Prob[LR]). Este
andlisis permite rechazar la hipdtesis nula, lo que demuestra que las variables
independientes influyen de forma significativa en la probabilidad de que un agricultor
alcance un determinado nivel de rendimiento en el cultivo de arroz.

Ademas, los criterios de informacidn de Akaike (0,7218), Schwarz (0,9902) y Hannan-
Quinn (0,8299) presentan valores menores en el modelo Probit en comparacion con el
modelo Logit, lo que confirma un mejor desempefio. Por lo tanto, el modelo Probit

resulta ser el mas adecuado para el analisis.
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Tabla 11
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Modelo Probit de respuesta multiple aplicado al nivel de rendimiento del cultivo de

arroz de los agricultores pertenecientes a la Comision de Regantes “Selva Alta”,

provincia de Tocache, San Martin.

Variable independiente Bmv SE (Bmv) ES?d' p-value
Dimension 1: Caracteristicas socioecondmicas y demograficas
Edad del agricultor (Afios) -0.0069 0.0225 -0.3083  0.7579
Estado civil (Con familia =1 y Sin familia=0) -0.7968  0.7072  -1.1267  0.2599
Grado de instruccion primaria (Si=1 y No=0) -0.1271 05161  -0.2463  0.8055
Grado de instruccion secundaria (Si=1 y No=0) 0.0401 0.5128  0.0782 0.9377
Carga familiar (Personas) 0.0586  0.1499  0.3905  0.6962
Ingreso monetario promedio del cultivo de arroz (S/)  1.1262 0.1496 7.5260 0.0000***
Experiencia suficiente en el cultivo de arroz (Afios)  0.1880 0.0438  4.2930 0.0000***
Dimension 2: Caracteristicas de la parcela agricola
Reglmef de tenencia de_l predio agricola 201879 03303 -05689  0.5694
(Propia=1y otros casos=0)
Avrea total de la parcela propia del agricultor (Ha) -0.1617  0.0630 -2.5658 0.0103**
Avrea total apta para el sembrio de arroz (Ha) -1.4240 0.2270  -6.2731 0.0000***
Procedencia del agua para la parcela o
(Manantial=1 y otros casos=0) 0.5619  0.2653  2.1178 0.0342
Dimensién 3: Medidas de adaptacion auténomas
56"\?(|)I=Zg)nlve|aCIOn y ampliacion de la parcela (Si=1 20,0992 04025 -0.2463  0.8054
El?)ﬂtl)z)a ajuste en la seleccion de variedades (Si=1y 08834 05663 -15600 0.1188
Ree}llza ajus_t_e del cal_endarlo de las operaciones 0.6593 16221 0.4065 0.6844
agricolas (Si=1 y No=0)
Dimension 4: Factores institucionales
Qgc:%s)o a servicios de extension agraria (Si=1y 05387 03611 14917  0.1358
Qgc:%s)o a servicios de asistencia técnica (Si=1y 10768 13664 -0.7880  0.4307
Acceso a créditos (Si=1 y No=0) 0.5823 0.2869 2.0299  0.0424**
Punto limite

C: 0.1863  1.6239  0.1147  0.9087

C 3.5260 1.6661  2.1163 0.0343**
Pseudo coeficiente de determinacion (R?) 0.7280 Criterio de
Logaritmo de verosimilitud (LV) -70.8698 informacion
Logaritmo de verosimilitud restringida (LVR) -260.5692 Akaike 0.7218
Estadistico de LR (gl=16) 379.3988 Schwarz ~ 0.9902
Prob [Estadistico de LR] 0.0000%** Hannan- - 5999

Quinn

***p<0.01, **p<0.05, *p<0.10
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La tabla 11 muestra los resultados de la estimacion del modelo Probit de respuesta
multiple aplicado al nivel de rendimiento del cultivo de arroz, considerando las cuatro
(04) dimensiones de analisis. Los coeficientes estimados (f) permiten determinar la
direccion de la relacion entre cada indicador y el rendimiento: un coeficiente positivo
indica que, al aumentar el valor del indicador, se incrementa la probabilidad de
alcanzar un mayor nivel de rendimiento, mientras que un coeficiente negativo sefiala
que un incremento en el indicador disminuye la probabilidad de obtener un mejor
rendimiento.

En la dimension de caracteristicas socioeconémicas y demogréficas, tanto los
ingresos monetarios promedio por campaia (f=1,1262; p <0,01) como la experiencia
en el cultivo de arroz (f = 0,1880; p < 0,01) presentan relaciones positivas Yy
significativas. Con el tiempo, los agricultores han acumulado mayor experiencia en el
manejo del cultivo, lo que les ha permitido incrementar sus ingresos para invertir en
insumos de calidad y, a su vez, aumentar las probabilidades de alcanzar rendimientos
mas altos.

Dentro de la dimension caracteristicas de la parcela, el area total apta para el sembrio
de arroz tiene una relacion negativa (f=-1.4240) y es altamente significativa (p < 0.01).
Este resultado puede explicarse porque algunos agricultores, aunque tengan areas
habilitadas, no logran mantener niveles 6ptimos de productividad por limitaciones en
el manejo del cultivo, falta de recursos, acompafiamiento técnico o cambios en las
condiciones ambientales. Asimismo, el area total de la parcela del agricultor también
muestra relacion negativa y es significativa al 5%, lo que podria interpretarse de forma
similar. En cambio, el acceso a agua proveniente de manantiales influye positivamente
(p < 0.05), lo cual es consistente con la importancia del riego oportuno y de calidad

para el rendimiento del arroz.
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En relacion con los factores institucionales, el acceso a créditos (p = 0,5823; p <0,05)
muestra una relacion positiva y significativa al 5 % con el nivel de rendimiento, lo que
facilita la adquisicion de insumos y la implementacion de mejoras en la produccion,
repercutiendo favorablemente en los resultados del cultivo. Sin embargo, otros
factores institucionales, como la asistencia técnica o la pertenencia a organizaciones,
no resultaron significativos, lo que puede deberse a su limitada cobertura en la zona
evaluada.

Respecto a las medidas de adaptacion auténomas (nivelacién de la parcela, ajustes
en el calendario agricola o seleccion de variedades), ninguna de ellas fue
estadisticamente significativa. Esto puede deberse a que dichas practicas, si bien se
aplican, no son suficientes por si solas para mejorar significativamente el rendimiento;
sin un acompafiamiento técnico adecuado o falta de acceso a riego o financiamiento.
Por otro lado, algunos indicadores no son significativos estadisticamente (p>0.05),
como: la edad, estado civil, grado de instruccién, carga familiar, régimen de tenencia
del predio, las medidas de adaptacion autdbnomas o el acceso a servicios de extension
y asistencia técnica. Esto no significa que no influyan en la realidad, sino que, en la
muestra analizada, no se encontrd evidencia suficiente para afirmar que tienen un
efecto directo sobre el rendimiento. Esto puede deberse, a que su impacto es indirecto

y depende de otros factores.
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Figura 1
Probabilidad de transicion entre los niveles de rendimiento del cultivo de arroz de
los agricultores pertenecientes a la Comision de Regantes “Selva Alta”, provincia

de Tocache, San Martin.
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(a) Probabilidades del nivel de rendimiento del cultivo de arroz  (b) Transicién en el nivel del rendimiento del cultivo de arroz
La Figura 1(a) muestra los puntos de corte del modelo muestran que los agricultores
con rendimientos bajos tienen un valor Xif inferior a 0.1863, los de rendimiento medio
se ubican entre 0.1863 y 3.5260, y los de rendimiento alto superan el valor de 3.5260.
Estos umbrales permiten clasificar de manera probabilistica el nivel de rendimiento en
funcion de los indicadores evaluados (Xif), con un pseudo R2 del 72.8%, lo que indica
un buen ajuste.

Asimismo, la Fig 1 (a), indica que los agricultores con rendimiento bajo, a medida que
aumenta la combinacion de variables explicativas (Xif), la probabilidad de
permanecer en este nivel tiende a disminuir progresivamente. En contraste, para el
nivel de rendimiento alto, un mayor valor de Xif3 incrementa la probabilidad de
mantenerse en este nivel.

Sin embargo, dentro del grupo del nivel medio, se observa dos comportamientos
diferenciados: la probabilidad crece hasta alcanzar un punto maximo (1.8087) v,

posteriormente, tiende a decrecer.
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En este sentido, las ecuaciones del modelo segun el nivel de rendimiento del cultivo
de arroz se presentan de la siguiente manera:

Prob[NiRen, =1/X,,8,C] = F(0.1863-XB,,,)

Prob[NiRen, = 2/X,,8,C] = F(0.1863-XB,,, ) —F(3.5260-XB,,,)

Prob[NiRen, = 3/X,,B,C] =1-F(3.5260-X8,,, )

Donde:

F = Representa la funcion de distribucién normal.

Xipmv = -0.01*Edad; — 0.78*EstadoCivil; — 0.13*Primaria; + 0.04*Secundariai +
0.06*CargaFam; + 1.13*Ingresos;+ 0.19*Experienciai— 0.19*Régimen;— 0.16*Propiai
— 1.42*Sembrio; + 0.56*Aguai — 0.10*Nivelacion; — 0.88*Variedades; +
0.66*Calendario; + 0.54*Extension; — 1.08*Asistenciai + 0.58*Créditos;

Por su parte, la Figura 1(b) evidencia los resultados de las transiciones entre niveles
de rendimiento (bajo, medio y alto). Dichas transiciones reflejan que, como resultado
del esfuerzo y las decisiones productivas, el agricultor puede mejorar su nivel de
rendimiento al pasar de uno inferior a otro superior, aungue también existe la
posibilidad de retroceder a un nivel mas bajo.

En este sentido, un agricultor decide mantener su cultivo en un rendimiento bajo con
una probabilidad del 5.51%, mientras que en niveles medio y alto las probabilidades
son del 25.91% y 48.84%, respectivamente. Sin embargo, si el agricultor opta por
mejorar su rendimiento de un nivel a otro, encontramos que de bajo a medio lo logra
con una probabilidad del 49.96%, y de bajo a alto con una probabilidad del 27.64%.

Por otro lado, de nivel medio a alto, la probabilidad es del 49.96%.
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4.2.3. Pruebas de relevancia de los parametros
4.2.3.1 Prueba de contraste global
Para validar el modelo de manera global se emplea el estadistico Chi-cuadrado,
planteandose las siguientes hipotesis:
HO: p1 = g2 = B3 = ... = p17 = 0 (Los indicadores de las dimensiones:
caracteristicas socioeconémicas y demograficas, caracteristicas de la parcela
agricola, medidas de adaptacion autonomas y factores institucionales no
explican la probabilidad del nivel de rendimiento del cultivo de arroz).
Ha: 1 # B2 # B3 # ... # P17 # 0 (Los indicadores de las dimensiones
mencionadas explican significativamente la probabilidad del nivel de
rendimiento del cultivo de arroz).
Nivel de significancia de a = 5 % y grados de libertad gl =k — 1 = 16, siendo
k el nimero de pardmetros estimados mediante el método de méaxima
verosimilitud de la Tabla 11).

2w = Xosoos = 26.2962

Figura 2
Funcion de distribucion Chi-Cuadrado teorica

Prob[X2]

0.95 RRHg

o 26.2962

El valor del estadistico Chi-cuadrado teérico se contrasta con el valor del Chi-

cuadrado empirico o estimado, el cual se presenta en la Tabla 11. Para este
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contraste se emplea el punto critico expresado en términos de probabilidad,
conforme a las ecuaciones (1) y (2).

El estadistico de Razon de Verosimilitud (RV) representa la distribucion Chi-
cuadrado empirica y se calcula mediante la siguiente ecuacion (1):

RV = -2(LVR - LV) (1)

Reemplazando los valores de la tabla 11, se tiene:

RV = —2(—260.5692 + 70.8698) =RV =379.3988

Prob| * = 42 /gl =k -1] .

Prob] * > 379.3988/gl =16 | = 0.0000

Al observar que el valor calculado (379,40) supera ampliamente el valor critico
de la tabla (26,30), se concluye que se debe rechazar la hipotesis nula. Desde
un enfoque probabilistico, el p-valor = 0,0000 < a = 0,05 confirma la
significancia estadistica del modelo.

Por lo tanto, se demuestra que los indicadores relacionados con las dimensiones
de caracteristicas socioecondmicas y demograficas, caracteristicas de la parcela
agricola, medidas de adaptacion autonomas y factores institucionales explican
de manera significativa la probabilidad del nivel de rendimiento del cultivo de
arroz en los productores de la Comision de Regantes “Selva Alta”.

4.2.3.2 Prueba de contraste individual

Con el fin de verificar la influencia particular de cada indicador de la variable
independiente sobre el rendimiento del cultivo de arroz, se aplicé la prueba
estadistica normal estandar.

Las hipétesis que se plantean son:



56

Ho: Bk = 0 (El indicador Xk, correspondiente a la variable independiente, no
influye en la probabilidad del nivel de rendimiento del cultivo de arroz).
Ha: B« # 0 (El indicador Xk, correspondiente a la variable independiente, si
influye en la probabilidad del nivel de rendimiento del cultivo de arroz).

Nivel de significancia (o) = 5%

47,1 =42y 005 = 42005 € {~Zg g5 = —1.96,Z; 5 =196}

al2 — —50.025

Figura 3

Funcién de distribucion normal estandar tedrica

RAH,

RRH RRH
0 095 _

-1.960 0 1.960
El valor del estadistico Z tedrico se compara con el valor del Z empirico o
estimado, especificado en la Tabla 11. Para este contraste, se emplea el punto

critico en términos de probabilidad, tal como se expresa en las ecuaciones (3)

y (4).

ZC — ﬂk _IABk (3)
SE (,Bkj

2Prob[Z <-Z_]v 2Prob[Z > Z_] (4)

De acuerdo con la evidencia presentada en la Tabla 11, el parametro asociado
a los ingresos monetarios derivados del cultivo de arroz (Be) influye de manera

positiva y significativa sobre la probabilidad del rendimiento del arroz, tanto al
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nivel del 5% como al 1%. De forma similar, el pardmetro vinculado a la
experiencia del agricultor (B7) resulta significativo en ambos niveles (1% vy
5%).

Por el contrario, no se encontr evidencia de influencia individual en los
parametros relacionados con la edad del agricultor (B1), estado civil (B2), grado
de instruccién primaria y secundaria (B3 y Ps) y carga familiar (fs), que
corresponden a la dimension 1: caracteristicas socioecondmicas Yy
demograficas.

Respecto a la dimension 2: caracteristicas de la parcela agricola, se observa que
el area total de la parcela de tenencia propia (Pg) influye de manera negativa en
la probabilidad del rendimiento del arroz al 5%. En el mismo sentido, el area
total apta para el sembrio de arroz (Bi0) también presenta una influencia
negativa y significativa, tanto al 5% como al 1%. En contraste, la procedencia
del agua (B11) muestra una influencia positiva y significativa al 5%, mientras
que el régimen de tenencia del predio agricola (Bs) no resulta estadisticamente
relevante.

En relacion con la dimension 3. medidas de adaptacion autonomas, no se
encontraron evidencias de significancia estadistica en los indicadores:
nivelacion y ampliacion de la parcela (B12), ajuste en la seleccion de variedades
(B13) y ajuste del calendario de las operaciones agricolas (B14).

Por ltimo, en la dimensidn 4: factores institucionales, se destaca que el acceso
a créditos (B17) es un indicador influyente al nivel de significancia del 5%,
incrementando la probabilidad de rendimiento del cultivo de arroz. Sin

embargo, el acceso a servicios de extension agraria (B1s) Y el acceso a servicios
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de asistencia técnica (B1s) N0 muestran evidencia de influencia sobre la

probabilidad del rendimiento.

Andlisis de sensibilidad

También denominado anélisis de efectos marginales, este procedimiento

resulta especialmente valioso, ya que permite identificar como varia la

probabilidad de alcanzar un determinado nivel de rendimiento del cultivo de

arroz ante cambios en los distintos indicadores de las variables independientes.

Tabla 12

Analisis de sensibilidad del rendimiento del cultivo de arroz segun nivel

Variable independiente Bajo (%) Medio (%) Alto (%)
Dimension 1: Caracteristicas socioeconémicas y demogréaficas
Edad del agricultor (Afios): dProb/oX 0.0003 0.2631 -0.2635
Estado civil (Con familia =1 y Sin familia=0): AProb/AX 0.0137 24.7228 -24.7365
Grado de instruccion primaria (Si=1 y No=0): AProb/AX 0.0072 4.8591 -4.8663
Grado de instruccion secundaria (Si=1 y No=0): AProb/AX -0.0021 -1.5228 1.5249
Carga familiar (Personas): dProb/aX -0.0029 -2.2196 2.2226
Ingreso monetario promedio del cultivo de arroz (Soles):
dProb/aX -0.0564 -42.6925%** 42 7489***
Experiencia suficiente en el cultivo de arroz (Afios): dProb/oX -0.0094 -7.1285%*  7.1379***
Dimension 2: Caracteristicas de la parcela agricola
Régimen de tenencia del predio agricola (Propia=1 y otros
casos=0): AProb/AX 0.0088 7.0586 -7.0674
Area total de la parcela propia del agricultor (Ha): dProb/8X 0.0081 6.131** -6.1391**
Area total apta para el sembrio de arroz (Ha): 8Prob/aX 0.0713 53.9793***  54.0507***
Procedencia del agua para la parcela (Manantial=1 y otros
casos=0): AProb/AX -0.0364 -21.2182**  21.2545**
Dimension 3: Medidas de adaptacion autbnomas
Realiza nivelacion y ampliaciéon de la parcela (Si=1 y No=0):
AProb/AX 0.0043 3.7083 -3.7126
Realiza ajuste en la seleccién de variedades (Si=1 y No=0):
AProb/AX 0.0144 26.7266**  -26.7410**
Realiza ajuste del calendario de las operaciones agricolas (Si=1
y No=0): AProb/AX -0.1209 -25.7119 25.8327
Dimension 4: Factores institucionales

Acceso a servicios de extension agraria (Si=1 y No=0):
AProb/AX -0.0211 -19.4418 19.4629
Acceso a servicios de asistencia técnica (Si=1 y No=0):
AProb/AX 0.3956 40.1361 -40.5317
Acceso a créditos (Si=1 y No=0): AProb/AX -0.0567 -22.4816*  22.5362**

**p<0.01, *p<0.05, *p<0.10

Los resultados de la Tabla 12 reflejan el efecto de cada indicador de las

dimensiones de la variable independiente sobre la probabilidad de variacion en

el rendimiento del cultivo de arroz de los productores de la Comisién de
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Regantes “Selva Alta”. A continuacion, se presentan y analizan los indicadores
que resultaron estadisticamente significativos para explicar los cambios en la
variable dependiente:

Primera dimension: Caracteristicas socioeconémicas y demogréficas. Un
incremento del 1% en los ingresos monetarios promedios obtenidos del cultivo
de arroz reduce la probabilidad de rendimiento medio en 42.69% e incrementa
la probabilidad de rendimiento alto en 42.75%. De igual manera, un aumento
del 1% en la experiencia del agricultor disminuye la probabilidad de
rendimiento medio en 7.13% vy eleva la probabilidad de rendimiento alto en
7.14%.

Segunda dimensidn: Caracteristicas de la parcela agricola. Un incremento del
1% en el area total de propiedad del agricultor o en el area apta para el cultivo
de arroz eleva la probabilidad de rendimiento medio en 6.13% y 53.98%,
respectivamente. No obstante, en ambos casos se observa una reduccion de la
probabilidad de rendimiento alto en 6.14% y 54.05%. Asimismo, al analizar la
procedencia del agua, se encontrd que cuando esta proviene de manantial, en
comparacion con otras fuentes, la probabilidad de rendimiento medio
disminuye en 21.22%, mientras que la probabilidad de rendimiento alto
aumenta en 21.25%.

Tercera dimension: Medidas de adaptacion autébnomas. Los agricultores que
ajustan la seleccion de variedades presentan un incremento del 26.73% en la
probabilidad de rendimiento medio, acompafiado de una disminucién del
26.74% en la probabilidad de rendimiento alto, en comparacién con aquellos

gue no realizan este ajuste.
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Cuarta dimension: Factores institucionales. El acceso al crédito agricola genera
una reduccion de la probabilidad de rendimiento medio en 22.48% y un
aumento de la probabilidad de rendimiento alto en 22.54%, respecto de

aquellos agricultores que no acceden a créditos.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS
5.1. Relacion entre variables

Tras comparar las funciones de distribucidn de probabilidad Probit y Logit, se concluyé que
el modelo Probit presenta mayor relevancia y robustez, principalmente por la validez de sus
estimadores y los resultados de la prueba de bondad de ajuste, que reflejan un mejor desempefio en
la explicacion del fendmeno analizado.

En concreto, el modelo Probit explica el 72,80 % de la variacion en la probabilidad del
rendimiento del cultivo de arroz a partir de las condiciones ambientales, un porcentaje
notablemente alto, considerando los diversos factores determinantes para los agricultores que se
dedican a este cultivo.

Asimismo, el modelo identifica la existencia de umbrales criticos que permiten clasificar a
los agricultores segun el nivel de rendimiento alcanzado.

- Cuando el valor de la combinacion de variables explicativas (Xipmv) se encuentra por
debajo de 0.1863, el agricultor se mantiene en un nivel bajo de rendimiento.

- Si dicho valor se situa entre 0.1863 y 3.5260, el agricultor comienza a experimentar un
nivel medio de rendimiento.

- Finalmente, cuando el valor supera el 3.5260, el agricultor se ubica en un nivel alto de
rendimiento.

En ese sentido, se observa que un agricultor tiene una probabilidad del 0.01% de mantener

un rendimiento bajo, del 37.61% de alcanzar un rendimiento medio y del 62.38% de lograr un
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rendimiento alto. Estos valores evidencian que més de la mitad de los agricultores alcanzan un
rendimiento alto, frente a quienes se ubican en un nivel medio o bajo.

En este sentido, la aplicacion del modelo Probit no solo proporciona un mejor ajuste
estadistico, sino que también se constituye como una herramienta estratégica para orientar
programas de asistencia técnica, politicas de extension agraria y acciones de adaptacion frente a
cambios ambientales, con el objetivo de mejorar la competitividad y sostenibilidad del cultivo de
arroz en la region.

5.2. Concordancia con otros resultados

El presente estudio encontré que el modelo Probit explica un 72.80% de la variacion en la
probabilidad del rendimiento del arroz a partir de condiciones ambientales, lo cual es consistente
con los hallazgos de Khan et al. (2022), quienes demostraron que la adaptacion al cambio climatico
permitio incrementos del 24% en la productividad del arroz en Punjab, Pakistan. Ambos trabajos
coinciden en que las medidas de adaptacion y la gestion de recursos ambientales desempefian un
papel decisivo en la mejora del rendimiento, evidenciando que los agricultores con mayores
capacidades de ajuste logran niveles superiores de productividad.

De manera similar, Uttam et al. (2018) y Boon et al. (2018) en Nepal, confirmaron que
factores como la edad del agricultor, el acceso a créditos, la informacion climatica y la experiencia
previa con eventos extremos son determinantes para que los productores adopten préacticas de
adaptacion que impactan de forma positiva en el rendimiento del arroz. Estos resultados guardan
concordancia con los hallazgos del presente trabajo, donde un aumento en la experiencia del
agricultor eleva la probabilidad de alcanzar un rendimiento alto del arroz en 7.14%, mientras que

el acceso al crédito incrementa la misma probabilidad en 22.54%.



63

En cuanto a la dimension de caracteristicas socioecondmicas, el estudio encontré que
mayores ingresos monetarios y mayor experiencia contribuyen a desplazar la probabilidad hacia
niveles altos de rendimiento del cultivo de arroz. Esto coincide con lo planteado por Onogwu et al.
(2017), quienes identificaron que la educacion, el acceso a creditos y la membresia en
organizaciones agricolas influyen significativamente en la productividad. Igualmente, Tothmihaly
& Ingram (2019) resaltan que la educacion y la experiencia de los agricultores son factores que
fortalecen la eficiencia técnica en la produccion de cacao en Indonesia, en concordancia con lo
observado en el presente analisis respecto al arroz. También coincide con (Soto, 2020) donde los
productores con mayor experiencia alcanzaron una probabilidad de 23.58% de alcanzar mayores
niveles de productividad.

Respecto a la dimension de caracteristicas de la parcela agricola, este trabajo demostré que
un mayor tamafio de propiedad y del area apta para el cultivo de arroz, eleva la probabilidad de
rendimiento medio, pero reduce la probabilidad de rendimiento alto. Este hallazgo discrepa de los
resultados de Mdoda & Gidi (2023), quienes comprobaron que las explotaciones pequefias de
propiedad exclusiva alcanzaban mayores niveles de productividad que las tierras arrendadas o de
mayor extension.

Asimismo, la procedencia del agua mostro efectos significativos en la produccion arrocera:
cuando esta proviene de manantiales, la probabilidad de rendimiento alto aumenta en 21.25%.
Estos resultados se relacionan con lo documentado por Khan et al. (2022) y Uttam et al. (2018),
quienes subrayan que el acceso seguro a fuentes de riego es un factor decisivo para sostener la
productividad frente a la variabilidad climatica.

En cuanto a las medidas de adaptacién autdbnomas, los resultados indican que la seleccién de

variedades incrementa la probabilidad de rendimiento medio en 26.73% del arroz; pero disminuye
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la probabilidad de rendimiento alto en la misma proporcién. Esta evidencia se enlaza con el estudio
de Chimonyo et al. (2020) en Sudéfrica, quienes sefialaron que el uso de una sola variedad de maiz
no puede mitigar todas las limitaciones productivas derivadas de plagas, exceso de lluvias o
sequias. En ambos casos, se observa que la eleccion varietal puede contribuir, pero no garantiza
alcanzar niveles de productividad 6ptimos si no estd acompafada de otras estrategias de manejo.

Por otro lado, el factor institucional de acceso al crédito mostrd un efecto positivo en la
probabilidad de alcanzar un rendimiento arrocero alto, concordando con lo planteado por Boon et
al. (2018) en Nepal y Onogwu et al. (2017) en Nigeria, quienes identificaron al crédito como una
variable significativa para explicar el incremento en la productividad agricola. No obstante, difiere
parcialmente con lo sefialado por Tothmihaly & Ingram (2019), quienes encontraron que el sistema
de crédito rural no tuvo efectos significativos en la eficiencia del cacao en Indonesia, lo que puede
explicarse por diferencias en los montos, el acceso real y el destino de los préstamos.

Finalmente, en linea con Higuchi et al. (2023), que demostraron el efecto marginalmente
significativo de la asistencia técnica en la productividad del cacao, los hallazgos de esta
investigacion refuerzan que la productividad agricola no depende Unicamente de los factores fisicos
de la parcela, sino también de condiciones institucionales y de soporte técnico que pueden potenciar
la eficiencia del agricultor.

En suma, la evidencia obtenida es consistente con investigaciones previas que destacan el rol
central de las condiciones socioecondmicas, los factores de parcela, las medidas de adaptacion
autonoma y el acceso institucional (crédito y asistencia técnica) como determinantes de la
productividad agricola. Sin embargo, también revela matices importantes: el efecto diferenciado

de la superficie cultivada, la procedencia del agua y la seleccién de variedades, lo cual pone de
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manifiesto que los impactos de estas variables pueden variar segun el contexto local y los umbrales

criticos de rendimiento alcanzados por los agricultores.
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CONCLUSIONES

El anélisis econométrico mediante el modelo Probit permitié demostrar que las condiciones
ambientales explican el 72.80% de la variacion en la productividad del arroz en la comisién
de regantes “Selva Alta”. Este nivel de explicacion es estadisticamente alto y confirma que
la productividad depende en gran medida de la variabilidad de los factores que conforman
el medio donde nos desarrollamos. Ademas, se identificaron umbrales de rendimiento que
clasifican a los agricultores en tres niveles: bajo (0.01%), medio (37.61%) y alto (62.38%),
destacando que la mayoria alcanza rendimientos altos.

En relacion con las caracteristicas socioecondmicas y demogréaficas, se determind que los
ingresos y la experiencia agricola son variables criticas. Un incremento del 1% en los
ingresos reduce en 42.69% la probabilidad de permanecer en rendimientos medios y
aumenta en 42.75% la probabilidad de alcanzar rendimientos altos. De manera similar, un
aumento del 1% en la experiencia disminuye en 7.13% la probabilidad de rendimientos
medios y eleva en 7.14% la de rendimientos altos. Estos resultados evidencian que los
agricultores con mayor capacidad econdmica y trayectoria productiva tienen mejores
probabilidades de consolidarse en niveles altos de productividad.

Las caracteristicas de las parcelas tales como el area total de propiedad y el area apta para
el cultivo de arroz tienen efectos diferenciados. Mientras un incremento del 1% en estas
areas aumenta en 6.13% y 53.98% la probabilidad de rendimiento medio simultaneamente
reduce en 6.14% y 54.05% la probabilidad de alcanzar rendimientos altos. Asimismo, la

procedencia del agua es clave: cuando proviene de manantial, la probabilidad de
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rendimientos altos se incrementa en 21.25%, lo cual evidencia la importancia de la calidad
y disponibilidad de la fuente hidrica en la productividad.

De las medidas de adaptacion autonomas aplicadas por los agricultores, se observé que los
agricultores que ajustan la seleccion de variedades de arroz presentan un aumento del
26.73% en la probabilidad de alcanzar rendimientos medios, pero una disminucion del
26.74% en la probabilidad de rendimientos altos, en comparacién con aquellos que no
realizan este ajuste. Esto indica que la diversificacion varietal contribuye a estabilizar la
produccién, aunque puede limitar la posibilidad de llegar a méaximos niveles de
productividad.

Respecto a los factores institucionales, se identifico que el acceso al crédito agricola reduce
en 22.48% la probabilidad de permanecer en rendimientos medios y aumenta en 22.54% la
probabilidad de alcanzar rendimientos altos. Estos resultados demuestran que el crédito
constituye un factor institucional determinante para potenciar la productividad, siempre que

se acomparfie de una gestion adecuada.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda implementar sistemas de informacidn y monitoreo climatico en la comision de
regantes “Selva Alta”, de modo que los agricultores cuenten con alertas tempranas y
proyecciones que les permitan anticiparse a los cambios ambientales que afectan directamente
las condiciones del medio donde viven y a su vez afecta la productividad del cultivo de arroz.
Es necesario disefiar programas de capacitacion técnica y financiera diferenciados por nivel de
ingresos y experiencia, con el fin de reducir brechas y ampliar las oportunidades de que
productores con menores recursos logren migrar a niveles de productividad altos.

En cuanto a las parcelas, se recomienda promover estrategias de uso eficiente del area agricola
orientadas a maximizar la rentabilidad en espacios reducidos, dado que la expansion del area
no garantiza alcanzar niveles altos de productividad. Asimismo, implementar medidas de
gestion integral del recurso hidrico, priorizando el acceso a fuentes de agua de mejor calidad
(como manantiales), lo cual se asocia con una mayor probabilidad de rendimientos altos.
Respecto a las medidas de adaptacion autonomas, es indispensable incentivar la seleccion
adecuada de variedades de arroz, combinando las préacticas de diversificacion con asesoria
técnica especializada para minimizar la reduccién de rendimientos altos y aprovechar mejor la
capacidad adaptativa del agricultor frente al clima y plagas.

Finalmente, se recomienda Ampliar y mejorar los servicios de crédito agricola, vinculandolos
con programas de asistencia técnica, de modo que los agricultores no solo accedan a
financiamiento, sino que también optimicen su uso en tecnologias y practicas que impulsen

rendimientos altos.
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ANEXOS
Anexo 01
ENCUESTA

Buenos dias (tardes), estimado agricultor:

Estoy realizando una investigacion titulada “Productividad del cultivo de arroz de los agricultores
de la Comisiéon de Regantes Selva Alta, provincia de Tocache, region San Martin”, con fines
académicos para la obtencion del titulo profesional de Economista. Le agradeceria mucho que me
conceda unos minutos de su tiempo para responder las preguntas de este cuestionario. Le aseguro
que sus respuestas seran tratadas con absoluta confidencialidad, de manera anénima y sin incluir

preguntas de caracter comprometedor.

Cuestionario N° Ubicacion geogréafica del predio (cultivo de arroz)
Distrito
Caserio
Comité de regantes

I.CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS Y DEMOGRAFICAS DEL AGRICULTOR

1. Edad (afios) 2. Sexo
2.1. Femenino 2.2. Masculino
3. ¢Cual es su estado civil?
3.1. Soltero 3.2. Casado 3.3. 3.4. Divorciado | 3.5. Viudo
Conviviente

4. ¢De cuantas personas esta conformado su carga familiar?

5. ¢Cuantas miembros de su hogar participan activamente en las actividades agricolas del
cultivo de arroz?

., 6.1. 6.2. Si (pase a
6. ¢Usted vivio en otro lugar?
¢ g No la preg. 7)
7. En lugar donde vivi6 antes ¢Se dedicaba al cultivo | 7.1. .
7.2.Si
del arroz? No

8. ¢ Cuantos afios se encuentra viviendo en el lugar?
9. Su ingreso monetario promedio por campafia agricola es de: (soles)

10. ¢Cual es el dltimo nivel de estudios aprobados?
10.1. Sin nivel | 10.2. Educacion inicial
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10.3. Primaria incompleta

10.4. Primaria completa

10.5. Secundaria incompleta

10.6. Secundaria completa

10.7. Sup. No univ. incompleta

10.8. Sup. No univ. completa

10.9. Sup. univ. incompleta

10.10. Sup. univ. completa

11. ;Tiene suficiente experiencia en el
cultivo de arroz?

11.1.
No

11.2. Si (pase a la

preg 12)

12. ¢ Cuantos afios tiene de experiencia en el manejo del cultivo de arroz?

1. CARACTERISTICAS DE LA PARCELA AGRICOLA

15. Extension total

16. (Extension total sin

13. Régimen de tenencia Extzi.sién aptc? para el | cultivar por mas de un afio
total (Ha) cultivo de arroz | que puede sgr habilitado
(Ha) para el sembrio de arroz?
13.1. Propia
13.2. Alquilada

13.3. Posesionario

13.4. Otro (especifique)

17. De la preg. 16. ¢Cual es la razoén principal por la
cual no ha podido transformar esta superficie sin
cultivo por mas de un afo en terreno en apto para el

cultivo de arroz? (solo una respuesta)

17.1. Falta de capital

17.2. Falta de agua

17.3. Falta de mano de obra

18. Principalmente ;De dénde procede el agua para

regar el cultivo de arroz?

17.4. Otro (especifique)
18.1. Rio

18.2. Manantial o puquio

18.3. Pozo / agua subterranea

18.4. Otro (especifique)

19. ¢Ha realizado en algiin momento andlisis de suelo

para el cultivo de arroz?

19.1.

S 19.2. No

20. Segln su percepcion ¢ la fertilidad del suelo de su parcela (s)

es?

20.1. Fertilidad alta

20.2. Fertilidad
regular

20.3. Fertilidad baja

1. MEDIDAS DE ADAPTACION AUTONOMAS

21. Practicas agricolas en el cultivo de arroz realizadas en los 3 Gltimos afios (2021,2022,2023).

21.1. ¢Realiz4 la nivelacién y ampliacion

21.1.2. No (pase a la sgte

de la parcela? 21118l medida)
21.2. ;Realiz6 ajuste en la seleccién de . 21.2.2. No (pase a la sgte
. 21.2.1. Si .
variedades? medida)
21.3. i Realiz6 ajuste del calendario de las . 21.3.2. No (pase a la sgte
. . 21.3.1. Si .
operaciones agricolas? medida)
21.4. ;Realiz6 gestion del agua? 2141 Si 21.4.2. No (pase a la sgte

medida)
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21.5. (Realizd gestion de los . 21.5.2. No (pase a la sgte
. 21.5.1. Si .

fertilizantes? medida)

21.6. (Realizd control de plagas y 216.1 Si 91.6.2 No

enfermedades?

V. FACTORES INSTITUCIONALES

En los ultimos 12 meses, de enero a diciembre del 2023.

22. ¢Ha tenido acceso a servicios de
extension agraria? Incluye capacitaciones

22.1. Si (pase a la

preg. 22.1.1) 22.2.No

22.1.1. La dltima capacitacion que recibid
¢Qué institucion se la brindo?

22.1.1.1. Ministerio de Desarrollo Agrario y
Riego

22.1.1.2. Administracion Local del Agua (ALA)

22.1.1.3. Gobierno Regional

22.1.1.4. Gobierno Local

22.1.1.5. Otro (especifique)

En los ultimos 12 meses, de enero a diciembre del 2023.

23. ¢Ha recibido asistencia técnica?

23.1. Si (pase ala

preg. 23.1.1) 23.2. No

23.1.1. La ultima asistencia técnica que
recibié ¢Qué institucion se la brindo?

23.1.1.1. Ministerio de Desarrollo Agrario y
Riego

23.1.1.2. Administracién Local del Agua (ALA)

23.1.1.3. Gobierno Regional

23.1.1.4. Gobierno Local

23.1.1.5. Otro (especifique)

En los ultimos 12 meses, de enero a diciembre del 2023.

24. ;Ud. Obtuvo algun credito?

24.1. Si (pase a la 24.2. No
reg. 24.1.1) (Pase a la
preg. 4.2. preg. 25)

24.1.1. ;Cual fue el uso final del crédito?
Marcar una alternativa (Pase a la preg.
24.1.2)

24.1.1.1. Uso agrario exclusivo

24.1.1.2. Para otros fines (incluido arroz)

24.1.2. {Quién le proporciono el crédito
gue obtuvo?

24.1.1.1. AGROBANCO

24.1.1.2. Caja Municipal

24.1.1.3. Caja Rural

24.1.1.4. Banco comercial

24.1.1.5. Financiera/EDPYME

24.1.1.6. Cooperativa

24.1.1.7. Establecimiento comercial (agros,
molinos)

24.1.1.8. Prestamista/Habilitador

24.1.1.9. Programas del Estado

24.1.1.10. Otro (Especifique)
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En los ultimos 12 meses, de enero a diciembre del 2023.

25. ¢Ud. pertenece a alguna asociacion, cooperativa y/o

comité de productores agropecuarios?

25.2. No
(pase a la
preg. 25.2.1)

25.1. Si

25.2.1. ¢Por qué no pertenece a una
asociacion, cooperativa 0 comité de
productores/as agropecuarios/as?
(Seleccione uno 0 mas codigos)

25.2.1.1. Porque no hay disponibilidad de
cooperativas/asociaciones en la zona

25.2.1.2. Por desconfianza

25.2.1.3. Por desconocimiento

25.2.1.4. No considera Util asociarse

25.2.1.5. Otro (Especifique)

26. ¢Ha tenido acceso a infraestructura
agricola tecnificada? Incluye: canales,
represas y reservorio de cemento,
compuertas, etc.

26.1. Si (pase a la

26.2.N
preg. 26.1.1) 6 0

26.1.1. ¢Qué institucion instalo la

infraestructura agricola?

26.1.1.1. Ministerio de Desarrollo Agrario y
Riego — MIDAGRI

26.1.1.2. Gobierno Local

26.1.1.3. Gobierno Regional

26.1.1.4. Organismo No Gubernamental (ONG)

26.1.1.5. Cooperacidn entre agricultores

26.1.1.6. Otro (especifique)

V.

RENDIMIENTO

27. Rendimiento promedio en los ultimos 3 afios del cultivo de arroz

27.1. Variedad

27.2. Ha
sembradas

27.3. Ha
cosechadas

27.4. Produccion
total (TN)

27.1.1. Grano largo (La conquista -
INIA 507, FEDEARROZ 60)

27.1.2. Grano corto (Valor — HP
102 FL, La Esperanza — INIA 509,
Plazas — HP 101 PLAZAS)

28. Segun variedad, ¢ Usted percibe que la expectativa en el precio del arroz en el mercado es buena?

28.1. Grano largo (La conquista - INIA 507, 2811 Si 28.1.2.
FEDEARROZ 60) No
28.2. Grano corto (Valor — HP 102 FL, La 2822
Esperanza — INIA 509, Plazas — HP 101 | 28.2.1. Si No
PLAZAS)

NOTA: La encuesta fue aplicada entre julio y diciembre del 2024.
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