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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion pretendié describir y determinar el efecto
que tuvo la variable inversion publica regional en la calidad de vida de la
poblacion en la region Huanuco. Se ha realizado la investigacion durante un
horizonte de tiempo que abarca el periodo comprendido entre los afios 2007 al
2017. Con este prop6sito se ha usado la informacion contenida en las memorias
del BCRP, del MEF y del INEI.

La variable independiente que se ha considerado es la inversion publica regional
realizada por el gobierno regional de Huanuco. El indicador representativo de
esta variable fue los devengados en la ejecucion del presupuesto de la inversion
publica en la region. La variable dependiente considerada en el presente estudio
fue la calidad de vida de la poblacion de la region Huanuco. El indicador
representativo de esta variable fue el ingreso real promedio per capita regional.

Para este efecto se ha formulado un modelo de regresion lineal simple a nivel y
en logaritmos, cuya estimacion se ha realizado mediante el método de minimos
cuadrados ordinarios. Los resultados muestran que la variable inversion publica
regional fue muy significativa para explicar el comportamiento de la calidad de
vida de la poblacion regional. La inversion publica se ha incrementado a una tasa
promedio anual del 7% en el periodo analizado. Asimismo, la calidad de vida de
la poblacién mejoré, puesto que su indicador creci6é a una tasa promedio anual
de 2%, tal como se desprende del estadistico t de student.

Palabras claves: gastos de inversion estatal regional, nivel de vida poblacional.

ABSTRACT

The intent of the present research work was to describe and determine the effect
that the regional public investment variable had on the quality of life of the
population in the Huanuco region of Peru. The research was carried out on a
timeline that was comprised of the period between the years 2007 and 2017. With
this purpose in mind the information contained in the BCRP, MEF and INEI
records (acronyms in Spanish) was used.

The independent variable that was considered was the regional public investment
made by the Huanuco regional government. The indicator representative of this
variable was the accruals from the execution of the public investment budget in
the region. The dependent variable that was considered in the present study was
the quality of life of the population in the Huéanuco region. The indicator
representative of this variable was the regional per capita real average income.
For the research, a simple linear regression model was formulated at the
appropriate level and in logarithms, the estimation of which was done through the
use of ordinary least squares method. The results revealed that the “regional
public investment” variable was very significant in explaining the behavior of the
guality of life of the regional population. The public investment increased at an
average annual rate of 7% during the period that was analyzed. At the same time,
the quality of life of the population improved, given that the indicator grew at an
average annual rate of 2%, as can be taken from the student t statistic.
Keywords: regional government investments expenses, standard of living for the
population.



CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1 Planteamiento del problema

1.1.1 Contexto

Los paises de Latinoamérica en la década de los afios 90
implementaron reformas importantes, que permitié modificar su estructura
productiva. En todos estos paises se disefid nuevas politicas acorde con
los avances de apertura econdémica y su desactivacion de las regulaciones
que existian. La inversion publica de la mano con la inversion privada para
la provision de servicios publicos y desarrollo de infraestructura fueron
beneficiadas por estas acciones.

En lo que se refiere al crecimiento econémico en la region, el Peru
ha tenido un excelente desempefio econémico, liderando el crecimiento
econdmico. El crecimiento de las exportaciones de materias primas y de la
inversion fueron los factores que dieron impulso a este crecimiento
econdémico. Es asi que en el periodo entre el 2007 y 2016, el Producto Bruto
Interno anual per capita fue de 8.8% aproximadamente. Se incrementé
desde 2, 618 euros en el afio 2007 a 5,607 euros para el afio 2016. (INEI,
Panorama de la Economia Peruana 1950 - 2016, 2017).

La inversion publica ha incrementado su participacion porcentual en
el PBI de 3 puntos en el afio 2007 a 6 punto para el afio 2016, debido al
crecimiento economico del pais. (INEI, Panorama de la Economia Peruana
1950 - 2016, 2017). Esta inversion publica ha sido impulsada por la
consolidacion del SNIP y las reformas realizadas en la politica fiscal,
convirtiéndose en factores importantes. Asimismo, la profundizacién del
proceso de descentralizacion en el pais fue otra de las reformas
importantes que ha posibilitado el manejo presupuestal descentralizado de

los gobiernos subnacionales.



Para el INEI (2017) en el pais, la inversion total represent6 alrededor
del 20% del PBI aproximadamente, de ella el 80% correspondié a la
inversién privada y el 20% a la inversion publica (INEI, Panorama de la
Economia Peruana 1950 - 2016, 2017). Focalizandose en los rubros de
carburantes, mineria, industrial, comercial, financieros y construccion para
la actividad privada de inversion.

Para la actualidad, las inversiones publicas ejecutadas por las
regiones y municipios no demuestran progresos significativos en el
desarrollo socioecondmico regional, siendo cuestionada por ellos. A pesar
que la pobreza en el ambito nacional se redujo a 21.7% en el 2017, el indice
de pobreza se increment6 en varias regiones. Debido a la deficiente
inversion publica, los ingresos e indicadores sociales no presentan
mejorara en estas regiones. (INEI, Evolucion de la Pobreza Monetaria 2007
- 2017, 2018).

El nivel de vida tiene una acepcidbn muy compleja y alude a
generalizaciones de comunidad, sociedad, aspecto fisico y mental. Por lo
gue su significado se encuentra definido en las distintas ramas del saber,
medicina, sociologia, politica, desarrollo de la sociedad entre otras. El fin
ultimo de los proyectos de inversion es mejorar la calidad de vida de la
poblacién, de este modo, la presente investigacion, pretendio verificar la
eficiencia de la gestion de la inversion publica y su efecto en los niveles de

vida de la poblacién de la regién Huanuco.

1.1.2 Descripcién

La pobreza extrema ha tenido una reduccion sin precedentes en el
altimo cuarto de siglo, tal como sefiala el Banco Mundial (2018).
Comparando los afios 1990 al afio 2015, mil millones de personas salieron
de la pobreza extrema. Los paises en desarrollo que han mostrado un
crecimiento en su riqueza, asi como el crecimiento econémico de los paises
en especial los del Pacifico y Asia suroriental, han posibilitado el progreso
mundial. Haciendo una comparacién con relacién a la pobreza mundial, es
importante sefialar que la poblacién mundial que vivia por debajo del
umbral de pobreza, ingresos menores de 1.90 dolares al dia, representaba

para 1990 aproximadamente el 36% de la poblacion que vive en el mundo.



En tanto que para el afio 2013, esa proporcion fue de 11.2% y para el afio
2015, esta habia caido a 10. En cifras absolutas, en 1990
aproximadamente cerca de 2 mil millones de personas vivian en pobreza
extrema, en tanto que, en el afilo 2015, esta cifra se redujo a 736 millones
aproximadamente (Banco Mundial, 2018).

El desarrollo econémico y social alentado logré en la ultima década
por el pais, ha posibilitado la reduccion de la pobreza en forma significativa.
A pesar de ello, las desigualdades interregionales permanecen, aun con la
gran inversion publica realizada en el pais. Esto se puede comprobar
teniendo en consideracion que la para el afio 2017 la pobreza a nivel
nacional se ha reducido a 21.7%, pero, la pobreza en muchas regiones del
pais se encuentra por encima de este promedio nacional. Cabe sefalar, a
pesar de los grandes esfuerzos en inversion publica realizados en estas
regiones, esta ha sido deficiente y no ha permitido mejorar el desarrollo
socioeconémico de su poblacion. (INEI, Evolucion de la Pobreza Monetaria
2007 - 2017, 2018).

En la dltima década, la pobreza ha disminuido en la regiébn Huanuco,
siguiendo la tendencia de lo que ocurrié a nivel nacional. Es asi como en el
afio 2007 este indicador fue de 68.2%, en tanto que, en el afio 2017, se
redujo a 35.3%. Cabe indicar que este indicador est4 por encima del
promedio nacional que se ubica en 21.7% en el afio 2017, encontrdndose
en una de las regiones mas pobres del pais. (INEI, Evolucién de la Pobreza
Monetaria 2007 - 2017, 2018).

Por otro lado, el indice de desarrollo humano (IDH) refleja el nivel de
vida de un pais o de una region. Este indicador permite determinar la media
de los logros materia de desarrollo humano de una nacion o region,
considera tres dimensiones fundamentales: una vida larga y saludable, el
conocimiento alcanzado y un nivel de vida digno de la poblacion.

Con respecto a la dimension nivel de vida digno de los ciudadanos,
el indicador representativo es el PBI per capita o los ingresos promedio de
la poblacion. En la region Huanuco este indicador ha ido evolucionando de
manera favorable de S/ 456.00 en el afio 2007 a S/ 685.00 en el afio 2017.

Empero, este indicador se encuentra lejos aun del promedio nacional que



fue de S/ 962.00 para el afio 2017 (INEI, Evolucién de la Pobreza Monetaria
2007 - 2017, 2018).

Es en este contexto, que resultd6 muy importante determinar si la
gestion de la inversion publica tuvo efectos significativos en el nivel de vida

de la region Huanuco.

1.1.3 Explicacion

Actualmente la inversion total en el Perl representa
aproximadamente el 20% del PBI, y de él, el 20% corresponde a la inversién
estatal. La inversién de los privados bordea el 80% faltante, entre estas
actividades se encuentran petréleo y carburantes, mineria, construccion,
industrial, comercial y bancarias (INEI, Panorama de la Economia Peruana
1950 - 2016, 2017).

Para la regiébn Huanuco la actividad que impulsa el desarrollo
socioeconémico para la generacion de iniciativas en la actividad privada,
es la inversion publica. Es importante sefialar que el presupuesto publico
en el pais representa aproximadamente el 20% del PBI, incrementdndose
de ocho a diez puntos anualmente. Similar situacion ha sucedido con la
programacion presupuestal para la inversion estatal en la regién; pero, el
presupuesto ha disminuido sustancialmente debido a la crisis internacional
desde el afio 2012. Esta reduccion se da a nivel de los gobiernos locales y
a nivel del gobierno regional; en tanto que, a nivel de gobierno central, no
se ha observado reducciones significativas.

Por otro lado, es cierto que la inversion publica ha tenido un
comportamiento favorable en la region, los indicadores del nivel de vida no
han mejorado en la misma proporcion. Es en ese sentido que se considero
la gestion de la inversién publica como una de las principales causas que
influyeron en el nivel de vida de la poblacion de la region Huanuco.

Por lo sefialado en los parrafos precedentes, es que se pretendio
analizar la gestion de la inversion publica realizadas por el gobierno
regional en la regién Huanuco. Asimismo, analizar la incidencia de estos
resultados en el nivel de vida de la poblacién, dado que esta variable es

una de las mas importantes en el desarrollo.



1.2

1.1.4 Interrogantes
a) Generales
¢En qué medida la gestion de la inversion publica tuvo un efecto

importante en la calidad de vida de la poblacién en la region Huanuco,

periodo 2007 - 20177

b) Especificos

- ¢ Cudl fue la evoluciéon anual de la gestion de la inversion publica en
la regién Huanuco, periodo 2007 — 20177

- ¢, Cual fue la evolucion anual de los ingresos medios per capita como
indicador de la calidad de vida de la poblacién en la region Huanuco,
periodo 2007 — 2017?

- ¢, Cual fue el efecto de la gestidn de la inversiéon publica en la calidad

de vida de la poblacién en la regién Huanuco, periodo 2007 — 20177
Justificacion

1.2.1 Teodrica

La reduccion de la pobreza, el incremento del IDH y la reduccion de
la desigualdad, significa mejorar la calidad de vida de los ciudadanos de
una nacién. Por consiguiente, es trascendental realizar investigaciones
relacionadas al tema, para proponer alternativas de solucion en beneficio
de la poblacion que padece este problema. Esta investigacion también se
justifica desde el punto de vista teérico, por cuanto permitir4 servir como
base para el estudio de otros estudios respecto al tema de la presente
investigaciéon. Es decir, puede sugerir ideas, recomendaciones o hipotesis

a futuras investigaciones.

1.2.2 Practica

Esta investigacion esta plenamente justificada debido a la
importancia préactica de presentar informacion relevante referida al nivel de
vida poblacional en Huanuco. También, presentar informacién sustantiva
referida a como se viene gestionando las inversiones en la regién. En
consecuencia, esta investigacion es considerada muy importante ya que
permitira a los tomadores de decisiones, proponer politicas publicas que

permitan mejorar el nivel de vida poblacional.



1.3 Objetivos

1.3.1 General

Analizar los efectos que tuvo la gestion de la inversién publica

regional en la calidad de vida de la poblacion en la regién Huanuco, periodo
2007 — 2017.

1.3.2 Especificos

a)

b)

Analizar la evolucién de la gestion de la inversion que realiza la region
Huanuco en el @mbito publico, entre los afios 2007 — 2017.

Analizar la evolucion anual del ingreso promedio per capita como
indicador de la calidad de vida de la poblacion en la regiébn Huanuco,
periodo 2007 — 2017.

Analizar el efecto que tuvo la gestién de la inversién publica regional
en el ingreso promedio per capita de la poblacion en la regién
Huanuco, periodo 2007 — 2017.

1.4 Hipdtesis y modelo

1.4.1 Hipotesis

La gestion de la inversion publica regional tuvo una influencia

significativa en la calidad de vida de la poblacién en la regibn Huanuco,
periodo 2007 — 2017.

1.4.2 Variables e indicadores

a)

b)

Variable dependiente

Calidad de vida de la poblacién (Cv).

Indicador

Ingreso medio per capita de la poblacion (Impc).

Variable independiente

Eficiencia en la gestion de la inversion publica regional (Eipu).
Indicador

Devengado en la inversion publica regional (Dev) expresado en soles.



1.4.3 Operacionalizacion de variables

La operacionalizacion de variables se ha realizado teniendo en

consideracion las definiciones de las variables, las dimensiones de estas y

la fijacion de los indicadores correspondientes.

Tabla 1

Operacionalizacion de variables.

Variable

. . Definicion Definicion . . Indicadore .
independie conceptual operacional Dimensiones S Nivel de
nte P P medicién
La eficiencia en
la gestion de la
La eficiencia inversion publica
implica, ademas com rendl?e la Devengado
Eficiencia plica, . omprer en el
enla de una apropiada  ejecucion Presupuesto resupuest
estion de alineacion de la oportuna del ublicg ara g de P De razén
I%:\ Inversion inversion a los presupuesto iFr)wersioges inversiones
L sectores, también, institucional ’
publica i ' expresado
la creacion de los  asignado a las
. P > en soles.
activos publicos al  entidades
menor costo publicas que lo
posible. administran.
Variable C S .
. Definicién Definicién . . Indicadore .
dependient ; Dimensiones Nivel de
conceptual operacional s .
e medicion
La Calidad de Vida
equivale a la
sumatoria de los
puntajes de las La calidad de
condiciones de vida comprende
vida objetivamente el nivel de Ingreso
. medibles en una satisfaccion y las Indice de medio per
Calidad de - o .
vida persona, tales condiciones de desarrollo cépita De razon
como salud fisica, vida quelograla humano. expresado
condiciones de persona humana en soles.
vida, relaciones en su desarrollo
sociales, personal.
actividades
funcionales u
ocupacion
1.4.4 Modelo

Para estimar la relacién o el efecto existente entre las variables

investigadas, se seleccion6 el modelo estadistico de regresion lineal, que

de manera funcional tiene la siguiente estructura:

Cv = f(Eipu)
Impc, = By £ B1Devy + u;
Donde:

Impc: Ingreso medio per capita de la poblacion en soles.



Dev: Devengado del presupuesto de inversiones en soles.
Bi: Parametros de estimacion del modelo.

pt: Termino de perturbacién estocastico.



2.1.

2.2.

CAPITULO I
METODOLOGIA

Tipo y nivel de investigacion

2.1.1. Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo aplicada no experimental, busca conocer
una determinada realidad, es decir, los niveles de vida en la region
Huanuco y determinar sus relaciones causales con la gestion de la
inversion publica. Fue longitudinal y se analizé la informacion que abraca
el periodo entre 2007 y 2017.

2.1.2. Nivel de investigacion

El nivel es explicativo, dado que establece la descripcion de las
variables y la relacion causa efecto entre ellas. Asimismo, es longitudinal,
dado que se analizaron un conjunto de datos entre los afios 2007 — 2017,
con una periodicidad anual. Este tipo de informacién es conocida como

series de tiempo.
Poblacién y muestra

2.2.1. Poblacién
La poblacién estuvo conformada por el total de inversiones publicas
anuales ejecutadas y los niveles de ingreso de la poblacion en la region

Huénuco en el periodo 2007-2017.

2.2.2. Muestra

La muestra estd conformada por el total de inversiones publicas
ejecutadas y los niveles de ingreso de los ciudadanos en la region Huanuco
en el periodo comprendido del 2007 al 2017. Es decir, una muestra de 11

anos.
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Unidad de analisis

La unidad de analisis del estudio fue la region Huanuco, por cuanto es alli

en donde se realizé la presente investigacion.

2.4.

Métodos y técnicas

2.4.1. Métodos

Como método fue usado el hipotético — deductivo, ya que este

meétodo nos ha permitido formular la hipotesis de estudio y con los datos

estadisticos se ha contrastado la misma y deducido conclusiones

importantes al respecto.

2.4.2. Técnicas

a)

b)

Analisis bibliogréfico. Mediante el analisis bibliografico se ha
realizado una sistematizacion de la bibliografia relevante que sirvi6 de
sustento tedrico para el analisis de las variables del presente estudio.
Se revisaron las acepciones y las teorias en libros, tesis, revistas,
entre otros.

Andlisis estadistico y economeétrico. El analisis estadistico permitié
ordenar la informacion existente, describir e interpretar de una mejor
manera la informacion cuantitativa de cada variable. Por su parte, el
analisis econométrico permitio estimar el efecto que existe entre una
variable y la otra, asi como su consistencia mediante los estadisticos

de pruebas correspondientes.

2.4.3. Procedimientos

a)

Disefio de contrastacion. El disefio para contrastar la hipotesis
formulada se realizo teniendo en cuenta la relacion causa efecto que
existe entre las variables independientes y la dependiente. Se estimd
los parametros del modelo formulado a fin de encontrar que efecto
tiene la inversion publica regional en la calidad de vida poblacional en
Huanuco en el periodo estudiado. Para tal efecto se aplico el disefio
de series cronoldgicas o series de tiempo durante el periodo 2007 al
2017.



b)
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Procesamiento y analisis de datos. Para realizar el procesamiento
y andlisis de datos en la presente investigacion, se utilizé el software
Microsof Excell, Microsoft Word y Eviews.

El modelo planteado para el desarrollo de la presente investigacion es

el siguiente:
Cv = f(Eipu)
Impc, = By £ B1Devy +

Donde:

Impc: Ingreso medio per cépita de la poblacién en soles.
Dev: Devengado del presupuesto de inversiones en soles.
Bi: Parametros de estimacion del modelo.

pt: Termino de perturbacion estocastico.
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CAPITULO Il
REVISION BIBLIOGRAFICA

Antecedentes

3.1.1. Nacionales

Campos y Figueroa (2018), desarroll6 un estudio titulado Efecto de la
Inversion Publica y Gasto Publico en la Calidad de Vida de la poblacion de
las regiones de Amazonas, Lambayeque y La Libertad, periodo 2000 —
2017, se formularon como objetivo conocer la influencia que tienen en la
calidad de vida de la poblacién de las regiones estudiadas, las variables de
inversion y gasto publico en los afios correspondientes al estudio.

La técnica estadistica aplicada es un modelo econométrico de
regresion lineal multiple que relaciona a la variable IDH con la ejecucion del
gasto e inversion publica. Asimismo, usaron informacion recopilada de 18
afos entre el afio 2000 y el afio 2017 para estimar el modelo de panel data.
En las regiones estudiadas, analizaron 54 observaciones de los indicadores
en promedio anual correspondientes a las variables en estudio.

Teniendo como resultado que la relacion es significativa para las
variables IDH y la inversion publica, en tanto que no es significativa entre
el IDH y el gasto publico. La inversiéon publica tiene un pardmetro positivo
de 0.095 que se condice con la teoria econdmica, lo que significa cuando
el nivel de la inversion se incrementa en 1%, el IDH aumenta en 0.095%.
Sin embargo, el pardmetro del gasto publico es negativo -0.17, lo que
refiere un incremento de 1% en el gasto, el indice de desarrollo cae en
0.17%.

Con respecto a las conclusiones, sefialan que en las regiones
estudiadas el IDH se incrementa a medida que se incrementa la inversion
en los sectores basicos de saneamiento, salud, educacion y programas
sociales, esto mejora la calidad de vida de la ciudadania. Concordando con

lo mencionado, en las regiones estudiadas, el IDH se ve afectado
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negativamente cuando hay un aumento en el gasto publico en el periodo
en estudio (Campos, 2018).

Huamani (2016) ejecutd un estudio titulado Inversion puablica y sus
implicancias en el desarrollo socioeconémico en el departamento de Puno,
Peru, con el objetivo de explicar y analizar los efectos que tiene la inversion
publica de los gobiernos locales y el gobierno regional en el Departamento
de Puno sobre el desarrollo socioeconomico.

El método estadistico aplicado es una regresion lineal de series
temporales que relaciona fundamentalmente la inversion publica y el
desarrollo socioeconémico de la region Puno y para su estimacion utilizaron
data correspondiente a las estadisticas del Ministerio de Economia y
Finanzas, Instituto de Estadistica e Informéatica y otras fuentes para los
afos estudiados, a nivel regional y local.

Los resultados arribados indican que, el IDH (ingreso monetario,
afos de escolaridad y esperanza de vida al nacer) en el departamento de
Puno, se incrementa en 0.00874 por cada cien millones de soles invertidos
en proyectos publicos durante el periodo anterior a la medicién, en tanto se
mantenga constante otras variables. Se puede apreciar de estos resultados
la contribucién relativamente baja y marginal de aumentos en la inversion
publica en la variable IDH que representa al desarrollo socioeconémico.

Estas conclusiones arribadas, sefialan que las condiciones de vida
de la ciudadania de la regién Puno, no se ha visto mejorada al ser evaluada
con el IDH, ante un incremento en la ejecucién presupuestal en proyecto
publicos de inversion realizados en los tres niveles de gobierno. Por el
contrario, las actividades informales y de contrabando explican la reduccién
sustancial de la pobreza monetaria departamental de los ultimos afios
(Huamani, 2016).

Ponce (2013) en su investigacion titulada Inversion Publica y
Desarrollo Econémico Regional, se propuso estudiar en el ambito del
estado peruano centralizado en la capital de la republica al igual que la
mayoria de los paises latinoamericanos, los efectos de la importancia de la
inversion publica en el crecimiento y desarrollo socioeconomico regional.

Empled el modelo de crecimiento endégeno de Barro (1990) dado

gue fundamenta que las economias regionales maximizan su nivel de
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utilidad por medio de la eleccién de su consumo; dado que es evaluado en
dos etapas, la primera mide el PBI regional, permitiendo determinar el
impacto que forja la inversién en el crecimiento econémico regional. En
tanto, la segunda etapa, calcula la asociacion existente entre la inversion
publica a nivel departamental y el desarrollo regional. El modelo responde
a uno de Datos de Panel.

Los resultados y conclusiones sefialan que, aunque un mayor gasto
en inversion ha favorecido el crecimiento econdmico regional, en la
desigualdad no tuvo efectos positivos del mismo alcance, perdurando de
las diferencias entre regiones.

En un estudio realizado para el MEF, Beltran (2010) sefala que la
productividad de la mano de obra y el capital privado es afectada por la
dotacion de capital fisico y humano regional que a su vez es un efecto
directo de la inversién. Asimismo, en relacién con la segunda hipétesis que
se plantea, indica que tiene que ver con la existencia de discrepancias en
las regiones respecto al cumplimiento de los objetivos, que no solo abarcan
las diferencias en los flujos monetarios de inversién publica, siendo
imputables a las prioridades y la gestion del gasto publico disimil. El analisis
de eficiencia que presenta busca medir las diferencias en cuanto a la
capacidad para transformar los insumos (la inversién) en resultados
(Beltran, 2010).

3.1.2. Internacionales

Rodriguez (2012) en su trabajo de investigacion Incidencia del gasto
publico social en el IDH en Bogota, 1995-2010, busca estimar el efecto en
el IDH en Bogota con la aplicacién de la metodologia del PNUD desde el
afio 2010 del gasto publico realizado, esta metodologia mide el desarrollo
de un pais a través de varios componentes.

Debido a que la existe una relacion unidireccional en el sentido de
causalidad del gasto publico al IDH, la estimacion realizada es una
estimacion estética y se realiza aplicando una relacién simple de regresion
lineal; asimismo, otro analisis es realizado con variables bi-variadas para
una estimacion dinamica, mediante la metodologia de Minimos Cuadrados

Ordinarios.
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Los resultados arribados indican que el Gasto Publico Social (GPS)
explica de manera significativa el comportamiento del IDH. Sefiala que por
cada $100.000 invertidos en GPS, el IDH aumenta en 0,019 puntos.

Concluye aceptando la hipétesis formulada sobre la significatividad
del gasto publico social en el comportamiento del IDH por medio del modelo
regresion es contrastada. El gasto publico social genera un impacto positivo
en el desarrollo humano de la ciudad de Bogoté (Rodriguez, 2012).

Montero (2012) en su trabajo de investigacion referida al analisis
espacial de la incidencia del crecimiento econdmico de la inversion publica
en Bolivia se propone evaluar el efecto que tiene sobre el desarrollo
econdmico de Bolivia, la inversion publica realizada.

La estadistica usada se refiere a la formulacion de un modelo
economeétrico haciendo uso de cuatro métodos distintos para contrastar los
resultada al margen de los modelos utilizados. Los métodos utilizados van
desde panel data con minimos cuadrados ordinarios, el rezago espacial de
algunos periodos con los minimos cuadrados, modelos espaciales
autorregresivos y el Durbin espacial.

Los resultados arribados indican que al margen de como se estiman
los modelos formulados, revelan la inexistencia de relacién estadistica
significativa entre el crecimiento del PBI y la inversion publica. El signo
positivo del coeficiente de la variable gasto publico en el sector
infraestructura es consistente con los estudios anteriores realizados. los
sectores productivo y social presentan siempre el signo negativo, aunque
con distintos grados de aceptacion estadistica. La produccién
departamental per capita, no es afectada significativamente por las
variables ponderadas espacialmente, lo que indica una relacion muy pobre
entre variables.

Las principales conclusiones arribadas indican que existe una gran
consistencia relacionada al gasto publico en inversiéon y el crecimiento per
capita del PBI, sustentado en el analisis de los modelos econométricos
formulados. Asimismo, sefialan que, el efecto goteo que existe, proviene
como consecuencia de la incidencia de las variables independientes sobre
las variables dependientes, que fueron ponderadas espacialmente en los
modelos autorregresivo y de Durbin (Montero, 2012).
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3.2. Teorias

3.2.1. Inversion puablica

Keynes (1936), ha tenido como primordial interés hallar un
mecanismo idéneo para mejorar la funcionalidad de la economia mundial
gue habia ingresado a una etapa critica. Fue el gasto publico como variable
sugerida para hacer frente a esta situacion. Sefiala que los mercados no
logran ajustarse por si mismos en el corto plazo y es necesaria la mediacion
de una fuerza exdgena al mercado para conseguirlo. Su postulado tenia
como principio que la sociedad, efectuando el gasto publico, incentivaria a
gue los diversos componentes que interactian en el mercado ajustarian la
oferta y demanda de bienes y en el sector financiero, incrementando el
empleo (Keynes, 1936).

Los postulados de esta teoria tuvieron prevalencia en el
funcionamiento de la economia mundial durante varias décadas. Cuando
en el mundo surgio el fenomeno de la estanflacion, los postulados de esta
teoria no tenian respuesta a este fendbmeno. Dando aparicién asi a lo que
se llamaria méas a delante el monetarismo, que fustigaba al estado por su
participacion en el creciente gasto gubernamental.

Los monetaristas se preocupaban para que el financiamiento del
gasto publico no se realizara a través del incremento del déficit fiscal,
entendido en que no se debe financiar a través de emision monetaria
inorganica. La inflacibn que se generaba por la emisibn monetaria para
financiar el gasto publico era preocupante para los monetaristas. Sin
embargo, si se realizaba un financiamiento sano del gasto publico,
entonces ello podria contribuir al mejoramiento de la economia y con un
crecimiento sano de la misma.

Es significativo marcar que el gasto publico representaba un shock
de demanda tradicionalmente, tal como sefalaba la literatura
macroecondmica. El gasto publico generaba un resultado en el movimiento
de la curva IS afectando la demanda y el ingreso, sin especificar la
naturaleza del gasto publico, ello estaba establecido en los modelos
tradicionales de los modelos de equilibrio IS — LM. Por el contrario, si se

incorporaba en la funcién de produccion propuesta en los modelos del
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agente representativo, los gastos en infraestructura econdémica tales como
carreteras, aeropuertos, puertos o gastos sociales como en educacion,
salud, capacitacion entre otros, se clasificaban como gastos de inversion o
gastos publicos productivos.

En ese contexto, Aschauer (1989), indica que, en los Estados Unidos
de Ameérica, la elasticidad del producto respecto al capital publico fue de
0.39 entre los afios 1945 y 1985. A partir de los afios 70 la disminucion del
crecimiento del capital publico ha tenido como efecto la disminucién de la
productividad. Demostrando en el estudio realizado la correlacion entre la
produccion y el stock de acopio de capital y el flujo del gasto publico en
bienes y servicios (Aschauer, 1989).

Aschauer, asi como Barro (1990), analizaron los efectos reales del
gasto de gobierno filtrandolos de los efectos adicionales provocados por la
forma de capitalizar el gasto, para ello utilizaron la modelizacion del
crecimiento enddgeno para dejar nulo el mercado en el contexto de la
optimizacién intertemporal. Barro, asimismo, diferencia adecuadamente
las variables que complementan la produccion del sector privado y las que
se incorporan en la funcion de utilidad de los agentes. En el modelo de
Barro se tiene que compensar con un incremento de los impuestos si se
quiere incrementar el gasto publico, ya que ello supone que el gobierno
debe manejar siempre un balance equilibrado del presupuesto (Barro,
1990).

Baxter y King (1993), dos pensadores neoclésicos, al evaluar los
efectos sobre el desarrollo y el bienestar que genera el gasto de gobierno,
seflalan que existen efectos importantes en la actividad macroeconémica
ante cambios permanentes en el gasto de gobierno, si estos son
financiados con impuestos de suma o tasa fijas. Estos son cambios
temporales debido a que el financiamiento al tomar las decisiones es mas
importante cuantitativamente que los gastos de gobierno, dado que los
efectos positivos sobre la inversion privada y el producto solo es posible
mediante la inversion publica (Baxter, 1993).

Por otro lado, Turnovsky y Fisher (1995) sefalaron que existia una
diferencia entre aquellos gastos que afectaran directamente a las empresas
con los gastos efectuados por el gobierno y que posibilita el mejoramiento
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de las utilidades de los consumidores. Con respecto a los tipos de
impuestos utilizados para financiar el gasto publico, la incertidumbre de los
agentes y sobre la acumulacién del capital humano, no especifican su
parecer. Concluyen indicando que hay un efecto positivo en la riqueza de
los agentes cuando el gasto publico es destinado en favor de los
consumidores ya que la intervencion gubernamental afecta los recursos
para el sector privado. También se puede sefialar que existe una sustitucion
intertemporal en la fuerza laboral, afectando inversamente en la actividad
econdémica. Luego sefialaron que se mejora la productividad marginal del
capital cuando el gasto publico es destinado a la creacion de infraestructura
econOmica, de tal manera que tienen un efecto positivo sobre la actividad
econdémica (Turnovsky, 1995).

Segun el Ministerio de Economia y Finanzas (2013), la Inversion
Publica se refiere a la intervencion del estado para proveer la prestacion de
servicios basicos estableciendo recursos a través de proyectos de inversion
en el presente para beneficio de la ciudadania en el futuro. Previo a la
implementacion del SNIP en el afio 2000, la ejecucion de la inversion
publica se llevaba a cabo de manera directa en los tres niveles de gobierno,
cambiando esta situacion a partir de esa fecha, con algunas excepciones
en especial proyectos de inversién que requerian endeudamiento externo
(MEF, La inversion publica 2013, 2013).

En la actualidad la inversion publica es realizada a través de
procedimientos técnicos en todas las entidades del Gobierno Nacional,
Regional y en aproximadamente el 95% de los Gobiernos Locales. Siendo
instituciones que destinan sus capitales de acuerdo a principios, procesos,
metodologias y normas técnicas en relacion con el Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones, INVIERTE.pe, que se
fundado por medio del Decreto Legislativo N° 1252 el 01 de diciembre de
2016, entrando en vigencia el 24 de febrero del afio 2017 (MEF, Resolucién
Directoral N° 002-2017-EF/63.01, 2017).

Chang, Ha Joon (2007) manifiesta que las inversiones en recursos
fisicos y humanos son importantes en toda estrategia de desarrollo nacional
de los paises, en especial la inversién publica cuyo desempefio es vital. La

inversion publica es, asimismo, por el efecto de atraccion que tiene, un
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elemento catalizador de la inversion privada, Dejando de lado la concepcion
de que la inversion publica desplazaba a la inversion privada, por el
contrario, es un complemento y un elemento de atraccion de esta cuando
la economia esta préximo al pleno empleo (Chang, 2007).

Para hacer optima la utilizacion de los recursos publico que son
destinados a la inversién que son escasos, se ha creado la inversion
publica como politica de estado. Para garantizar la calidad del gasto publico
y su posterior efecto en el desarrollo del pais, en el Peru, el ente rector para
tal fin es el Ministerio de Economia y Finanzas que a través de la DGPMI
regula la intervencién publica en el marco del Sistema de Programacion
Multianual y Gestion de Inversiones, Invierte.pe (Campos, 2018).

Un instrumento importante para mejorar la competitividad, la
productividad, aumentando el capital fisico y humano que existente, que
tiene el estado, es la inversion publica, a través de energia de la provision
del servicio de electricidad o construccion de carreteras, por ejemplo.
Asimismo, para optimizar los niveles de vida de los ciudadanos, la provision
de servicios publicos basicos creando o mejorando su cobertura se da
también a través de la inversion publica. (Contraloria General de la
Republica, 2015).

3.2.2. Gestion de lainversiéon publica

El ente rector de la politica de inversiones del estado es el Ministerio
de Economia y Finanzas (MEF), quien formula mediante la direccion
correspondiente, los lineamientos de politica en relacion con las inversiones
publicas y privadas, disefiando, ejecutando y evaluando las inversiones que
se realizan en el pais. Tiene en cuenta los criterios de priorizacion, cierre
de brechas con un enfoque territorial.

Anteriormente con el funcionamiento del extinto Sistema de
Inversion Publica (SNIP), se ha puesto énfasis en la etapa de pre-inversion,
con las etapas de perfil, pre factibilidad y factibilidad, asi como de la fase
de inversién. No ha considerado la fase de post inversion del ciclo del
proyecto. Ello ha generado una inversién deficiente de baja calidad en los

proyectos ejecutados, en todos los casos y niveles de gobierno. También
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se debid a la falta de equipos técnicos que participan en las distintas fases
del proyecto.

Todas las deficiencias observadas en el derogado SNIP, han tratado
de ser subsanadas en el nuevo sistema denominado Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones, creado mediante el
Decreto Legislativo 1252. El nuevo sistema tiene como objetivo mejorar la
calidad de la ejecucion de la inversion publica, teniendo en consideracion
las necesidades en la prestacion de los servicios publico para el desarrollo
del pais. Con este sistema lo que se pretende es la provision de los
servicios basicos y de infraestructura econdmica, con el cierre de brechas
existentes y la debida programacion para la formulacién, evaluacion y
ejecucion de los proyectos.

El pais necesita de la efectiva provision de servicios e infraestructura
para su desarrollo socioecondémico, en tal sentido el nuevo sistema se
enfoca en dirigir los recursos escasos del estado a fin de lograr el bienestar
de la poblacion en su conjunto, asimismo, proveer de los recursos para el
mantenimiento de dichas inversiones.

En ese sentido es importante sefialar que, a través del ente rector,
lo que pretende el estado es coadyuvar con los distintos niveles de gobierno
en la ejecucion de sus proyectos de inversion. Por ello, los gobiernos sub
nacionales, buscan desarrollar los territorios en donde se asientan,
programando, formulando y ejecutando sus diversos proyectos de inversion
e inversiones en general. Se programan distintas inversiones que tiene el
caracter de cerrar brechas existentes.

Este sistema luego de su creacion empez6 a funcionar desde el 24
de febrero del 2017, luego de ello, se han publicado las directivas
correspondientes a la programacion multianual, la formulacién y evaluacion
y la ejecucion de las inversiones en el marco de esta ley. Asimismo, en el
afo 2018 se modifico algunos articulos de esta ley mediante la emision del
Decreto Legislativo N° 1432. Se implementé también el funcionamiento del

Fondo Invierte para el Desarrollo Territorial — FIDT (MEF, 2020).
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3.2.3. Eficiencia en la gestion de la inversion publica

La eficiencia es la relacién del nivel del logro de los objetivos y el uso
adecuado de los recursos disponibles, es decir, es la asociacion entre la
creacion de un bien o servicio y los inputs empleados para conseguir ese
grado de produccion, involucra también, que el logro del objetivo se realice
en el marco de una éptima estructura de costos (Martin, 2007).

Por otra parte, en el &mbito econdmico, Raffo (2005) asegura que la
eficiencia se refiere al juicio de la relacion de los medios empleados con los
fines obtenidos. Asimismo, la eficiencia también es analizada a partir de la
produccién, de modo que, responde a preguntas respecto de cuanto
podemos expandir la produccion, sin alterar la cantidad de insumos
necesarios (Raffo, 2005).

En ese sentido, el Fondo Monetario Internacional (2005) con
respecto al cumplimiento de las condiciones de una inversion publica
eficiente asegura que es necesario que debe corresponder a los PIPs con
mayor ratio Costo/Beneficio y, a nivel agregado, es ideal que se alinee con
los criterios generales de sostenibilidad fiscal. Asimismo, indica que la
Eficiencia involucra, una apropiada alineacién de la inversion a los sectores,
de igual manera, la creacion de los activos publicos al minimo costo viable.
Finalmente sostiene que la ineficiente Inversion Publica, generan
crecientes niveles de gasto conllevando a pérdidas mas grandes, sin
aumentar la cuantia o calidad de vias de transporte, colegios y otros activos
publicos que ayudan a sustentar el crecimiento econémico (FMI, 2005).

Ademas de las reglas que administran el manejo presupuestal,
existen otros factores que afectan significativamente la eficiencia o calidad
del gasto, siendo estas, los funcionarios publicos y las normas de
adquisiciones en el Estado. En cuanto a los funcionarios, se presenta
desorganizacion del manejo del servicio civil en la nacion, dado que existen
tres sistemas de contrataciones con estrategias distintas. Finalmente, el rol
gue juega el sistema de adquisiciones del Estado cuya entidad encargada
es OSCE (ex CONSUCODE). ha sido claramente perjudicial para una

eficiente ejecucion del gasto (Abusada, 2008).
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3.2.4. Calidad de vida

Campbell (1981) sefialé que después de la segunda guerra mundial
los investigadores de la época comenzaron a emplear el concepto de
Calidad de Vida fue utilizado en los Estados Unidos, con la finalidad de
identificar la percepcion de los individuos acerca de la vida que tenian y de
sus carencias financieramente (Campbell, 1981).

Luego de los sesenta cuando los cientificos sociales generalizan el
uso de la calidad vida recolectando informacion y datos objetivos como el
estado socioecondémico, nivel educacional o tipo de vivienda, segun Bognar
(2005) estos indicadores econdmicos muchas veces resultaron escasos, ya
que solo explican un 15% de la varianza en la Calidad de vida individual
(Bognar, 2005).

En contraposicion a lo sefialado, Campbell y Rodgers (1976)
indicaron que realizar mediciones subjetivas podria mejorar el porcentaje
de varianza de la calidad de vida de las personas, ya que indicadores de
felicidad y satisfaccion podian explicar el 50% de esas varianzas (Campbell
A., 1976).

Smith (1999), asegura que el concepto de Calidad de Vida inicié con
la finalidad de diferenciar resultados notables para la investigacién en
salud, procedente de estudios tempranas en bienestar subjetivo y
satisfaccion con la vida.

Es de entender que el término de la calidad de vida corresponde a
muchas disciplinas (Haas, 1999). Por ello, los profesionales en economia
mediran elementos tangibles de la Calidad de Vida, en tanto que los
cientificos sociales mediran la sensacién que tiene cada individuo sobre el
mismo tema. En consecuencia, en la idea o definicion sobre Calidad de
Vida, en el presente se basa en las disciplinas cientificas de la medicina,
economia y ciencias sociales. La conceptualizacion de la calidad de vida
tal como debe ser, esta definida en forma diferente en cada una de estas
disciplinas cientificas descritas lineas arriba (Cummins, 2004).

Es interesante comentar que la definicion y concepto de calidad de
vida asume diversas acepciones en un rango de amplitud de mayor a
menor, dependiendo de la valoracion y del contexto en donde se

desenvuelve el ser humano. Entendemos que lo que hacer que una vida
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sea mejor es el concepto filosofico ampliamente difundido (Parfid, 1998).
La posesion de cosas materiales es un concepto restrictivo del significado
de calidad de vida. En otros contextos, el significado refiere al bienestar de
la persona tanto espiritual, fisica como mental (Dijkers, 1997).

Segun el (PNUD, 2013), el IDH es una medida clara del desarrollo
humano. Por medio de tres dimensiones determina el promedio de los
logros de una nacion:

e Una vida larga y saludable, la cual es dada por la expectativa de
vida al nacer.

e EI conocimiento, determinado por la tasa de alfabetizacion de
adultos (con una ponderacién de dos tercios) y la tasa bruta
compuesta de matriculacion en instituciones primarias,
secundarias y terciarias (con una ponderacion de un tercio).

e Un nivel de vida digno, medido por el PIB per capita en términos de
paridad del poder adquisitivo (PPA) en ddlares estadounidenses.

En el Informe sobre Desarrollo Humano Pera 2013, presentado por
el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD, 2013), se
ha modificado la metodologia usada tradicionalmente para la elaboracion
del IDH 2012. El resumen de esta metodologia se presenta a continuacion:

Figura 1
Calculo del IDH.

INDICADOR

DIMENSION
1990 2010

Esperanza de vida

al nacer (1) Esperanza de vida al nacer Esperanza de vida al nacer

Alfabetismo personas

de 15 aRos a mas Afies de educacion promedio de las

personas de 25 afios a mas
Tasa bruta de matriculacion (primaria,
secundaria y superior)

Afios esperados de educacion

Logro educativo (1,)
g * Ciéleuls del logre educative

2/3 (alfabetisma) +1/3 (Afios de educacion prom edio x afios
(tasa bruta de matriculacién) esperados de educacion)™s
Preducto interne bruto Ingreso nacienal bruto (INB)
Ingrasos "hu: (PBI) per capita (FPA en USS) per capita (PPA en US3)
Céleulo del IDH V3D + 1730 + 1."3'“.,9] L | Y el ili_l’,]"'3

Nota: Datos tomados del Informe sobre Desarrollo Humano Pert 2013. PNUD
(2013).
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Definicion de términos y conceptos

3.3.1. Formacion bruta de capital

Inversion Publica es la reparticion de recursos de origen publico con
el fin de crear, acrecentar, optimizar o restablecer los stocks de capital fisico
de potestad publico y/o de capital humano, para extender la capacidad de
la nacion brindando servicios y/o produccion de bienes (MEF, Cuenta
General de la Republica. Manual de Orientacién, 2013).

Cuando se utiliza un conjunto de recursos humanos, tecnologicos y
materiales dentro de lo disponible y que sirve para solucionar alguna
necesidad de la poblacién a través de una accion técnica administrativa, se
entiende que se realiza una inversién. En ese sentido, al formular los
presupuestos de inversion, todas las entidades publica, se proponen el uso
de recursos por medio de proyectos conllevando a la mejora del nivel de
vida de la ciudadania, siendo estos en diferentes plazos, corto, mediano o
de largo plazo. La ejecucion de los proyectos se inicia desde la idea del
servicio a prestar hasta el funcionamiento de este, que comprende la
puesta en marcha y la operacion y mantenimiento (MEF, Cuenta General
de la Republica. Manual de Orientacion, 2013).

Los proyectos de inversion social; se desarrollan con la finalidad de
crear un impacto en el bienestar social, en este tipo de proyectos no prima
el retorno econdmico, sino que prioriza los resultados en sostenibilidad
futura del proyecto, de modo que los favorecidos logren generar beneficios
a la sociedad, aun después de la culminacién de la ejecucion del proyecto

(MEF, Cuenta General de la Republica. Manual de Orientacion, 2013).

3.3.2. Calidad de vida

Cuando la poblacion accede a determinadas comodidades o niveles
de ingreso que le permitan aquello, nos estamos refiriendo al concepto o
definicion de calidad de vida (Romero, 2016).

La Calidad de Vida se determina mediante la sumatoria de las
puntuaciones de las condiciones de vida medibles de manera objetiva en
una persona, siendo estas la salud fisica, condiciones de vida, relaciones

sociales, actividades funcionales u ocupacion. Esta definicidon permite
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contrastar a un individuo con otro desde indicadores estrictamente objetivos
(Urzda, 2012).

En su sentido mas amplio y filosoéfico, la Calidad de Vida es lo que
hace que una vida sea mejor (Parfid, 1998), por otro lado, es el bienestar
mental y espiritual, o la cantidad y calidad de las relaciones interpersonales,
o el funcionamiento e integridad del cuerpo. En su sentido més restrictivo,

significa la posesion de cosas materiales (Dijkers, 1997).

3.3.3. indice de desarrollo humano (IDH)

Segun el PNUD, el indice de Desarrollo Humano es una medida
expresiva del desarrollo humano. Determina el promedio de los logros de
una nacion en tres dimensiones basicas del desarrollo humano. Un nivel de
vida digno, medido por el PIB per capita en términos de paridad del poder
adquisitivo (PPA) en doélares estadounidenses (PNUD, 2013).

3.3.4. Ingreso per capita
El ingreso per capita permite tener referencia del bienestar de la
ciudadania; se obtiene de la division del PBI con respecto de la cantidad de

individuos que habitan en el pais o en la region (Editorial Definicion, 2014).
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CAPITULO IV
RESULTADOS

Resultados descriptivos

4.1.1. Inversion publica regional

El presupuesto total asignado a la regién Huanuco en el periodo
estudiado se ha incrementado significativamente, representado en el afio
2017 aproximadamente 3 veces lo asignado para el afio 2007. Asimismo,
la inversién publica ejecutada en el periodo estudiado tiene el mismo
comportamiento, ya que en el 2017 representd cerca de tres veces mas
gue la del afio 2007. Con respecto al avance en la ejecucion presupuestal,
a lo largo de todo el periodo en estudio, no se ha logrado ejecutar el 100%
del presupuesto asignado. La Tabla 2 muestra que la menor ejecucién se
ha dado en el afio 2010 con 75.9% y la ejecucién mas alta se dio en el afio
2014 con 96.4%. En lo que respecta a la inversién publica, la menor
ejecucion se dio en el afio 2010 con 45.9%, en tanto que la mas alta se dio
en el afio 2014 con 96.3%. Como es de ver la ejecucién estuvo por debajo
del presupuesto institucional modificado.
Tabla 2
Devengados en la ejecucién presupuestal del total y de inversiones en la

regiébn Huanuco (en soles)

Presupuesto Avance Inversion Avance

total (%) publica (%)
2007 351,803,494 94.3 61,995,085 86.5
2008 408,288,330 93.3 68,428,122 84.3
2009 413,251,335 91.5 73,477,543 74.9
2010 459,213,268 75.9 105,843,474 45.9
2011 577,767,738 87.1 193,759,929 76.2
2012 760,811,396 87.4 294,101,754 77.4
2013 794,600,198 90.8 238,951,080 80.0
2014 859,294,806 96.4 233,079,048 96.3
2015 891,477,131 93.1 230,776,770 91.9
2016 953,736,516 95.0 212,622,925 89.8

ARos
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2017 1,026,777,745 85.0 174,861,044 54.0

Nota. Datos tomados del portal Consulta amigable del MEF (2021).

En la Tabla 2 se puede apreciar la evolucion anual del presupuesto
total asignado a la region Huanuco durante el periodo en estudio. Tal como
se puede observar, el presupuesto asignado afio a afio fue
incrementandose a una tasa del 9.9% en promedio durante el periodo en
estudio. Asimismo, el presupuesto asignado a la inversion publica regional
fue incrementandose a una tasa de 7% en promedio durante el periodo de
entre 2007 al 2017.

Es importante mencionar que la ejecucion de la inversion publica
regional durante el periodo estudiado tuvo dos tramos marcados en su
evolucion, un tramo de crecimiento y otro con desaceleracion. Es asi como
en el periodo comprendido entre el 2007 y el 2012 la ejecuciéon de la
inversion publica regional tuvo un crecimiento espectacular a una tasa del
25% promedio anual. Por el contrario, en el periodo comprendido entre el
2013 al 2017, hubo una desaceleracion importante a una tasa de (-11%) en
promedio anual.

Figura 2

Huanuco: Evolucion del presupuesto devengado total y de inversién publica
regional 2007-2017 (soles).

e Total Inversiones
1,400,000,000
1,200,000,000
1,000,000,000

800,000,000

Soles

600,000,000
400,000,000
200,000,000

0
2007200820092010201120122013201420152016201720182019

Afos

Nota. Datos tomados del portal Consulta amigable del MEF (2021).
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4.1.2. Ingreso promedio per capita regional

Uno de los indicadores representativos de la calidad de vida de la
ciudadania es el ingreso promedio per capita, deriva de la division del PBI
entre la poblacion regional. A nivel nacional, este indicador en términos
reales ha tenido un incremento importante desde el afio 2007 que
representaba S/ 795 para llegar al afio 2017 a S/ 1000. En este afio 2017,
el crecimiento de este indicador representd el 21% respecto al afio 2007
(INEI, 2020).

Con respecto a la regiéon Huanuco, el ingreso promedio per capita
también tuvo un crecimiento importante en el periodo en estudio, sin
embargo, esta por debajo del promedio pais. Es asi como en el afio 2007
este indicador se ubicé en S/ 496 en tanto que en el afio 2017 se ubic6 en
S/ 717. Este crecimiento en el ingreso promedio per capita regional para el
afo 2017 representd un incremento del 31% respecto al afio 2007, como
es de ver un crecimiento importante.

Cabe sefalar que tal como se ha mencionado, uno de los
indicadores representativo de la calidad de vida de la poblacién viene a ser
el ingreso promedio per capita. En el caso de la region Huanuco y a nivel
nacional, de los datos observados se puede colegir que la calidad de vida
de la poblacion ha mejorado sustantivamente durante el periodo en estudio.

En la Figura 2 se puede apreciar la evolucién anual del ingreso
promedio real per cépita de la poblacién nacional y regional, como se ha
sefialado tuvieron un incremento importante. En lo que respecta a nivel
nacional, la tasa de crecimiento de un afo respecto al anterior fue variable.
2% en el 2008, 5% en el 2009, 4% en el 2010, 3% en el 2011, 5% en el
2012, 1% en el 2013, 1% en el 2014, 0.3% en el 2015, de 3% en el 2016 y
de (-1%) en el 2017. Tal como se puede apreciar, el crecimiento promedio
anual de este indicador durante el periodo en estudio fue del 2.1%.

En relacién con el ingreso real promedio per capita anual de la
poblacién de la regibn Huanuco, su crecimiento fue muy variable afio a afio,
decreciendo en algunos afios. 7% en el 2008, (-1.3%) en el 2009, 11% en
el 2010, 7% en el 2011, 12% en el 2012, 3% en el 2013, (-2.81%) en el
2014, 1% en el 2015, de (-1.4%) en el 2016 y (-0.07%) en el 2017. Tal como

se puede observar, en general el ingreso real promedio per capita regional
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en el transcurso del periodo en estudio tiene una tasa de crecimiento

promedio anual de 3%.

Figura 3

Evolucion del ingreso real promedio per capita de la poblacion en Huanuco.
2007-2017.

_@
79599 814 22858 390 914 gun 264972 981 gn 984 @

Soles

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Afios
e=@== Nacional Hudnuco
Nota. Datos tomados de del Informe Técnico sobre Evolucion de la

Pobreza Monetaria 2008-2019. INEI (2020).
4.2. Resultados estadisticos

Tal como se ha descrito en el apartado correspondiente a la metodologia,
se ha formulado un modelo econométrico que relaciona a la calidad de vida de
la poblacion con la inversién publica regional en Huanuco. La variable
dependiente fue la calidad de vida representado por su indicador el ingreso real
promedio per capita (Impc) y la variable independiente la inversién publica
regional con su indicador devengados de la ejecucion de la inversion publica
(Dev). Este modelo permitira estimar la relacion entre estas variables; asimismo,
medira el efecto que tiene el incremento de la inversion publica regional en la
calidad de vida de la ciudadania.

Los datos recolectados corresponden a los devengados de la ejecucion de
la inversion publica regional obtenidos del portal Consulta amigable del MEF para
los aflos 2007 al 2017. En tanto que para el ingreso real promedio per capita de
la poblacién de Huanuco ha sido obtenido del Informe Técnico de la Evolucion
de la Pobreza Monetaria 2007-2017 y 2008-2019 del INEI. Estos datos en

conjunto se presentan en la Tabla 3.
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Tabla 3

Huanuco: Devengados de la inversion publica e Ingreso real promedio per capita
regional. 2007-2017 (en soles)

Ao Impc Dev
2007 496 61,995,085
2008 536 68,428,122
2009 529 73,477,543
2010 593 105,843,474
2011 635 193,759,929
2012 722 294,101,754
2013 744 238,951,080
2014 723 233,079,048
2015 732 230,776,770
2016 722 212,622,925
2017 717 174,861,044

Nota. Datos obtenidos del portal Consulta amigable del MEF (2021) y del Informe sobre
la Evolucion de la Pobreza Monetaria 2007-2017 y 2008-2019 del INEI (2020).

Inicialmente se ha estimado el modelo con datos en niveles, los resultados
muestran que hay una relacién positiva muy significativa entre las variables en
estudio. Ello significa que la inversién publica regional es una de las variables
mas importantes para explicar el comportamiento del ingreso real promedio per
capita de la poblacién regional. La Figura 4 muestra la evaluacién del Modelo 1

realizado.

Figura 4

Modelo econométrico 1

Dependent Variable: IMPC
Method: Least Squares
Date: 05/02/121 Time: 12:50
Sample: 2007 2017
Included observations: 11

Yariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prab.

C 462 6558 27.33887 16.92300 0.0000

DEV 1.09E-06 1.45E-07 7.5109047 0.0000

R-squared 0.862415 Mean dependentvar G49.9091

Adjusted R-squared 0.847128 S.0. dependentwvar 9516930

S.E. of regression 3721026  Akaike info criterion 10.23401

Sum squared resid 1246143 Schwarz criterion 10.30636

Log likelinood -54 28707  Hannan-Cluinn criter. 1018841

F-statistic 56.41433  Durbin-Watson stat 1.122205
Prob(F-statistic) 0.000037

Nota. Estimacion del modelo econométrico en niveles.
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Como resultado de esta estimacion se puede indicar que el coeficiente
estimado para el intercepto fue de S/ 462.65, en tanto que el coeficiente estimado
para la variable inversion pablica regional fue de S/ 0.0000109. En consecuencia,
el modelo estimado quedé de la siguiente manera:

Impc; = 462.65 + 0.0000109 * Dev,

Evaluando la robustez del modelo formulado, es necesario conocer si los
datos del modelo provienen de una distribucion normal. En efecto, la Figura 5
muestra la prueba de Jarque-Bera que permite conocer la normalidad o no de
los datos de la regresion. Como se puede apreciar, este estadistico tiene un p-
value mayor a 0.05, lo que significa que los residuos de los datos en su conjunto

provienen de una distribuciéon normal.

Figura5

Prueba de normalidad en los términos de perturbacién del Modelo
economeétrico 1

Series: Residuals
Sample 2007 2017
4 Observations 11

Mean -5.17e-15
Median 6043734
Maximum 63.56239
Minimum -61.53498

Std. Dew. 35.30075

Skewness -0.096735

Kurtosis 2500175

. .. larque-Bera 0.131659

0 Probability 0.936291
ris} -a30 -25 (4] 23 30 73

%]

[

Nota. Prueba de Jarque-Bera del Modelo Econométrico 1.

Se evidencia que el modelo es muy significativo a nivel global, puesto que
el valor del estadistico de prueba de la distribucién F (56.41), es mayor al valor
critico. Asimismo, su p-value es aproximadamente cero, menor a 0.05, lo que
permite rechazar la hipétesis nula que los coeficientes son nulos. En
consecuencia, se puede indicar que en forma conjunta la variable inversion
publica regional explica el comportamiento de la variable dependiente calidad de
vida de la poblacién de Huanuco.
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Por otra parte, la variable independiente inversion publica regional
individualmente es muy significativa, puesto que tiene un p-value menor que
0.05. Ello significa que esta variable tiene un efecto muy importante en el
comportamiento de la variable dependiente calidad de vida de la poblacion.
También, el modelo tiene un coeficiente de determinacion R2 de 0.8624, un buen
ajuste del modelo, indicando que la variable independiente explica en un 86.24%
el comportamiento de la variable dependiente. Viéndose también que el
estadistico Durbin — Watson se aproxima a dos, que es un indicador de la
probable ausencia de autocorrelacion positiva, la Figura 6 muestra el

correlograma correspondiente.

Figura 6

Prueba de autocorrelacion serial del Modelo Econométrico 1

Date: 05/02/21 Time: 12:58
Sample: 2007 2017
Included obsemvations: 11

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat  Prob

=1
1
1

=1 0220 0230 07538 0385
0.044 -0.009 07843 0676
0.027 0020 07969 0850
0.013 0004 08006 09328
-0.218 -0.235 1.9356 0.858
-0.243 -0.158 26312 0.726
0.027 0135 36572 0.818
-0.122 -0.160 43633 0.823
-0.082 -0.009 45441 0.848
10 -0175 -0.211 92201 0.511

n nfl
[ Y i o S A W T L

IF=s! |_||_|

N

Nota. Correlograma del Modelo Econométrico 1.

Para determinar el efecto de una variacion porcentual que tiene en el nivel
de vida de los individuos, la inversién publica regional en Huanuco se ha
estimado un modelo en logaritmos. El modelo propuesto con los indicadores
correspondientes quedoé de la siguiente manera:

Loglmpc; = 1 + f,LogDev; + u;

En donde:

Loglmpc= Logaritmo del ingreso real promedio per capita de la poblacién.
LogDev= Logaritmo de los devengados de la inversion publica regional.
B: = Coeficientes del modelo.

U, = Termino de perturbacién estocastica.
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Luego de transformar los datos a logaritmos, se ha procedido a estimar el

modelo que se ha propuesto, el resultado se muestra en la Figura 7.

Figura7

Modelo Econométrico 2

Dependent Variable: LIMPC
Method: Least Squares
Drate: 05/02/21 Time: 13:27
Sample: 2007 2017
Included observations: 11

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

»: 1.615569 0.459808 3513572 0.0066

LDOEY 0.257620 0.024409 10.55423 0.0000

R-squared 0925244 Mean dependentvar 6.466443

Adjusted R-squared 0916938 S.0D. dependentwvar 0153578

S.E. of regression 0.044262 Akaike info criterion -3.234411

Sum squared resid 0017632  Schwarz criterion -3.162067

Log likelinood 1878926 Hannan-Ciuinn criter. -3.280014

F-statistic 111.2917  Dwurbin-Watson stat 1.237035
Prob(F-statistic) 0.000002

Nota. Estimacién del modelo econométrico en logaritmos.

Tal como se puede apreciar la estimacion del modelo en logaritmos es
una muy buena estimacion ya que todos los indicadores son muy significativos.
Individualmente los coeficientes de estimacibn son muy significativos, el
coeficiente de la variable inversion publica regional muestra una significatividad
muy alta al nivel del 5%, su p-value es menor a 0.05. Globalmente la
significatividad es muy alta también, el p-value del estadistico F es menor a 0.05.
Con respecto al coeficiente de determinacion, este es muy alto puesto que el
ajuste del modelo a una linea de regresion esta en el orden del 86%. Asimismo,
hay una probable ausencia de autocorrelacion, el estadistico Durbin-Watson es
cercano a dos, para mayor seguridad presentamos el correlograma
correspondiente en la Figura 8. En ella se puede observar que las barras
horizontales no sobrepasan las bandas de no significacion, por lo que se colige

la ausencia de autocorrelacion.
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Figura 8

Prueba de correlacion serial Modelo econométrico 2

Sample: 2007 2017
Included observations: 11
Autocorrelation Partial Correlation AC PACZ Q-3tat Prob
I . I = 1 0215 0215 06586 0417
I I I I I 2 0028 -0.019 06708 0715
I O I I [ I 3 -0.084 -0.090 07963 0850
I I I I I 4 -0.008 0031 07976 0938
O I O I 5 -0.203 -0.218 17838 0878
[ — I [ I 6 -0.349 -0296 52623 051
I I I I I T 0036 0202 53087 0622
I [ I I O I g -0.045 -0143 54081 0713
I I I I I 9 0035 0013 54967 0789
I O I I O I 10 -0124 -0137 77128 0.657

Nota. Correlograma del Modelo Econométrico 2.

Por otro lado, los residuos del modelo estimado provienen de una
distribuciéon normal, observandose en la Figura 9 que se muestra a continuacion.
En ella observamos que el estadistico Jarque-Bera muestra que los residuos del
modelo tienen una probabilidad de 82.5% de provenir de una distribucion normal,

mayor al 5% de significacion.

Figura 9

Normalidad de los términos de perturbacion del Modelo Econométrico 1

3 Series: Residuals
Sample 2007 2017
4 Observations 11
Mean 7.82e-17
3 Median 0.009465
Maximum 0.070014
2 Minimum -0.077876
5td. Dev. 0.041951
Skewness -0.413175
1 Kurtosis 2606187
HEEEEEN .- -
o Probability 0.825283
-0.10 -0.05 0.00 0.05

Nota. Prueba de Jarque-Bera del Modelo Econométrico 2.

En consecuencia, el modelo estimado esta representado por la siguiente
formulacion econométrica:
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LogImpc, = 1.62 + 0.25 * LogDev,

En ella se puede apreciar un coeficiente de intercepcion de 1.62 y un
coeficiente de la variable inversion publica regional de 0.25. Cabe sefalar que
estos coeficientes representan elasticidades de la variable independiente
respecto de la dependiente.

También podemos sefalar que el modelo econométrico 2 no presenta
problemas de heteroscedasticidad ya que justamente al estimar el modelo en
logaritmos se evita la probable heteroscedasticidad que existiera. La Figura 10
muestra la prueba de heteroscedasticidad de Breusch — Pagan - Godfrey
sometido al modelo estimado. Esta prueba es una de las mas recomendadas
para evaluar si un modelo presenta problemas de heteroscedasticidad en los
residuos. Como se puede apreciar el estadistico de la distribucién chi cuadrada
tiene una probabilidad de 29.58% mayor que el 5% del nivel de significacion. Por
consiguiente, se acepta la hipétesis nula de homoscedasticidad en los residuos;

es decir, el modelo no tiene problemas de heteroscedasticidad.

Figura 10

Prueba de heteroscedasticidad del modelo econométrico 2

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey
Mull hypothesis: Homoskedasticity

F-statistic 0.993032 Prob. F(1,9) 0.3450
Obs*R-squared 1.093087  Prob. Chi-Square(1) 0.2958
Scaled explained 35 0587658 Prob. Chi-Square(1) 04433

Test Equation:

Dependent Variable: RESIDMZ
Method: Least Squares

Date: 05/02/21 Time: 13:35
Sample: 2007 2017

Included observations: 11

Yariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C -0.020452 0.022141 -0.923695 0.3797

LDEY 0.001171 0.001175 0.996510 0.2450

R-squared 0.099372 Mean dependentwvar 0.001603

Adjusted R-squared -0.000697 3.0D. dependentvar 0.002131

S E. ofregression 0.002131 Akaike info criterion -9.301137

Sum squared resid 4. 09E-05 Schwarz criterion -9 228792

Log likelihood 53.15625 Hannan-CGuinn criter. -9. 346740

F-statistic 0993032 Durbin-Watson stat 1.592105
Prob{F-statistic) 0.2450349

Nota. Prueba de Breusch—Pagan-Godfrey del Modelo Econométrico 2.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Relacién entre variables

Considerando el modelo econométrico 2 estimado mediante la regresion
en logaritmos y al reemplazar los coeficientes estimados, se obtiene la
representacion que se muestra en la Figura 11.

Figura 11

Representacion del modelo econométrico 2

Estimation Command:

LS LIMPC C LDEV

Estimation Equation:

LIMPC = C{1) + C{2\*LDEV

Substituted Coefficients:

LIMPC = 1.61556902149 + 0.25V619679507*LDEY

Nota. Ecuacién del modelo econométrico 2.

En consecuencia, la formulaciéon del modelo en logaritmos estimado tiene
la siguiente especificacion:

LogImpc, = 1.62 + 0.25 *x LogDev,

La interpretacion parcial del coeficiente de la variable inversién publica
regional estimado, se efectué considerando a Guijarati (2010), quien sefiala que
este coeficiente muestra el cambio porcentual en la variable dependiente
estimada ante un cambio en una unidad porcentual en la variable regresora,
manteniendo constante las demas variables (Gujarati, 2010).

De este modo, ante un cambio en una unidad porcentual en la inversion

publica regional, hay un incremento en un 25.76 % en los ingresos reales
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promedio per capita de la poblacidn. Lo que quiere decir que la inversion publica
regional tiene un efecto positivo en la calidad de vida de los individuos en
Huanuco. El signo del coeficiente de la variable inversidén publica es positivo y se
condice con la teoria econdmica, ya que se espera una relacion directamente
proporcional entre estas variables. Asimismo, el coeficiente de la variable
inversion publica regional es muy significativa ya que tiene un p-value menor al
5% de nivel de significacion. El modelo en logaritmos estimado no presenta
problemas de autocorrelacion ni de heteroscedasticidad; asimismo, presenta un

buen ajuste lineal entre ellas, con un coeficiente de determinacién del 86%.

5.2. Concordancia con otros resultados

Campos y Figueroa (2018) en su investigacion referida en los
antecedentes, concluyen que en las regiones estudiadas el IDH se incrementa a
medida que se incrementa la inversion en los sectores basicos de saneamiento,
salud, educacion y programas sociales, esto mejora el nivel de vida de la
poblacién. Tal como se ha sefialado, en las regiones estudiadas, el IDH se ve
afectado negativamente cuando hay un aumento en el gasto publico en el
periodo en estudio. Conclusion que tiene una aproximaciéon a los resultados
presentados en la presente investigacion, dado que el ingreso real promedio per
capita es un componente para la medicién de la calidad de vida.

Huamani (2016), concluye que la calidad de vida de la poblacién de la
regibn Puno, no se ha visto mejorada al ser evaluada con el IDH, ante un
incremento en la ejecucion presupuestal en proyecto publicos de inversion
realizados en los tres niveles de gobierno. Por el contrario, las actividades
informales y de contrabando explican la reduccion sustancial de la pobreza
monetaria departamental de los ultimos afios. Estas conclusiones son opuestas
a las arribadas en la presente investigacion.

Ponce (2013) en su investigacién referida en los antecedentes concluye
que, si bien un mayor gasto en inversién beneficié el crecimiento regional, la
discrepancia no se vio mayormente afectada, perdurando las disparidades entre
regiones. Esta afirmacion coincide con la aplicacion de modelos de estimacion
en datos de panel y los resultados en la presente investigacion.

Del mismo modo, con que el Gasto Publico Social (GPS) significativo a la

hora de explicar el comportamiento del IDH. Indica un aumento de 0.019 puntos
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porcentuales ante una inversion de 100,000 délares en gasto publico social en
Bogota. El gasto publico social genera un impacto positivo en el desarrollo
humano de la ciudad de Bogota (Rodriguez, 2012), conclusién que corrobora los
resultados arribados en la presente investigacion.

Montero (2012) en su trabajo de investigacion referida en los
antecedentes, concluye que en existe una gran consistencia relacionada al gasto
publico en inversion y el crecimiento per cpita del PBI, sustentado en el analisis
de los modelos econométricos formulados. Asimismo, sefialan que, el efecto
goteo que existe, proviene como consecuencia de la incidencia de las variables
independientes sobre las variables dependientes, que fueron ponderadas
espacialmente en los modelos autorregresivo y de Durbin. Estas conclusiones
corroboran a las arribadas en la presente investigacion.

Finalmente se puede sefialar que la investigacion tiene concordancia con

las teorias planteadas respecto al tema en estudio.



CONCLUSIONES

El desempefio de la inversion publica la regidbn Huanuco en los afios
estudiados fue positiva, puesto que el presupuesto asignado fue
incrementandose a una tasa del 7% en promedio anual. Hubo dos periodos muy
marcados, uno entre el 2007-2012 en el cual la tasa de crecimiento fue de 25%,
el otro entre el 2013-2017 con una tasa de crecimiento de (-11%). Con respecto
al avance fisico en la ejecucién de la inversion publica no fue favorable ya que
en ningun afio se ha ejecutado el 100% del presupuesto establecido a la
inversion publica regional. Asimismo, la inversion publica promedio fue de 171

millones de soles aproximadamente durante el periodo en estudio.

La evolucién del ingreso real promedio per cépita regional para el afo
2017 representd un incremento del 31% respecto al afio 2007, es decir que la
calidad de vida de la ciudadania mejor6 sustancialmente. Asimismo, la tasa de
crecimiento de este indicador fue de alrededor del 3% en promedio anual para el
periodo en estudio. También es importante considerar que este indicador fue de
649 soles en promedio durante el periodo en estudio.

La inversion publica regional tuvo un efecto importante en la calidad de
vida de la poblacion, presentando una relacion directamente proporcional entre
ellas durante el periodo en estudio. Un incremento en una unidad porcentual en
la ejecucion de la inversion publica regional generé un incremento en el 25 % del
ingreso real promedio per cépita de la poblacion. Asimismo, la relacién entre
estas variables es muy significativa ya que el p-value del coeficiente estimado de

la variable inversion publica regional es menor a 0.05.
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RECOMENDACIONES

A continuacion, se presentan las recomendaciones arribadas en la

presente investigacion:

Para mejorar la eficiencia en la ejecucion de la inversion publica regional,
el gobierno regional debe capacitar al personal técnico y a los especialistas en
inversiones. Asimismo, las coordinaciones entre las diversas oficinas
relacionadas con la ejecucion de la inversion pablica deben ser permanentes de

modo que se pueda realizar el seguimiento de la ejecucion en tiempo real.

El gobierno regional debe liderar un plan de desarrollo integral a fin de
mejorar la competitividad regional, con ello se mejoraria la productividad y el
incremento de la produccion regional. La intervencion en estas variables traeria
como consecuencia el incremento en el producto bruto interno y efecto de ello,

el incremento en el ingreso real promedio per capita regional.

El gobierno regional debe propiciar el incremento sostenido del
presupuesto para la inversion publica en la regién; asimismo, incidir en el
mejoramiento en la gestion de la ejecucion presupuestal. Aplicando ambas
recomendaciones, el efecto en el incremento de la calidad de vida de la poblacién

seria superior al 25% determinada en la presente investigacion.
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Devengados del presupuesto total y de la inversion publica regional 2007-2017.

Afios Presupuesto  Avance Inver§ic')n Avance
total (%) publica (%)
2007 351,803,494 94.3 61,995,085 86.5
2008 408,288,330 93.3 68,428,122 84.3
2009 413,251,335 91.5 73,477,543 74.9
2010 459,213,268 75.9 105,843,474 459
2011 577,767,738 87.1 193,759,929 76.2
2012 760,811,396 87.4 294,101,754 77.4
2013 794,600,198 90.8 238,951,080 80.0
2014 859,294,806 96.4 233,079,048 96.3
2015 891,477,131 93.1 230,776,770 919
2016 953,736,516 95.0 212,622,925 89.8
2017 1,026,777,745 85.0 174,861,044 54.0

Nota. Datos tomados del portal Consulta amigable del MEF (2021).



Anexo 2

Evolucion del ingreso real promedio per capita regional 2007-2017.

Dominio

e 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
geografico

Nacional 795 814 858 890 914 964 972 981 984 1015 1000
Huénuco 496 536 529 593 635 722 744 723 732 722 717
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Nota. Datos tomados de del Informe Técnico sobre Evolucion de la Pobreza

Monetaria 2008-2019. INEI (2020).



Anexo 3

Datos para la estimacion del modelo econométrico 1

Afio Impc Dev

2007 496 61,995,085
2008 536 68,428,122
2009 529 73,477,543
2010 593 105,843,474
2011 635 193,759,929
2012 722 294,101,754
2013 744 238,951,080
2014 723 233,079,048
2015 732 230,776,770
2016 722 212,622,925
2017 717 174,861,044
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Nota. Datos obtenidos del portal Consulta amigable del MEF (2021) y del Informe
sobre la Evolucion de la Pobreza Monetaria 2007-2017 y 2008-2019 del INEI

(2020).



Anexo 4

Estimacion del modelo econométrico 1

(=] Equation: EQ01 Worlkfile: DATA_JOSE:Data_jose\ =n =<

[UiewIPrncl Dbject] [PrinthameIFreeze] [EstimateanrecastlStatsIResids]

Dependent Variable: IMPC
Method: Least Squares
Date: 05/02/21 Time: 12:50
Sample: 2007 2017
Included observations: 11

Yariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 462 6558 27 33887 16.92300 0.0000

CEV 1.09E-06 1.45E-07 7.510947 0.0000
R-squared 0862415 Mean dependentvar G49.9091
Adjusted R-squared 0847128 S5.0D. dependentwvar 9516980
S.E. of regression 721026  Akaike info criterion 10.23401
Sum squared resid 12461.43 Schwarz criterion 10.30636
Log likelihood -54 28707 Hannan-Quinn criter. 10.18841
F-statistic 56.41433 Durbin-Watson stat 1122205

Prob(F-statistic) 0.000037




Anexo 5

Prueba de normalidad de los residuos del modelo econométrico 1

[Vlml Prucl{}hjectl Pnntl Mamel FreezelehunslAddTmI I.me..i'ShadeI Remme

3
Series: Residuals
Sample 2007 2017
4 Observations 11

Mean -5.17e-15
Median 6043734
Maximum 63.56239
Minimum -61.53498

Std. Dev. 35.30075

Skewness  -0.086735

Kurtosis 2.500175

. .. Jarque-Bera 0.13165%

0 Probability 0.936291

-75 -50 -2

]

ot




Anexo 6

Correlograma del modelo econométrico 1

Table: TABLEOZ Workfile: DATA_JOSE:Data_jose, =R =
[viewIPmc]DbjectlprintlwamelEdit+;-lCellFmtIGrid+;-ITit|e[cﬂmments+;--
Correlogram of Residuals
A [ B [clo [ E [ F [ 6 |
1  |Date: 05/02/21 Time: 12:58 ~
2  |[Sample: 2007 2017
3 |Included observations: 11
4
5 Autocorrelation Partial Caorrelation AC PAC ©Q-5tat Prob
f
7 I . 1! I . ! 1 0230 0230 07538 0385
a I 1} I I I 2 0044 -0009 07843 0676
9 I I I I I 3 0027 0020 07969 0850
10 I I I I 4 0013 0004 083006 08938
11 O I [ I 5 -0.218 -0.235 19356 0858
12 [ I I O I G -0.243 -0158 36312 0726
13 I I I I | I T 0027 0135 36572 0818
14 I O I I O I g -0122 -0160 43633 0823
15 I [N I I I 9 -0.082 -0009 48441 0848
16 I [ I O I 10 <0175 -0.211 92201 0511
17
18
19
20 Y
21 | ¢ ?
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Anexo 7

Prueba de Heteroscedasticidad del modelo econométrico 1

Table: TRBLEDT Workfile: DATA_JOSE:Data_josel,

[= ][5 ]

[ViewIPrncIDbjectlPrintINameFEdit+f—ICeIIFmtIGrid+I-ITitIeICnmmentsﬂ-—
A B | c | D | E
1 |Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey -
2 |Mull hypothesis: Homoskedasticity
3
4  |F-statistic 1.366597  Prob. F(1,9) 02724
5 [Obs*R-sguared 1.450097  Prob. Chi-Square(1) 02285
6 [Scaled explained 35 0728130 Prob. Chi-Square(1) 0.3935
7
8
9 [TestEquation:
10 |DependentVariable: RESIDM2
11  Method: Least Squares
12  |Date: 05/02/21 Time: 12:55
13 |Sample: 2007 2017
14 Included observations: 11
15
16 Wariable Coefficient Std. Errar t-Statistic Prob.
17
18 C 1337596 1050.128 0012737 0.9901
18 DEV G.52E-06 5.58E-0G 1.169016 02724
20
21 |R-squared 0.131827 Mean dependentvar 1132.857
22  Adjusted R-squared 0.035363 S.D. dependent var 1455 267
23 |S.E. ofregression 1429.304  Akaike info criterion 17.53073
24  Sum squared resid 18386179 Schwarz criterion 17.60307
25 |Log likelinood -94.41900 Hannan-Cluinn criter. 17.48512
26  |F-statistic 1.266597 Durbin-Watson stat 1451738
27 |Prob(F-statistic) 0272427
28 M
< >

20
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Anexo 8

Representacion del modelo econométrico 1

=] Equation: EQ01 Workfile: DATA_JOSE:Data_jose', [ = || S

[ViewlProchbjectlPrintINameIFreezeIEstimatel Forecastl Statslﬁesids-

Estimation Command:

LS IMPC C DEV

Estimation Equation:

IMPC = C(1) + C(2)*DEV

Substituted Coefficients:

IMPC = 462 655767654 + 1.09104329468e-06"DEV
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Anexo 9

Datos para la estimacion del modelo econométrico 2

[ Table: TABLEOS Workfile: D...| = || & |[n3m]
[UiewIPrnchbjectlPrint[NameFEdit+.."-ICeIIFmtIE
A | B C
1 LIMPC LDEV ~

2

3 | 2007 5.206576 17.94257
4 | 2008 5.284134 18.04129
5 | 2009 5270088 18.11249
B | 2010 £.285194 18.47747
7| 2011 5.453625 19.082132
3 | 2012 5532025 19.49944
g | 2013 6.612041 19.29177
10 2014 6.583409 19.26689
11 2015 6.595781 19.25696
12 | 2016 §.582025 19.17502
13| 2017 6.575076 18.97950
14 v
15 | € *
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Anexo 10

Modelo econométrico 2

[=] Equation: EQ02 Workfile: DATA_JOSE:Data_jose\,

Lo |G S

[UiewIPmcIDbject] [PrintINamelFreeze] [Estimatel Fnrecastl Etatslﬁesidsl

Dependent Variable: LIMPC
Method: Least Squares
Date: 05/02/21 Time: 13:.27
Sample: 2007 2017
Included observations: 11

Variable Coefficient Std. Errar t-Statistic Frob.

C 1.615569 0459808 3513572 0.0066

LDEV 0257620 0.024409 1055423 0.0000
R-squared 0.925244 Wean dependentvar G 466443
Adjusted R-squared 0.916938 35.D. dependentvar 0153578
S.E. of regression 0.044262 Akaike info criterion -3.234411
Sum squared resid 0.017632 Schwarz criterion -3.162067
Log likelihood 19.78926 Hannan-Cuinn criter. -3.280014
F-statistic 111.3917  Durbin-Watson stat 1.237035

Prob(F-statistic) 0.000002

65



Anexo 11

Prueba de normalidad de los residuos del modelo econométrico 2

) Graph: GRAPHO2 Workfile: DATA_JOSE:Data_jose\ ===
[‘u’iml Pmcl Dbjectl Printl Mamel Frﬂ:zel DptiunslAddTﬂ'tI lineﬁhade[ RemweE

2 Series: Residuals
Sample 2007 2017
4 Observations 11
Mean 7.82e-17
3 Median 0.009465
Maximum 0.070014
2 Minimum 0.07787¢6
5td. Dev. 0.041991
Skewness -0.413175

Kurtosis 2.606187

. largue-Bera 0.384057

Probability 0.825283

[

0 ....
10

-0 -0.05 0.00 0.05




Anexo 12

Correlograma del modelo econométrico 2

Table: TABLED3 Workfile: DATA_JOSE:Data_jose\ B

[ViewIProcIDbjectlPrint[NamelEdit+..‘-ICeIIFmtIGrid+..‘-ITitIeICommentsﬂ-_

Correlogram of Residuals

A | B el b | E | F [ 6 |
1 |Date: 05/02/21 Time: 13:33 Y
2 [Sample: 2007 2017
3 |Included observations: 11
4
5 Autocorrelation Partial Carrelation ALC PAC Q-Stat  Prob
f
i I = I = 1 1 0.215 0215 06586 0417
] I I I I I 2 0.028 -0.019 0G708 0715
g I [ I I 0 I 3 -0.084 -0.080 07963 0.850
10 I I I I I 4 -0.008 0031 07976 0939
11 O I [ I 5 -0.203 -0.218 17838 0878
12 [ I [ I 6 -0.349 -0.296 52623 05M
13 I I I I = 1 7 0036 0202 53097 0622
14 I I I I O I 2 -0.045 -0148 54081 0713
15 I I I I I 9 0.035 0013 54967 0788
16 I O I I O I 10 -0.124 0137 77128 0657
17
18
18
20 v
721 1€ *




Anexo 13

Prueba de heteroscedasticidad del modelo econométrico 2

Table: TABLED4 Workfile: DATA_JOSE:Data_jose\ == =R <
|view| Proc| object || print [ ame [{ Edit /- | celtFmt | Grid+/- [ Title | Comments -/
A | B [ ¢ | D | E |

1 |Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey ~
2 |Mull hypothesis: Homoskedasticity
3
4 |F-statistic 0.993032 Prob. F(1,9) 0.3450
5 |0Obs*R-squared 1.093097  Prob. Chi-Square(1) 0.2958
6 [Scaled explained 33 0.587658 Prob. Chi-Square(1) 04433
7
8
9 [TestEquation:
10 |DependentVariable: RESIDM2
11 |Method: Least Squares
12 |Date: 05/02/21 Time: 13:35
13 |Sample: 2007 2017
14  |Included observations: 11
15
16 Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Praob.
17
18 c -0.020452 0022141 -0.923695 0.3797
18 LDEY 0.001171 0.001175 0.996510 0.3450
20
21 |R-squared 0.099372 Mean dependent var 0.001603
22  |Adjusted R-squared -0.000687 =.D. dependentwvar 0.002131
23 |S.E. ofregression 0.002131  Akaike info criterion -9.301137
24  |Sum squared resid 4 09E-05 Schwarz criterion -9 228792
25 |Log likelinood 5315625 Hannan-Qwinn criter. -9.346740
26 |F-statistic 0.993032 Durbin-Watson stat 1.582105
27 |Prob(F-statistic) 0.345039
28 ¥

29

£
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Anexo 14

Representacion del modelo econométrico 2

Text: TEXTO1 Workfile: DATA_JOSE:Data_jose\ | (]

[‘u’lewl Pmc[ Dt:ljectl Prlntl hlamel Cutl Cumrl Pastel Flndl Repbace_

Estimation Command:

LS LIMFC C LDEV

Estimation Equation:

LIMPC = C{1) + C(2/'LDEV

Substituted Coefficients:

LIMPC = 1.61556902149 + 0.257619679507*LDEV

69



