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RESUMEN

Con la finalidad de conocer la crianza y determinar el ciclo bioldgico de la mariposa Pora
(Morpho helenor), para reposicion en su habitat natural en el zoocriadero de Coviriali, se
realizé la crianza de mariposas en un zoocriadero particular ubicado en el sector Umanavante
del distrito de Coviriali de la provincia de Satipo, region Junin; se procedio a describir las
labores que realizan como parte de la crianza y comercializacion de las mariposas, luego se
procedié a criar y caracterizar el ciclo de las mariposas alimentandolas de manera
independiente con las plantas hospederas Deguelia scandens y Stizolobium pruriens. Como
resultado, se obtuvo descrito todo el proceso de crianza bajo las condiciones de dicho
zoocriadero; entra las caracteristicas morfométricas de del ciclo biol6gico poseen periodos de
tiempo diferentes, siendo de 80,45 dias al alimentarlas con S. pruriens, solo las dimensiones
de alas y la envergadura fueron inferiores en machos respecto a las hembras, y del efecto de
las plantas hospederas repercutio en el tamafio de la cabeza. M. helenor presenta un
comportamiento estable en las etapas larvales, siendo mayor el tiempo de la fase larval V
(16£0,26 dias) con S. pruriens respecto a los 14+0,17 dias al alimentarlas con D. scandens. Se
concluye que la mayoria de las caracteristicas de las mariposas en cautiverio no varian en el

caso de alimentarlas con las dos especies hospederas empleadas.



The Breeding and Biological Cycle of the Common Blue Morph Butterfly

(Morpho helenor, Cramer 1776) in Order to be Placed Its Natural Habitat in
Satipo, Peru

Abstract

With the purpose of understanding the breeding and determining the biological cycle of the
common blue morph butterfly (Morpho helenor), in order to place it in its natural habitat in
the Coviraiali zoo breeding farm, the breeding of butterflies was done on a private zoo
breeding farm located in the Umanavante sector of the Coviriali district in the Satipo province
of the Junin region [in Peru]. The work that is done as part of the breeding and
commercialization of the butterflies was described. Later, the butterflies were bred and their
cycle was characterized, feeding them in an in dependent manner with Deguelia scandens and
Stizolobium pruriens plant hosts. For the results, a description of the whole breeding process
under the conditions in this zoo breeding farm was obtained. Among the morphometric
characteristics of the biological cycle, different time periods existed, with the feeding with S.
pruriens being 80.45 days; only the dimension of the wings and the wingspans were inferior
for the males, with respect to the females, and for the effect from the host plants, there were
repercussions on the head size. M. helenor presented a stable behavior in the larvae stages,
with the time in the V larval phase being the greatest (16+0.26 days) for S. pruriens, with
respect to the 14+0.17 days of feeding them with D. scandens. It was concluded that the
majority of the characteristics of the butterflies in captivity did not vary in the case of feeding

them for the two types of hosts that were used.



I.  INTRODUCCION

Las mariposas del género Morpho, son muy cotizadas en el mercado internacional
para la elaboracion de artesanias con precios que oscilan entre $ 20 a 60 USD (Pefia, 2016).
Estas son muy exclusivas del Neotrépico, ya que parecen grandes y brillantes debido a sus
destellos azules. Son como una joya voladora sobre un rico fondo verde, estas nunca dejan de
captar la atencién debido a que cuando abren sus alas estas reflejan su belleza interior.

La Morpho helenor es una de las mariposas tropicales mas atractivas, por su
coloracion azul iridiscente y por su tamafio 64-74mm (Devries, 1778). De las cuales hoy en
dia se sefialan que las larvas de Morpho spp son larvas polifagas porque se alimentan de
plantas hospederas de diferentes familias botanicas. Y que hasta el momento en la literatura
cientifica no registra informacion sobre el ciclo bioldgico o plantas hospederas para Morpho
helenor (Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana [IIAP], 2015). Es por ello que
se generan interrogantes tales como ¢;Cémo sera la crianza y el ciclo biol6gico de la Morpho
helenor bajo condiciones en cautiverio para la reposicién en su habitad natural?

Esta especie de mariposa se viene criando en Costa Rica y se ha notado una gran
demanda de volumen de produccion, ya sea para el uso interno del pais o por la exportacion
en estos dltimos afios, viene siendo una oportunidad empresarial para las personas que
cuentan con los recursos necesarios para desarrollar esta actividad productiva y comercial
(Gozme, 2020). Hoy en dia el Perl no es ajeno a la crianza de mariposas, ya que en la
actualidad se caracteriza por ser un pais megadiverso, en distintos grupos biol6gicos de flora y
fauna, dentro de este Ultimo se encuentran los lepiddpteros, siendo el Pert considerado a nivel
mundial como el pais que alberga el mayor nimero de especies de mariposas diurnas, con
mas de 4000 especies registradas hasta el momento (Farfan, 2018), hoy en dia se viene
investigando y aperturando zocriaderos y mariposarios que se dedican a la conservacion,
crianza y exhibicion de mariposas, con un fin educativo, conservacionista o lucrativo
(Cortegana, 2006), para reponer a la mariposa Pora a su habitad natural es importante conocer
el ciclo bioldgico de esta mariposa y asi tener un aprovechamiento sostenible del recurso
natural y nos permita asi implementar alternativas de manejo (Pefia, 2016). El fin de la
reposicion ecoldgica es la conservacion y reposicion del capital natural, que hoy en la
actualidad se viene perdiendo gracias a la fragmentando del habita de estas mariposas, un
ejemplo alarmante es en México, las mariposas monarcas como es costumbre arriban todos

los afios para su hibernacion, los cuales en la actualidad las cifras fueron alarmantes se not6
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un 26 % aproximadamente de la disminucion en la poblacion, en comparacion con 2019, todo
esto debido a que se perdid cuatro veces mas arboles por la tala ilegal, la sequia y otras causas
(Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas [CONANP], 2020).

La propuesta de esta investigacion pretende dar mayores alcances respecto al ciclo
biolégico Morpho helenor (Cramer, 1776), ya que en la actualidad hasta la fecha la
informacidn generada es escasa; por otro lado, también se pretende promover la crianza de
este lepidoptero con fines de conservacion y también comerciales. En el presente trabajo,
tiene como fin establecer un protocolo de crianza de la mariposa Pora en cautiverio para
reponerlas en su hébitat, para que estas perduren en el tiempo y asi también poder ayudar a
investigadores u otras personas que tengan interés en mantener la especie, evitando asi la
extincion de estas, la investigacion serd transmitida a todos que tengan el interés en la
biodiversidad asi mismo tengan los recursos necesarios para la crianza y comercializacion de
estas mariposas como alternativa para el desarrollo (Flores, 2013), ya que esta riqueza natural
es uno de los motivos que atrae a un creciente nimero de visitantes e investigadores, estos en
busca de nuevos atractivos, esto genera una nueva demanda para el mercado local para la

exhibicidn y artesania. Ante lo expuesto, se formularon los siguientes objetivos:

1.1. Objetivo general
— Conocer la Crianza y determinar el ciclo bioldgico de la mariposa Pora (Morpho
helenor, Cramer 1776), para reposicion en su habitat natural en el zoocriadero de

Coviriali.

1.2. Objetivos especificos

— Describir las labores de crianza durante las fases del ciclo bioldégico de Morpho
helenor (Cramer, 1776), en el zoocriadero de Coviriali

— Determinar la duracion de las fases del ciclo bioldgico de Morpho helenor (Cramer,
1776), en el zoocriadero de Coviriali.

— Determinar las caracteristicas morfologicas de Morpho helenor (Cramer, 1776),
zoocriadero de Coviriali.

— Describir el comportamiento de Morpho helenor (Cramer,1776), en el zoocriadero de

Coviriali.



Il.  REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes a nivel internacional

Gobmez (2020), basado en un estudio de investigacion Ampliacion del Zoocriadero de
Mariposas Maravilla para la produccion y comercializacion de pupas, de la especie Morpho
helenor realizado en Costa Rica, dicho estudio tuvo como objetivo: Determinar la viabilidad
para la ampliacion del Zoocriadero de Mariposas Maravilla que facilite la produccion y
comercializacion de pupas, de la especie Morpho helenor. Donde se concluyé que debido al
incremento de demanda del mercado de estas mariposas para diferentes fines, deja en
descubierto el interés por parte de los compradores en comprar méas la especie Morpho
helenor para futuros periodos, es por ello que se justifica la ampliacion de dicho Zoocriadero,
por tanto para la produccion y comercializacion de mariposas de la especie Morpho helenor,
es viable financieramente, segun los resultados generados por los métodos de evaluacién que
revelaron que el valor del proyecto aumentara al ejecutarlo.

Castro (2017), basado en un estudio cientifico que lleva como titulo efecto de un
suplemento vitaminico y tres especies de plantas alimenticias (Fabaceae), en la produccion de
mariposa Morpho Helenor (Nymphalidae: Lipidoptera), donde dio por resultado al aplicar el
suplemento en tres plantas hospederas de la familia Fabaceae: Lanchocarpus oliganthus sin y
con la adicion del suplemento vitaminico produjo orugas de mayor tamafio, mayor tasa de
sobrevivencia, el ciclo larval fue méas corto, produjo pupas mas pesadas y de mejor calidad.
La planta de Arachis pintoi y Erythrina berteroana con y sin suplemento vitaminico,
demoraron menos dias en completar solo en el primer estadio los demas estadios demoraron
mas dias, Lo cual alargaron en si el ciclo bioldgico, también produjo pupas de menor peso.
También se pudo notar que en los machos alimentados con Lonchocarpus oliganthus
eclosionaron mas rapido y en las hembras el alimento no causé ninguna diferencia. Y se llegd
a concluir que la planta nativa Lonchocarpus oliganthus dio mejores rendimientos en la
produccion de mariposas Morpho helenor comparadas con las plantas nativas de Arachis
pintoi y Erythrina berteroana.

2.1.2. Antecedentes a nivel nacional

Pefia (2016) su tesis de investigacion fue: Efecto de dos dietas alternantes vegetales en

el desarrollo larval de dos especies de mariposas diurnas; Morpho menelaus y Morpho

helenor bajo condiciones de cautiverio, lquitos, Loreto. Los resultados, en sus estadios
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larvales la mariposa Morpho menelaus fueron sometida a dietas tales como: Mimosa albida
sobrevivid 4,00 £ 0,76 dias, Vigna aff. Candida sobrevivieron solo 6,00 £ 1,21 dias y Arachis
pintoi alcanzaron 75,87 + 9,12 dias, mientras que la mariposa Morpho helenor fueron
sometida a dietas tales como: Mimosa albida sobrevivié 3,53 £ 0,74 dias, Arachis pintoi en
73,2 £ 8,34 dias, Platymiscium stipulare con 75,87 £ 9,12 dias. Donde se concluyé que para
la Morpho menelaus y la Morpho helenor la dieta Arachis pintoi es aceptable para los dos ya
que completaron los estadios larvales y arrojo un resultado adecuado con un 69,57% de

supervivencia para la Morpho helenor y un 81,82 % de la Morpho Menelaus.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Ciclo de vida de las mariposas
Las mariposas cumplen diferentes etapas, inicia poniendo huevos, a los 5 a 7 dias estas
logran eclosionar a orugas o larvas, se alimentan por 12 a 25 dias aproximadamente, las
orugas mudan de 5 a 7 dias, después estas realizan la metamorfosis y pasan a pupa, todos
estos procesos se realizan en las hojas o tallos de las plantas (Constantino, 2003). A los 10 a
20 dias las mariposas ya adultas emergen sus alas y necesitan de 2 a 3 horas para extender y
secar sus alas pegadas, ya que estas se encuentran himedas, luego las mariposas vuelan para
reproducirse e inician nuevamente el mismo ciclo de vida.
Las mariposas ya adultas se alimentan, mas que nada de néctar de flores y de
exudados azucarados, fermentados de fruta, estiércol o aguas salobres (Mulanovich, 2007).
2.2.2. Estadios de las mariposas
2.2.2.1. El huevo
Los huevos son semiesféricos, son de textura lisa y de color verde olivo, con un
diametro promedio aproximado de 2,38 £ 0,08 mm (n = 20); estos son colocados en forma
individual en las plantas hospederas y duran un promedio de siete dias para que eclosionen
(Ruiz, 2015).
2.2.2.2. Lalarvauoruga
Pasa por cinco estadios larvarios (Ruiz, 2015) se reporta que las larvas en los primeros
estadios se alimentan, primero del apice de las hojas manteniendo intacta la vena central, a la
que se agregan durante su crecimiento son las heces y fragmentos de hojas unidas con hilos de
seda. A este sitio se denomina sustrato de fijacion o percha (Ramirez, 2019).
2.2.2.3. Pupa o crisalida
Terminado el crecimiento de la oruga, ésta deja de comer para convertirse en crisalida

y busca un sitio donde llevar a cabo el ultimo proceso. Muchas veces la oruga suele buscar un
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lugar alejado de donde ha vivido hasta ese momento, este cuando llega al lugar adecuado
procede a encerrarse en el capullo y en unos casos entre otros a enterrarse bajo el humus,
como los esfingidos y algunas attascidas. En ocasiones, simplemente se cuelga de las ramas
delgadas de las plantas o de sus hojas. En este ultimo caso ofrece menos proteccion, ya que el
cuerpo estd expuesto directamente durante todo el tiempo que completa su desarrollo y antes
de emerger de la envoltura ninfa (Pefia, 2016). La crisalida son diferentes colores depende
mucho de la especie, en este caso la morpho helenor es verde claro, con una giba dorsal, y se
estrecha considerablemente hacia el cremaster robusto y la cabeza bifida (Takacs et al., 1992).
2.2.2.4. El adulto

Cuando el insecto llega a la madurez, se le considera este en un adulto capaz de volar,
copular y reproducirse. (Pefia, 2016). Los adultos son muy similares en la parte dorsal son de
color negro con una banda azul ancha en el centro de los dos pares de alas, en el primer par se
observa una mancha blanca en la parte anterior de la banda azul. Morpho helenor theodorus
presenta siete puntos blancos en el borde del ala a igual que la hembra, ademas de estos
puntos también estas mariposas tienen cinco puntos blancos junto a la banda azul paralelo a

las manchas blancas del borde alar (Ruiz, 2015).

2.2.3. Taxonomia de Morpho helenor
Esta especie fue descrita originalmente en el afio 1776 por el entomdlogo holandés
Pieter Cramer. Dependiendo de la subespecie, Morpho helenor mide alrededor de 63 mm de

largo y 120 mm de envergadura.

Reino : Animalia
Division : Ditrysia
Phylum . Arthropoda
Clase . Insecta
Orden : Lepidoptera
Superfamilia  : Morphinae
Familia : Nymphalidae
Subfamilia : Morphinae
Tribu : Morphini
Género : Morpho
Especie : M. helenor (Cramer, 1776).



2.2.4. Hospederos

Se llama planta nutricia o planta hospedadora a aquellas plantas que constituye la
fuente de alimento exclusiva, o al menos caracteristica, para un fitofago (herbivoro)
determinado. La identidad de la planta o las plantas nutricias es un parametro muy importante
para la descripcién de todos los insectos fitéfagos, ya que es especialmente de las larvas
(orugas) 6sea de las mariposas. Ojo se llama polifagas a estas especies ya que pueden adoptar
a varias plantas como nutricias, y oligofagas pero estas si son muy selectivas.

La dependencia de las orugas hacia plantas hospederas son especificas, combinada con
la funcion de los adultos como polinizadores de algunas plantas, ligada estrechamente a las
mariposas con la diversidad y estado de su habitat natural (Young, 1973).

Las mariposas adultas localizan las fuentes de alimento y las plantas hospederas son
adecuadas para la ovoposicion, estos por medio de estimulos olfativos son atraidas por la
planta hospedera (Visser, 1986). Y es por ello que, a partir de olores volatiles recogidos de las
hojas, las hembras pueden ser estimuladas para poner sus huevos. Morpho helenor es una
especie de mariposa polifaga, esta puede alimentarse de: Lonchocarpus guatemalensis, L.
oliganthus, Machaerium acuminatum, M. biovulatum, M. regelii, M. floribundum, Andira
inermis, Heteropteris laurifolia, Platymiscum parviflorum, Dalbergia retusa, Dioclea wilsoni,
Mucuna sp, etc. (Young, 1978).

Las mariposas ubican sus plantas hospederas en la naturaleza por medio de
quimiotaxis, es decir, a través de sus quimiorreceptores ubicados en las antenas. Estos
insectos detectan minimas cantidades de los metabolitos secundarios que las plantas
hospederas liberan. Las sustancias liberadas actian como kairomonas, con una accion que
beneficia solo a la especie receptora (Pefia, 2016).

Segun el aspecto critico en el ciclo de vida de la mariposa, es la habilidad de la
hembra de ovipositar y de la oruga de alimentarse de una planta hospedera en particular. La
mayoria de especies de mariposas se alimenta s6lo de unas cuantas especies de plantas
hospederas. Existen ciertos linajes particulares de mariposas que se encuentran asociados a
ciertos tipos de plantas, de tal manera que tanto la oruga como la hembra que va a ovipositar
no aceptan otro tipo de planta. Durante la busqueda de plantas hospederas es comun observar
cdmo una misma especie de mariposas puede poner sus huevos en varias plantas del mismo
género o familia (De Vries, 1987).

Entre las plantas hospederas de la mariposa morpho helenor encontramos a:



2.2.4.1. Deguelia scandens

Taxondmicamente se clasifica en:

Division : Magnoliophyta
Clase : Magnoliopsida
Orden : Fabales

Familia : Fabaceae

Género : Deguelia

Especie Deguelia scandens

Es una especie de arbusto de la familia de las leguminosas. Son nativos de Amazonia,
Acre (Brasil), Roraima, Para, Mato Grosso y Maranhao. Tienen hojas anchas. Los individuos

pueden crecer hasta 2,5 m (Figura 1).
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Figura 1. Muestras botanicas de Deguelia scandens.



2.2.4.2. Stizolobium pruriens

Taxondmicamente se clasifica de la siguiente manera:

Division : Magnoliophyta
Clase : Magnoliopsida
Orden : Fabales

Familia : Fabaceae

Género : Mucuna

Especie : Stizolobium pruriens

Hierba trepadora o rastrera con suaves pelillos plateados sobre su follaje tienen
inflorescencias con pelos rigidos y urticantes que cubren sus frutos; también tienen hojas tres
de foliolos; flores morado-oscuras, de hasta 4 cm de largo, dispuestas en racimos axilares que
llegan alcanzar hasta 14 cm de largo. Sus granos son blancos, lavanda, o purpura; flores y
vainas cubiertas de pelos anaranjados, puede ser causantes de severa hinchazén y alergia para

personas delicadas si se ponen en contacto con la piel (Figura 2).
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Figura 2. Muestra de Stizolobium pruriens.



2.2.5. Comportamiento sexual y cortejo
La mariposa, estas ya sea para encontrar pareja, cuando tiene un fin de reproduccion o
para persuadir al compafiero, siempre lo primero que debe haber es una sefial sexual, la cual
debe ser lo suficientemente fuerte, para que esta sea percibida a grandes distancias. La
comunicacion tiene que darse mediante un estimulo y una respuesta que sélo incluya a los
miembros de la misma especie (Mulanovich, 2007). Pero debido al gran espectaculo esta pone

en riesgo su vida ya que esta expuesta a atraer a los predadores.

2.2.6. Reproduccion
En el caso de las mariposas, las hembras atraen a los machos desde grandes distancias
utilizando feromonas que producen gracias a su estimulo olfativo. Por su parte, las mariposas
machos son quienes patrullan y buscan activamente a las hembras y el efecto olfativo es
secundario (Mulanovich, 2007).

2.2.7. Enemigos naturales

Se trata de una avispa parasitoide de huevos identificada como Hymenoptera;
Scelionidae. Existe escaso reporte de enemigos naturales de mariposas en todos sus estadios
(De Vries, 1987).

Un predador de mariposa es el que mata en cualquier estado de su ciclo y lo hace no
solo con el proposito de la reproduccion, lo que diferencia esta definicion del parasitoide Las
mariposas tienen predadores vertebrados e invertebrados. Dentro de los segundos se
encuentran arafias, hormigas, avispas, moscas, escarabajos, algunos heteropteros y etc. (De
Vries, 1987)

2.2.8. Importancia en el ecosistema

Bioindicadores: Se basa en empleo de grupos taxonémicos estos reflejan el estado de
conservacion biota y grado de intervencion, ademéas con el estudio se comprenden la
biodiversidad del tropico y la alteracion del hombre hacia la biodiversidad (Lamas, 2003).

Polinizadores: esto gracias a su probdscide, el cual ayuda algunas flores a adaptarse
que sean polinizados (Lamas, 2003).

Relaciones tréficas: Los lepidépteros ocupan el segundo lugar del nivel trofico de la
piramide ecoldgica, luego siguen los niveles superiores como los carnivoros y niveles

pequerios insectivoros (Maso et al., 2002).
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2.3. Conceptos
2.3.1. Ciclo bioldgico
Los organismos presentan diferentes etapas a lo largo de su vida que constituyen el
ciclo biologico. El ciclo bidlogo es diferente segun en todas las especies, incluye una serie de
cambios que sufren los organismos desde su origen hasta alcanzar el estado adulto (Pefia,
2016).
2.3.2. Recursos naturales
Son aquellos recursos que el hombre va encontrando ya sea en el medio fisico y
biologico natural, o modificado en funcion del avance de sus conocimientos cientificos
tecnoldgicos, que permiten satisfacer necesidades humanas.
2.3.3. Desarrollo sostenible
El desarrollo sostenible es aquel que satisface las necesidades del presente, estos sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones y sin de dejar de satisfacer sus propias
necesidades.
2.3.4. Zoocriadero
Son areas de manejo o el lugar en el que se trata de reproducir, este con fines
educativo, comerciales o conservacion, donde se trata de involucrar en el proceso el control
humano en la seleccion y eleccion de los animales que se aparearan en esa poblacién (Porras,
2012).
2.3.5. Biocomercio
El Biocomercio se define como el conjunto de actividades de recoleccidn, produccién,
transformacion y comercializacion de bienes y servicios derivados de la biodiversidad nativa
(recursos genéticos, especies y ecosistemas), desarrolladas con la conformidad de los criterios
de sostenibilidad ambiental, social y econémica (Ministerio del Ambiente [MINAM], 2014).
2.3.6. Reposicion ecologica
La restauracion ecoldgica, segun la Sociedad Internacional para la Restauracién
Ecolodgica consiste en “asistir a la recuperacion de ecosistemas que han sido degradados,
dafiados o destruidos”. El objetivo de la restauracion ecoldgica es la conservacion y
reposicion del capital natural, asi como la restitucion de los servicios ecosistémicos para su

disfrute y aprovechamiento por parte de la sociedad (Balaguer, 2013).



I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. Lugar de ejecucion

El zoocriadero donde se realizé el trabajo de Investigacion, pertenece a la empresa de
Ingenieros Consultores y Servicios Generales S.A.C. en el sector Umanavante del distrito de
Coviriali de la provincia de Satipo que tiene las coordenadas: UTM WGS 84 zona 18S.
534676 Este y 8751225 Norte (Romero, 2019), las instalaciones de dicho lugar cuentan con
los permisos correspondientes otorgados por el SERFOR y aprobado por la RA N°0252-2019.

3.1.1. Ubicacion ecologia
El paisaje donde se ha realizado el trabajo es de tipo montafioso. La mayor parte del
territorio es accidentado y erosionado. Hay presencia de montes, con pequefias llanuras. El
relieve se inicia desde las orillas del Rio Satipo hasta las cumbres que bordean el distrito.
Presenta pendientes que van desde 40° hasta 60°, formando quebradas amplias y estrechas con

laderas pronunciadas.

3.1.2. Caracteristicas climaticas
Segun la (Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales [ONERN],1953).
Coviriali tiene un clima tropical, hmedo y calido, caracterizdndose por presentar una
temperatura mensual anual de 24,8 °C en julio y 25,6 °C en noviembre y diciembre.
La temperatura maxima media mensual varia entre 32.9 °C a 34.4 °C, la minima entre

13,1°Cy 16,3 °C, observandose uniformidad en la distribucion de la temperatura.

3.2. Materiales y equipos

3.2.1. Materiales de campo
Botas, frascos, tijeras, camara fotografica, lupa, libreta de campo, bolsas de papel
kraft, pinzas, marcador, vernier, alfileres, taper de plastico, algoddn, balde, pico y pala.

3.2.2. Materiales de laboratorio

Jaulas de crianza, alfileres, pinzas, frascos de plastico, estiletes.

3.3. Aspectos metodoldgicos

3.3.1. Tipo de investigacién
El estudio fue prospectivo (de acuerdo a la planificacion del investigador). Teniendo

en consideracion la intervencion del investigador, el estudio es observacional (Supo, 2014).
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3.3.2. Disefio de investigacion
El disefio es no experimental, el estudio es de nivel descriptivo (Hernandez et al.,
2014).

3.3.3. Poblacién y muestra

Constituye a la mariposa Morpho helenor (Cramer, 1776) que se encuentran en el
zoocriadero de Coviriali perteneciente a la empresa Ingenieros Consultores y Servicios
Generales S.A.C. que se encuentra en el sector de Umanavante estas fueron elegidas y
clasificadas para la investigacion de ciclo de vida de estas.

El total de poblacion de los Morpho helenor es desconocida, de los cuales se tomo
muestra dos 2 unidades de mariposa hembras y de 3 a 4 machos, también se tomé de las
hembras 30 huevos a cada una, por tanto, total se obtiene un total de 60 huevos que se debe

estudiar.

3.4. Metodologia

3.4.1. Descripcion de las labores de crianza durante las fases del ciclo bioldgico de

Morpho helenor en el zoocriadero de Coviriali

3.4.1.1. Identificacion del lepiddptero, reposicion y conservacion

Se capturd a una mariposa con la red entomoldgica con sumo cuidado y evitar en lo
posible maltratarlas, para asi poder tomar las respectivas fotos, tanto como: sus dos alas, vista
de frente y vista de espalda. Todas estas fotos se enviaron al Dr. Gerardo Lamas representante
del Departamento de Entomologia del Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos por correo para la identificacién de la especie, lo cual nos dio
constancia para poder continuar con el proyecto.

Para la reposicion de esta especie se liberaron el 10% de la produccién, asi mismos las
plantas hospederas fueron sembradas en diferentes lugares de interés como también las
semillas fueron regaladas a las personas que tuvieron interés en la conservacién de esta
especie. La produccion de esta especie fue en las jaulas de vuelo, para su exhibicion a

aquellas personas que aprecian la belleza natural.

3.4.1.2. Identificacion de las plantas hospederas
Para la identificacion de las plantas hospederas, hicimos un herbario con las dos
muestras de las diferentes plantas hospederas o nutricias, para ello debemos sacar una rama

que contenga hojas y esta que tenga una pequefia rama y si esta tiene fruto también sacar
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muestra de ella, debemos tener en cuenta que la muestra no debe pasar mas de una hoja A3. 'Y
una vez que esta ya seca nuestra muestra, se debe colocar la etiqueta, ya listo todo se pasé
hacer él envid correspondiente al Jardin Botanico de Missouri Oxapampa, para que realicen la

identificacion de las especies de las plantas hospederas.

3.4.1.3. Sustrato de alimentacion
Se utiliz6 plantas nutricias para cada ciclo biélogo, lo cual estas sirvieron para el
alimento de las orugas, estas fueron separadas por baldes, en caso de la planta Stizolobium

pruriens se colocaron un tutor de soporte para que puedan crecer.

3.4.1.4. Reposicion de baldes de plantas hospederas
Se estuvo al tanto con la alimentacion que tiene la oruga, ya que al alimentarse
diariamente las hojas de las plantas hospederas son cada vez menos y para evitar que la oruga
se gquede sin alimento, se debe remplazar los baldes de plantas sin hojas a con los baldes con
plantas con hojas, asi mismo también debimos tomar las orugas con suma delicadeza y
trasladarlas al balde nuevo con la misma planta nutricia con la que se esta evaluando, tener en
cuenta que el riego a estas plantas nutricia es muy importante para mantener viva a la planta 'y

generar un ambiente fresco en la sala de vuelo.

3.4.2. Duracion de las fases del ciclo biolégico de Morpho helenor

3.4.2.1. Obtencién del material bioldgico, instalacién y evaluacion
El material bioldgico se obtuvo del zoocriadero de Coviriali en sector de Umanavante.
Se tomo6 como muestra a dos hembras de la jaula principal de vuelo donde estas naturalmente
viven en compafiia de otras hembras y machos, estas fueron alimentadas con frutas

fermentadas de pifia, platano y concentrado de polen. Y se evaluaron los dias de ovoposicion.

3.4.2.2. ldentificacion y ubicacion de las plantas hospederas
Las plantas hospederas de la unidad experimental se ubican el sector Umanavante en
el distrito de Coviriali (Romero, 2019). En estas plantas hospederas las mariposas realizaron
la ovoposicién y asi mismo se alimentaron durante todo su desarrollo, estos fueron
identificadas por una institucion y un bidlogo correspondiente, para que asi nos acredite una

buena descripcion taxonomia de dichas plantas.
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Tabla 1. Taxondmica de plantas hospederas de las mariposas.

Hospederos

Taxonomia
Planta x Plantay

Division
Clase
Orden

Familia
Género
Especie

3.4.2.3. Duracién del periodo de incubacion
Se utiliz6 60 huevos, 30 para Deguelia scandens y 30 para Stizolobium pruriens, de

las cuales se cont6 los dias que estas eclosionen.

3.4.2.4. Evaluacion de la duracién total del periodo pos embrionario.

Se registro la duracion de cada estadio larval, pre pupa y pupa.

Tabla 2. Evaluacion de la duracion total del periodo pos embrionario.

Estadios Larvales en dias ] )
Planta Prepupas (Dias) Pupas (Dias)
E-1 E-2 E-3 E4 E5

1
2

Promedio

3.4.2.5. Longevidad de adulto
En la jaula de crianza, las mariposas fueron alimentadas con una solucion de polen y
jalea real, también con frutas fermentadas de pifia y platano estas inter diario. También se
tomaron datos como forma, tamafio, color y otras caracteristicas externas, las observaciones

fueron diarias para poder determinar la duracion de vida de estas mariposas.

3.4.3. Caracteristicas morfoldgicas de Morpho helenor

3.4.3.1. Caracteristicas morfologicas del estado de huevo
Se observdé como las mariposas hembras y machos se aparearon y donde estas
mariposas hembras colocan sus huevos y se logré tomar como muestra 30 huevos de cada
mariposa, los huevos fueron aisladas y acondicionados en sus plantas hospederas, estos fueron
observados en cuantos dias eclosionan, y se tomaron en cuenta todas las caracteristicas

externas de ellas como: color, tamafio, etc.
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3.4.3.2. Caracteristicas del huevo
Se utilizé 60 huevos, de las cuales cuando estas eclosionaron y tomamos las medidas
de longitud y ancho de cada una de ellas con un vernier milimetrado, tomando también las

caracteristicas como forma, tamafio y color del huevo.

3.4.3.3. Caracteristicas morfoldgicas de los estados larvales
La observacion se realizd diariamente con el fin de determinar el cambio fisico que
tiene en cada estado larval, asi mismo se tomaron nota las longitudes del cuerpo de la oruga y
el casquete cefalico, todo esto con sumo cuidado y evitar en lo posible tocarlas demasiado, ya

que estas orugas son muy sensibles.

3.4.3.4. Evaluacion de los estadios larvales, pupa
A todas las larvas se tomaron las medidas de longitud del cuerpo y capsula cefalica,
todos esto antes que se realice la muda. Se registraron la duracién de cada estadio larval, asi
mismos registros de longitud de las larvas; también se midio la longitud que tiene la pupa y se

observad las caracterizas que tienen estas.

Tabla 3. Evaluacion de longitud y ancho de las orugas por estadios.

) Estadio larval
Estadio

Longitud (mm) Ancho” (mm)

Estadio |
Estadio Il
Estadio 111
Estadio IV
Estadio V

Promedio

3.4.3.5. Dimorfismo y caracteristicas de los adultos

Se tomaron 5 mariposas entre hembras y machos, estas de cada planta nutricia tanto de
la planta Deguelia scandens y la planta Stizolobium pruriens. De las cuales se determinaron
algunas caracteristicas morfoldgicas de ambos sexos, como las medidas de la cabeza, el torax,
el abdomen y la extension de sus alas, todas estas medidas fueron posible obtener con un
vernier, asi mismo se logré observar y describir de apariencia que tiene esta mariposa ya sea
con el color y formas que tienen en sus alas. Evitamos en lo posible manipularlas mucho
tiempo ya que tanto el cuerpo y como las alas de la mariposa son muy sensibles, pues no

quisimos que estas se maltraten.
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Tabla 4. Evaluacién de longitud, ancho y fase de adultos en dias.

Extension de ala Longitud Longitud Total
Sexo ID (mm) Cabeza Torax Abdomen (mm)
(mm) (mm) (mm)
Macho
Hembra
Promedio

3.4.4. Comportamiento de Morpho helenor en el zoocriadero de Coviriali

3.4.4.1. Porcentaje de emergencia
De la muestra de huevos, estas fueron evaluadas diariamente hasta su eclosion. Se
cuantificaron los huevos eclosionados, de esta manera se determind el porcentaje de
emergencia (P.E), mediante del calculo utilizado por Ramirez (2019).

__ N° DE HUEVOS ECLOSINADOS
N TOTAL DE HUEVOS

PE X100

3.4.4.2. Viabilidad de los huevos y periodo de incubacion
Para poder obtener la viabilidad de los huevos, se observaron los 60 huevos
ovipositados, los 30 huevos en las plantas de Deguelia scandens y 30 huevos en la planta de
Stizolobium pruriens, se tomaron la cantidad de huevos eclosionados, para poder determinar
el porcentaje de fertilidad, también teniendo en cuenta el tiempo transcurrido en el periodo de

incubacion.

Tabla 5. Evaluacién de la viabilidad de 30 huevos.

Planta  Numero de huevos Numero de huevos fértiles Porcentaje de viabilidad

1

2

Total

3.4.4.3. Mortandad de larvas durante sus estadios
Todas las orugas fueron observadas durante todo su estadio, con lo cual se pudo ver
algunas caracteristicas especificas que tienen estas mariposas en la etapa de mortalidad, para

ello se tomd apunte de las caracteristicas y se tomo fotografias como tal.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Descripcion de las labores de crianza durante las fases del ciclo biologico de

Morpho helenor

4.1.1. Obtencion del material bioldgico, instalacion y evaluacion

Uno de los procesos basicos es la inscripcion, en este caso la empresa “Servicios
Generales Ingenieros Constructores Consultores Perd S.A.C.”, fue inscrita en Registros
Publicos con la partida N° 1108525 de la oficina registral de Satipo, esta empresa cuenta con
una autorizacion la captura de especimenes de fauna silvestre invertebrada, a fin de contribuir
el plantel reproductivo de su zoocriadero, y cuya vigencia tiene que ser renovada por periodos
anuales con una respectiva Resolucion Administrativa que emite el MINAGRI conjuntamente
con el SERFOR y ATFFS.

Figura 3. Uso de la técnica de cebo para captura de mariposas.

Con esta autorizacion la empresa realiza la captura de especimenes invertebrados, para
la colecta se hace uso de la técnica de cebo, en un lapso de tres a cinco dias, consiste emplear
un recipiente en donde se colocan rodajas de pifia, platano fermentadas, polen y miel, esto
atraera a las mariposas (Figura 3) y cuando estas se alimentaban fueron capturadas empleando
una red entomoldgica; las mariposas capturadas se colocan en sobres entomologicos para ser
transportadas y liberadas. Cabe recalcar que primero debemos de identificar en qué lugares
estdn presentes estas mariposas, generalmente estdn cerca a fluentes de agua como:

guebradas, rios, bosques, etc. Logrando obtener especimenes de buen linaje que sirven de
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reproductores; debido a que en el zoocriadero ya existen mariposas, en este caso para la
reproduccion de la Morpho helenor solo se eligieron las mariposas hembras de una antigua
produccion que tienen 1 a 2 dias de nacida, estas fueron elegidas cuando se encontraban en
pupa y asi mismo cuando nace verificamos si las mariposas tiene buenas caracteristicas como
el tamafio y color, cabe recalcar que dependera mucho de la observacién y eleccién los
futuros reproductores para obtener una buena camada de crias, por lo general se cazan de 3 a

5 machos en el campo no mas, pero en este caso para esta produccién solo casaremos 2.

4.1.2. Liberacion en las jaulas

Es conveniente que cuando se realice la liberacion de las mariposas capturaras, las
jaulas estén bien abastecidas, en el zoocriadero las jaulas contienen agua, plantas hospedaras,
espacio para poder colocar los alimentos, asi mismo también contienen especies de arboles
para generar sombra, las mariposas Morpho helenor capturadas son liberadas en una jaula de
10 x 18 m y de altura un aproximado de 3,5 m (Figura 4), donde la jaula ya contienen mas
mariposas de la misma especie entre hembras y machos. Se coloca su alimento y también se
introducen los baldes donde se encuentran las plantas hospederas para que puedan ovipositar

sus huevos alli.

o

Figura 4. Condiciones de la jaula donde se libera la mariposa.

4.1.3. Reproduccion
Estos individuos al cabo de uno a dos dias estos empezaron a revolotear entre ellas por
toda la sala de vuelo, y se podra notar que el macho es el que mas revolotea y el que mas
extiende sus alas este en forma de cortejo, y acabo de unos minutos este sera aceptado y

termina apareandose con un hermosa hembra (Figura 5).
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Figura 5. Mariposas Morpho helenor apareandose.

4.1.4. Oviposicion
Como recomendacién se debe realizar observaciones diarias, ya sea en las horas de la
mafianas o tardes, para poder observar a las hembras debemos ser silenciosos para poder ver
donde se aparearon y donde estas oviposicionan sus huevos ya sea en nuestra planta de

Deguelia scandens o Stizolobium pruriens para asi llevar un control de las cantidades de los

huevos por cada planta (Figura 6).

Figura 6. Huevos de mariposas Morpho helenor sobre las hojas.

4.1.5. Propagacion y mantenimiento de las plantas hospederas
Para la produccién de las plantas el zoocriadero tiene un area donde realizamos la
germinacién o trasplante de plantulas, asi mismo también preparamos una buena mezcla de
las tierras, en este caso para la Morpho helenor se trabaja con dos plantas hospederas:

Deguelia scandens y Stizolobium pruriens.
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Stizolobium pruriens se reproduce a traves de semilla, dentro del terreno de la empresa
tenemos varios ejemplares que cresen naturalmente ahi, lo que tenemos que hacer es cosechar
las frutas y sacar las semillas, estas fueron sembradas en baldes blancos directamente, estos
tardan en germinar a aproximadamente 20 dias, mientras tanto se le deben regar muy bien, es
preferible en las mafianas o cuando se oculte el sol, acabo de tres meses por lo mucho estas
plantas tendran un tamafo ideal para que se coloque tutores de fierro, con el propdsito que
tenga un guia de crecimiento (Figura 7) y asi hacer un buen manejo con las orugas. A cabo del
quinto mes los baldes estaran listos para ser llevados a las jaulas de vuelo como también para
remplazar a otros baldes de plantas que ya cumplieron su funcién como tal. Pero antes se debe
revisar que el balde con la planta hospedera no contenga ningln otro insecto, estos baldes con

las plantas nutricias deben estar totalmente limpios.

- A - LY 1
Figura 7. Propagacion de Stizolobium pruriens.

Para la reproduccién de Deguelia scandens, se adquieren las semillas de terceros, y al
traerlas se las hace germinar en una cama germinadora de aproximadamente 1,0 m x 0,50 m
con arena y musgo, donde se siembra las semillitas de manera aleatoria, para ello tardaron
aproximadamente un mes, en este tiempo debemos cuidar de ellas contra los insectos y
constantemente se debe regar, es preferible por las mafianas y asi obtener plantulas resistentes,
la dejamos crecer aproximadamente durante cinco a seis meses en ejemplares de plastico,
hasta que llegan alcanzar entre 80 a 90 cm de altura (Figura 8), para cuando tenga esa altura
es necesario trasplantarlos a baldes blancos, por lo mucho las cuidamos durante un afio y un
mes meses, hasta que lleguen a tener un aproximado de 1,50 m de altura y tenga abundantes
hojas, para poder asi llevarlas a la sala de vuelo, antes revisamos los baldes y seleccionamos

los que contienen mas hojas verdes y los que no, siguen en espera, mientras los seleccionados
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son minuciosamente observados y verificados que no contengan otros insectos, dentro de la
jaula, los baldes con la planta hospedera cumpliran con su funcion de hospedera y alimenticia

de las orugas.

Figura 8. Propagacion de Deguelia scandens.

4.1.6. Manejo de la alimentacion

Para alimentar las larvas u orugas, la alimentacion de estas no es otra cosa que la
planta hospedera donde ellos estan desarrollando, en este caso las plantas Deguelia scandens
y Stizolobium pruriens, es necesario regar las plantas para que las hojas se mantengan frescas,
el riego se debe ser en forma de lluvia y no a chorro directo ya que las orugas se encuentran
en el haz de las hojas y lo que no queremos es que ellas se caigan con la presion del agua; la
observacién debe ser diaria o inter diaria para poder ver el volumen de hojas que tiene cada
balde con la planta nutricia, ya que las orugas estan en constante crecimiento y requieren de
mas hojas (Figura 9), mientras las orugas van creciendo estas se va alimentando mas de las
hojas de las plantas nutricias es por ello que cuando estos baldes contengan muy pocas hojas
es preferible remplazarlas por otras que si tienen mas hojas, para ello al remplazar estos
baldes debemos ser cuidadoso y agarrar las orugas con sumo cuidado y colocarlos lo mas
rapido posible al otro balde donde esta la planta nutricia con muchas hojas; ojo debemos
contar y observar bien cuantos son y asegurarnos que no nos olvidamos de ninguno en el

balde sin hojas, porque esta sera sacada de la jaula de vuelo.
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Es necesario también cuidar a las orugas de sus enemigos naturales muchos de ellos
buscan la manera de como entrar a las jaulas, muchos de ellos son hormigas, zancudos,
chinches, al igual que lagartijas y pequefios sapos, los que logran entrar, como lagartijas o
sapos los capturamos y soltamos lo més lejos de las jaulas y tratamos de reforzar las partes
débiles de la jaula por donde ingresan estos animales, si se habla de insectos tratamos de
controlarlos aplicando solo en los tallo de las plantas nutricias, una pequefia cantidad como
rociando el veneno en polvo, para evitar que estos insectos piquen, sé coman o ataquen a

nuestras orugas, debemos saber que en esta fase las orugas son demasiadas delicadas.

Figura 9. Larvas de mariposas Morpho helenor alimentdndose de hojas.

Para alimentar los adultos, en el zoocriadero se cuenta con dos jaulas que son
netamente para Morpho helenor una donde se encuentran las mariposas ya adultas y que
naturalmente se reproducen ahi de manera natural, en la otra jaula son mariposas escogidas
para su reproduccion con fines de obtener pupas y mariposas mas grandes, para la primera
jaula la alimentacion es de platano y pifia en fermentacion, y para la segunda jaula lo mismo
solo agregamos concentrado de polen, cada jaula contiene tres puntos de alimentacion estas
pueden ser en modo de canastas las que a través de cordeles se cuelguen a un arbol, otro con
techo y todo de metal en forma de una casa pero con patas aproximadamente 1,30 m este tipo
se utiliza méas que nada para proteger al alimento de la lluvia y el Gltimo y menos complicado
es colocar un recipiente de plastico encima de un asiento de plastico (Figura 10), la

alimentacion es por las mafianas, y lo preferible inter diario o cada dos dias.
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Figura 10. Alimentacion de mariposas Morpho helenor adultos.

4.1.7. Recoleccién de pupas
Para la recoleccion de las pupas es necesario quitarlas de su planta nutricia ya sea con
una pequefia ramita o si se encuentra en las hojas una parte de ella, para evitar maltratarlas,
también es necesario tener un recipiente de plastico que contenga algodon en la parte inferior

del recipiente, para asi colocar con sumo cuidado las pupas cosechadas (Figura 11).

Figura 11. Pupas colectadas de Morpho helenor.

Las cosechas de la pupa se realizd en las dos jaulas, ya que cada jaula tuvo una planta
nutricia diferente donde se desarrolld todos los estadios, las pupas cosechadas fueron
colocadas en diferentes recipientes y para evitar confusion se etiquetaron , tenemos que tener
en cuenta que la pupa se encuentre en buen estado, también debemos observar que las pupas
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tengan el color (olivo) y forma de la pupa caracteristico, no deben tener otro color u otra
anomalia (Figura 12) si se presenta estos casos, 1o conveniente es descartar dichas pupas.

Figura 12. Pupas de Morpho helenor con anomalias.

4.1.8. Liberacion de mariposas adultas
La liberacién de las mariposas adultas se les hace cuando estas ya tienen una
apariencia muy maltratada pierden su forma en sus alas (Figura 13), o también cuando hay
mucha cantidad de mariposas adultas, es por ello que se hace la liberacion de estas. Se hace la
liberacion a fueras de las jaulas o sino en el lugar donde capturamos a las mariposas machos,
las dejamos libres con el prop6sito de reponer su habitat y que éstas se sigan reproduciéndose
de manera natural, ya que a la hora de liberacion se les hace en conjunto tanto hembras y

machos.

Figura 13. Adulto de Morpho helenor que son liberadas.
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4.1.9. Comercializacion

La empresa de Ingenieros Consultores y Servicios Generales S.A.C. solo realiza venta
de pupas, estas a través de pedidos, vendemos a entidades como zoocriadero, mariposarios y
zooldgicos, entidades que contengan permiso. La cantidad de venta no excede a 25 pupas
(Figura 14), lo que vendemos es poco y de calidad, queremos en un futuro abastecer todos
nuestros pedidos.

Tedricamente es facil lograr la reproduccion de la mariposa morpho helenor, es mas si
se cuenta con los recursos minimos, tanto humanos como también tecnologicos; pero cabe
aclarar que no es facil garantizar el crecimiento y desarrollo normal de estas mariposas. Si en
caso se desconocen los factores limitantes de sus necesidades nutricionales es muy perjudicial
tener que criarlas (Pefia, 2016).

En la actualidad en Costa Rica lidera el mercado de produccion comercial de
mariposas y esta figura entre los cinco paises productores mas importantes del mundo, la
exportacion de pupas le genera al pais ganancias, lo cual cada afio estas cifras van
aumentando. Las actividades tanto de exportacion y produccién de esta especie de mariposa
generan ingresos importantes. Se estima que actualmente existen varios productores que viven
directamente de la venta de pupas de mariposas, siendo el sustento econémico del nicleo
familiar. Dicha actividad se ha mantenido por afios sin causar algun impacto negativo.

Asi mismo estas mariposas morpho helenor son muy atractivas y cotizadas para el
turismo (Figura 15), y muchas de las personas tienen ese interés en observar la belleza de
estas mariposas, vienen a visitar nuestras instalaciones.

La atencion a visitantes es previa cita en coordinacion con el Ing. Cesar donde detallan
la cantidad de personas y programan el dia de visita, el grupo no debe de exceder a mas de
diez personas, Yy si llega el caso donde el nimero de visitante es mayor de 10 personas me
preferible hacerlo en grupos. Ya que lo que no queremos es que las mariposas dentro de las
diferentes jaulas se estresen o se logren a incomodar, El dia programado para el recibimiento
de las personas esta en cargado con el Ing. Miguel, es quien sera el responsable de guiar a los
visitantes y responder todas las preguntas correspondientes, para la llegada de los visitantes se
les concentra a todos y se les da recomendaciones antes de hacer las visitas a cada jaula, asi
mismo esta prohibido llevar a la mano plastico o bolsas, todo por seguridad. Los visitantes en
todas las instalaciones solo podran tomar fotos y preguntar algunas curiosidades mas no

permitimos que agarren a las mariposas para ello estara el ingeniero a cargo.



Figura 15. Visitantes al zoocriadero para conocer la crianza de Morpho helenor.
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Para capturar las mariposas se utilizd la técnica de cebo (Figura 3), en donde se
emplean rodajas de pifia, platano fermentadas, polen y miel en un lapso de tres a cinco dias,
siendo variadas los componentes de estas trampas debido a que Vasquez (2017) considera
preferible que se empleen rodajas de platano maduro macerado en jugo de cafia de azucar por
un lapso de tres dias; estas variaciones van a ser muy dependientes a parte de las especies de
mariposas que se quieran capturar también dependen de los recursos disponibles de la zona
donde se encuentra o en algunos casos muchos autores optan por los productos méas baratos
para que no se les incrementen los gastos en la cria de las mariposas.

Teniendo buenas condiciones en la jaula, donde se libera la mariposa adulta (Figura
2), estas localizan sus alimentos y luego proceden a ubicar las plantas hospederas donde
ovipositan, esto es concordante con lo descrito por Visser (1986), ya que dicho insecto emplea
sus estimulos olfativos para que detecten los olores volatiles que emiten las hojas de las
plantas hospederas, una vez ubicadas sobre dichas hojas, las mariposas hembras son
estimuladas para poner sus huevos.

Para la propagacién y mantenimiento de las plantas hospederas (Figuras 7 y 8), se
tiene que considerar lo expresado por Mulanovich (2007) quien indica que se tiene que
reproducir de manera constante las plantas nutricias, siendo realizadas por medio de estacas o
semillas cuya dependencia es de la especie a propagar, parar que las mariposas logren el
crecimiento Optimo y llegué a su reproduccion, para que logre el requerimiento necesario
debemos alimentar constante a las larvas que se estemos criando.

Las larvas de mariposas Morpho helenor se caracterizaban por que siempre se estan
alimentando (Figura 9), este comportamiento se encuentra acorde a lo expresado por De Vries
(1987), quien sostiene que las orugas son extremadamente voraces, que ingirieren sus
alimentos después de haber eclosionado. También nos dice Castro (2017) que, dependera
mucho las composiciones quimicas de las plantas alimenticias para que influyan en la
variacion de peso, el tiempo para el desarrollo, supervivencia y tamafio del adulto, razon por
la cual es de suma importancia la basqueda de la especie hospedera méas adecuada con fines
de que no se tenga problemas con el crecimiento normal de las mariposas.

Otra de las acciones que se consider6 como parte del manejo en la crianza de
mariposas fue que colectamos las pupas de Morpho helenor (Figura 11), siendo realizadas con
mucho cuidado, esto lo recomiendan autores como Ruiz (2015) quien considera como
recomendacion que no se les debe tocar demasiado a las pupas debido a que son muy
sensibles y el exceso de manipuleo perjudica a las futuras mariposas y en ocasiones puede

ocasionarles hasta la muerte estando solamente en la fase de pupa.



28

La fuente de ingreso en el zoocriadero es la venta de pupas (Figura 14), esto lo
realizan de acuerdo a la calidad, se basa en la coloracién y las medidas de las dimensiones que
presentan, esto concuerda con lo expuesto por Gémez (2020) que hace su comercializacion de
pupas dependiendo al uso de las pupas, es decir el menor rango de precio, corresponde al uso
de las mariposas en artesania; y los clientes que con mayor rango de precios corresponden a
exportadores de mariposas, quienes acaparan la produccion de mayor calidad de pupas,
refiriéndose al tamario de las mismas.

Existen actividades adicionales a la crianza de las mariposas como es la atencion a los
visitantes al zoocriadero para conocer la crianza de Morpho helenor (Figura 15) que por lo
general vienen en busca de atractivos naturales que alberga nuestra localidad, al respecto,
Gbémez (2020) resalta que, la importancia de criar mariposas abre nuevas puertas a los
productores de mariposas, tienden a generar nuevas demandas para el mercado local, por la
exhibicién de las mariposas, con estas accion de crianza y se lograria generar mayor cantidad

de turistas que visitarian las localidades donde se realizarian estas actividades.

4.2. Duracién de las fases del ciclo biolégico de Morpho helenor

La cantidad de dias que se demora en eclosionar un huevo de la especie en estudio
fluctia en promedio entre 7 a 8, mientras que, en el caso de la fase larvaria, el tiempo
transcurrido es un aproximado de 53 y 55, para el caso de la prepupa el periodo de tiempo es
menor en comparacion a las deméas fases por que registré solamente valores inferiores a 3

dias, en el caso de la pupa se registra una media superior a 16 dias (Tabla 6 y Figura 16).

Tabla 6. Duracion (dias) de las diferentes fases del ciclo bioldgico del Morpho helenor.

Deguelia scandens Stizolobium pruriens
Fases (dias)

Min. Méx. MediaztEE CV (%) N Min. Méax. MediatEE CV (%)

Incubacion 27 7,00 10,00 8,15+0,16 10,04 24 8,00 10,00 8,42+0,15 8,52
Estadiol 27 6,00 10,00 8,59+0,19 11,75 24 6,00 8,00 7,58+0,15 9,46
Estadio2 25 8,00 11,00 9,12+0,17 9,13 24 9,00 11,00 9,42+0,15 7,62
Estadio3 25 7,00 10,00 8,88+0,17 9,38 24 8,00 10,00 9,58+0,15 7,48
Estadio4 25 10,00 13,00 11,12+0,17 7,49 24 9,00 12,00 9,83+0,25 12,60
Estadio5 24 14,00 17,00 15,88+0,17 5,36 23 16,00 19,00 18,13+0,26 6,92
Prepupa 24 2,00 3,00 242+0,10 20,84 23 2,00 3,00 2,26+0,09 19,86
Pupa 10 16,00 17,00 16,30+0,15 2,96 12 16,00 17,00 16,58+0,15 3,11

N: cantidad; Min.: Valor minimo; Max.: Valor maximo; EE: Error estandar; CV: coeficiente de variacion.
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Figura 16. Duracion (dias) de las diferentes fases del ciclo bioldgico del Morpho helenor.

Se reporta ligera variacién de los periodos temporales durante las fases del ciclo
bioldgico debido a que al emplear como hospedero a Deguelia scandens se obtuvo una media
de 80,45 dias, mientras que en el caso de emplear como hospedero a Stizolobium pruriens se
registrd un valor promedio de 81,81 dias, estos resultados son superiores al reporte de Pefia
(2016) al criar Morpho helenor theodorus alimentandolos con Arachis pintoi (mani forrajero)
y acumulando un periodo de 73,22 *+ 7,26 dias desde los huevos hasta que se observan los
adultos, recomendando que emplear esta especie vegetal es muy adecuado para su dieta en
fase larvaria, esto ratifica que las especies de este género se pueden criar con diversas
especies de hospederos, pero es notorio la variacion de las dimensiones de algunas
caracteristicas morfolégicas debido a que se observa una dependencia de la energia
almacenada en la etapa de larva con la longevidad de las mismas.

La diferencia de periodos de tiempo en las fases larvarias por el uso de las plantas
hospederas Deguelia scandens y Stizolobium pruriens fueron muy variables (53,59 y 54,55
dias respectivamente), valores superiores lo reporta Ortiz (2015) al estudiar a la misma
especie de mariposa donde los cinco estadios larvales abarcaron 86 dias en donde la
temperatura media fue 23,5 °C, mientras que Castro (2017) reporta valores inferiores al
presente estudio donde la media fluctda entre los 35 a 39 dias donde la temperatura media fue
27,4°C, esta variacién determina que no solamente el crecimiento de esta especie de mariposa
se ve vinculada a la alimentacién sino es que hay factores ambientales como es caso de la
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temperatura que aceleran o disminuyen el periodo de crecimiento, dicha aseveracion se
contrasta en poblaciones naturales de Nessaea hewitsoni respecto a la precipitacion, en donde
Kajin et al. (2017) encontraron que el aumento de las precipitaciones se correlaciond con una
reduccion de la supervivencia en ambos sexos, pero este efecto fue el doble de fuerte en las
hembras.

Se registrd variaciones de las unidades de estudio desde huevo hasta pupa en ambas
plantas hospederas, esto daria indicios a que hubo otros factores como los ambientales que
pudieron influenciar en la mortalidad de los mismos, al respecto, Kajin et al. (2017)
encontraron que el clima afecta la tasa de mortalidad de las mariposas, siendo el caso de la
especie Nessaea hewitsoni en donde concluyeron que los eventos del fendbmeno conocido
como EI Nifio, en donde encontr6 que las precipitaciones se correlaciond con una reduccion
de la supervivencia en ambos sexos, pero este efecto fue el doble de fuerte en las hembras. En
el caso de no mostrarse mortalidad de individuos, Pefia (2016) considera que los lepiddpteros
tienden a comportarse de maneras diferentes como la prolongacion de tiempo del ciclo
biolégico a menor temperatura y en el caso de que sea mayor la temperatura el ciclo biolégico
se acorta.

En el primer estadio se registr6 periodos de 8,59+0,19 dias en Deguelia scandens y
7,58+0,15 dias en Stizolobium pruriens (Tabla 6 y Figura 16), resultados ligeramente
superiores a lo encontrado por Ruiz (2015) que realiz6 la alimentacion con Arachis pintoi en
donde reporté una duracién de 7,05+0,47 dias, mientras que Pefia (2016) que las aliment6 con
la especie Platymiscium stipulare registré una duracion promedio de 7,45 + 0,69 dias y en el
caso de alimentarlas con Arachis pintoi la media disminuyé a 6,74 + 0,45 dias, estas
variaciones suelen ser debido a la dieta asignada y también a la temperatura ambiental ya que
los antecedentes no son de la zona en estudio.

En el segundo estadio se registré una media de 9,12+0,17 dias en Deguelia scandens y
9,42+0,15 dias en la especie Stizolobium pruriens (Tabla 6 y Figura 14), resultados superiores
a los reportes de Ruiz (2015) quien realizo la crianza con la dieta Arachis pintoi obteniendo
en promedio 6,84 + 0,49 dias y Pefia (2016) al alimentarlas con la dieta de Platymiscium
stipulare obtuvo una duracion promedio de 6,73+ 1,16 dias y con la dieta de Arachis pintoi
registro una media de 7,00 + 0,71 dias para el segundo ciclo biologico.

En el caso del tercer estadio, se registré una media de 8,88+0,17 dias en la planta
hospedera Deguelia scandens y una media de 9,58+0,15 dias en el caso de la especie
hospedera Stizolobium pruriens (Tabla 6 y Figura 16), superior al reporte de Ruiz (2015) con

la dieta Arachis pintoi en donde este estadio tiene una duracion promedio de 7,11 + 0,72 dias,
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mientras que los resultados fueron similares al reporte de Pefia (2016) con la dieta
Platymiscium stipulare que obtuvo una duracion promedio de 8,33 £1,56 dias y se incremento
el periodo al alimentarlas con la dieta Arachis pintoi en donde la media fue de 9,00 + 1,10
dias, la cual ratifica que la especie vegetal con la que se alimentan a las larvas influyen en el
periodo de vida de los estadios.

En el cuarto estadio, se registr6 una media de 11,12+0,17 dias en el hospedero
Deguelia scandens y 9,83%0,25 dias en promedio cuando se encontraban en la especie
Stizolobium pruriens (Tabla 6 y Figura 16), estos resultados se encuentran enmarcados a los
resultados de Ruiz (2015) en donde al emplear una dieta con Arachis pintoi este estadio tuvo
una duracion promedio de 10,22 + 1,07 dias y Pefia (2016) con la dieta Platymiscium
stipulare obtuvo una duracion promedio de 10,92 + 2,26 dias y con la dieta Arachis pintoi se
elevo lamediaa 11,27 + 1,44 dias.

En el quinto estadio, se registré una media de 15,88+0,17 dias en Deguelia scandens y
18,13+0,26 dias en la especie Stizolobium pruriens (Tabla 6 y Figura 16), resultados
ligeramente superiores al reporte de Ruiz (2015) al criar esta especie con la dieta de Arachis
pintoi registrando una duracion promedio de 15,00 £ 0,91 dias, mientras que los reportes de
Pefia (2016) al alimentarlas con la especie Platymiscium stipulare obtuvo resultados
superiores del tiempo con un promedio de 20,90 + 3,51 dias y pero este periodo disminuye al
alimentarlas con Arachis pintoi que el mismo autor registré una media de 17,29 + 2,30 dias.

En el periodo de prepupa se registr0 una media de 2,42+0,10 dias al criarlas
alimentandolas con Deguelia scandens y de 2,26+0,09 dias en la especie Stizolobium pruriens
(Tabla 6 y Figura 16), resultados muy cercanos a lo publicado por Ruiz (2015) en donde al
alimentarlas con Arachis pintoi registro que este estadio dura en promedio 2,35 + 0,50 dias y
también Pefia (2016) al alimentarlas con la dieta de Platymiscium stipulare reportd una
duracion promedio de 2,90 + 0,32 dias y al alimentarlas con la dieta de Arachis pintoi la
media se incrementa hasta los 3,00 + 0,41 dias.

En el periodo de pupa se registré una media de 16,30+0,15 dias en Deguelia scandens
y 16,58+0,15 dias en la especie Stizolobium pruriens (Tabla 6 y Figura 16), resultados muy
por encima de los valores publicados por Ruiz (2015) en donde alimenté a las larvas con la
dieta de Arachis pintoi registrando una duracion promedio de 12,53 * 0,41 dias y en el caso
de Pefa (2016) al alimentarlas a las larvas con la dieta Platymiscium stipulare reportd una
duracion promedio de 11,60 +0,70 dias y en caso de alimentarlas con Arachis pintoi registrd
una media de 11,92 + 0,86 dias, estas variaciones de tiempo son fundamentales cuando se

masifican la produccion de mariposas y en el caso de que se quiera vender al exterior.
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Las dimensiones desde el estadio de huevo hasta la larva 5 fue incrementandose en el

tiempo, mientras que en la pupa disminuy6 sus dimensiones (Tabla 7 y Figura 17).

Tabla 7. Caracteristicas morfoldgicas desde huevo hasta pupa del Morpho helenor.

Caracteristicas (mm)

Deguelia scandens

Stizolobium pruriens

Min. Max. MediatEE CV (%) N Min. Max. MediatEE CV (%)

Huevo  ONg- 30 240 260 248:001 312 24 240 260 246:002 313

Ancho 30 2,25 235 230+0,01 1,98 24 215 235 2,26+0,01 3,09

Eli 27 410 620 538+009 846 24 405 575 526+009 803

E1 27 515 910 639+023 1875 24 520 880 6,34+022 16,80

Elf 27 570 11,05 7,89+0,34 22,15 24 555 950 7,62+0,28 17,85

E2i 27 6,85 11,90 9304023 12,85 24 700 11,20 9,64+0,19 9,53

E2 25 895 16,40 12,42+042 17,00 24 920 16,40 12,50+050 19,46

E2f 25 15,05 22,30 18,69+0,51 13,52 24 13,80 23,60 18,17+0,65 17,39

E3i 25 15,35 27,05 23,20+070 14,99 24 1535 2940 24,81+074 1456

_ E3 25 2175 31,60 28,02+4056 10,07 24 2665 31,60 29,28+0,30 5,03

Longitud g5t 55 9030 2080 26,34+059 1120 24 24,15 29.80 27,2040.35 6,33
de la larva .

E4i 25 2375 40,70 31,2640,99 1590 24 27,30 36,15 32,95+0,51 7,58

E4 25 27,55 40,10 34,94+085 1214 24 2745 40,15 35514082 11,29

E4f 25 31,35 44,15 37,92+40,60 7,94 24 32,90 41,00 37,62+0,47 6,07

E5i 24 3245 4500 38304055 7,04 24 36,15 44,65 40,71+046 554

E5 24 4120 6125 44,60+080 8,82 24 41,30 50,20 4505+050 549

E5 24 4590 5510 50,29+077 7,50 24 41,30 55,10 48,59+099 995

E5 24 50,10 63,30 56,35+081 7,05 24 49,75 62,80 57,44+0.78 6,64

E5f 24 50,50 75,25 65,49+1,52 11,37 23 51,65 70,10 61,35+0,78 6,08

ELi 27 1,00 1,70 1,35%003 10,79 24 1,00 1,70 1,21+004 1582

E1 27 120 1,65 1,38+0,02 924 24 105 1,80 1,23+004 1413

ElIf 27 1,30 1,80 1,59+002 811 24 110 2,20 1,237+0,06 2074

E2i 27 135 290 1,73+007 2136 24 105 220 153+0,09 27.60

E2 25 1,10 340 1,98+0,13 3371 24 110 2,65 1,70#0,10 27,96

E2f 25 1,05 320 213+013 31,03 24 130 315 2014011 2572

E3i 25 1,35 4,45 2,48+0,18 3536 24 135 420 2,51+0,15 29,11

E3 25 150 345 2614013 2514 24 150 375 2724012 2238

Cabeza  pat 25 170 345 285:012 2188 24 150 375 285:012 2123
de la larva .

E4i 25 205 450 3054012 19,94 24 150 415 3,08+0,11 17,83

E4 25 250 510 3,19+40,10 16,04 24 270 515 3,51+0,14 20,11

E4f 25 305 505 3,91+0,13 1599 24 305 4725 3,64+0,10 13,44

E5i 24 300 455 3,90+0,10 1253 24 305 500 4,04+012 1512

E5 24 425 6,35 4,62+008 899 24 350 510 4,39+0,09 10,48

E5 24 410 510 4,63+0,08 854 24 350 515 4,36:0,11 12,41

E5 24 455 610 513+008 742 24 455 580 5,10+0,06 5,99

E5f 24 450 7,00 600+016 13,19 23 470 690 540+0,12 10,84

Pupa  Long. 10 27,65 31,65 30,04+0,38 3,96 12 23,50 32,20 29,50+0,60 7,07

N: cantidad; Min.: Valor minimo; Max.: Valor maximo; EE: Error estandar; CV: coeficiente de variacion.
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Figura 17. Dimensiones de huevos, larva y pupa del Morpho helenor.

Las orugas cuando eclosionan, comen la cobertura quitinosa (corion) del huevo por un
espacio aproximadamente de una hora, en esta edad las larvas poseen una dimension de
5,38+0,09 mm en la especie Deguelia scandens y 5,26+0,09 mm en la especie Stizolobium
pruriens, luego estas se desplazan a colocarse al envés de la hoja para asi poder alimentarse
de su planta nutricia tal Romero (2019). En este estadio la larva se caracteriza (Figura 17) por
tener un color vino con dos franjas de color amarillo, la cabeza esta cubierta de setas negras
como también pequefios pelos que rodean toda la cabeza, en el cuerpo también presentan setas
negras como en el dorsal y en la zona pleural setas blancas, se puede observar que las setas
del segundo y tercer segmento son mas anchas y también son curvados AP (2015).

Las larvas en el segundo estadio (Figura 17) mantienen su color rojo vino y las
manchas dorsales de color amarillo, similar a una gotas de agua, en las partes laterales
también son de manchas de color amarillo, se puede notar que aparecieron cuatro mechones
de pelos de color rojo en el dorso, los dos primeros mechones de pelos son de mayor tamafio y
estan ubicados en la parte del térax, en el dorso lateral en el quinto segmento y los otros dos
ultimos segmento presentan pequefios mechones de color rojos IAP (2015), las setas
curvadas del segundo segmento se tornan de color rojo y las setas curvadas del tercer
segmento es amarillo; las setas de la cabeza se vuelven mas largas y de color rojo, y los pelos
estan distribuidas en los bordes de ella, ademas, estas presentan 2 hileras de setas de color
blanco que a la larga se juntan y dan una forman en V invertida en el centro de la cabeza.

En el tercer estadio, la oruga mantiene su coloracion y algunas las caracteristicas del

estadio anterior, se incrementa el tamafio de las setas tanto de la cabeza y de todo el cuerpo;
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las setas curvadas del segundo y tercer segmento se mantienen segin IIAP (2015), en la
cabeza se puede notar que los pelos se tornaron a un color rojo mas claro, asi mismo crecieron
en la parte del térax mas pelos blancos y estos mas grande de los pelos rojos de las cabeza,
también en la oruga aparecieron dos grupos de mechones de pelos tanto en quinto como en el
noveno segmento de color blanco, a parte de los mechones rojos que ya se notaron en el
anterior estadio, estos grupos se juntan y dan una apariencia bien llamativa de blanco y rojo,
en el ultimo segmento se observa también pequefios mechones de pelos de color blanco
distribuidos en todo del segmento, en el segmento quinto y sexto se pude notar que hay dos
hileras de color blanco que se cruzan entre si y hace aparecer a una forma de rombo con lineas
blancas en el medio.

En el cuarto estadio, la oruga aumenta de tamafio y el color vino caracteristico
empieza a tomar a un color marrén claro, el color amarillo en dorso y en los dorsos laterales
se mantienen igual, asi mismo se nota que los pelos rojos en el dorso cambia a un color
anaranjado (IIAP, 2015), en la region toracica se observa dos manchas blancas y anchas
ubicadas entre el segundo y cuarto segmento, la cabeza se mantiene cubierta de setas que
incrementan su tamafo, las manchas amarillas pleurales cambian a color rojo; en el dorso del
cuarto y quinto segmento aparecen varios mechones de pelos de color marrén junto con los
mechones de pelos de color blancos.

En el quinto estadio, el color rojo caracteristico que tiene las orugas se tornan a
marron claro, las lineas de la cabeza y todos los disefios del dorso son de color marrén oscuro,
las manchas amarillas en el dorso lateral se vuelven mas claras (I1AP, 2015), las setas
curvadas de los primeros segmentos son mas largos y notorios, y que la cabeza mantiene su
misma coloracidn; los mechones del cuarto y quinto segmento son mas definidos y al final de
su fase la larva se torna de color marron. Se pudo observar una diferencia como en el caso de
las larvas alimentadas con Deguelia scandens estas orugas, suele pasar mayor tiempo en la
parte del tallo principal de planta, se desplazan solo para comer y vuelven a posar en el tallo
nuevamente, en cambio en las orugas alimentadas con la planta de Platymiscium stipulare
estas suelen quedarse 0 mantenerse en la hoja que estan comiendo solo se desplazan para
ubicarse en otra hoja para seguir comiendo. También se puede diferenciar que en la longitud
de la larva en promedio fue 65,49+1,52 mm en Deguelia scandens y 61,35+0,78 mm en
Stizolobium pruriens el cual es muy superior a lo reportado por Pefia (2016) quien al
alimentar con Arachis pintoi registré 42,7 mm en L-V y en Platymiscium stipulare registrd en
promedio 37,6 mm en L-V, siendo esta variacion de las dimensiones a la alimentacién
asignada (Castro, 2017).
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En el periodo prepupal, las orugas en este estadio, ya a los cuatro a cinco dias antes de
pasar al estado de pupa cambia de color verde olivo (Romero, 2019), se puede notar que en
este estadio las orugas comienzan a contraerse y aumentar de grosor, segun De Vries (1987)
nos describe también que en esta etapa la oruga busca un lugar elevado, adecuado donde
pupar, deja de comer y también reduce sus movimientos, luego la oruga se fija a una
superficie elevada, quedando fijas y suspendidas, dirigiendo la cabeza hacia abajo.

La pupa tiene forma ovalada (Guerra, 2008) es de color verde olivo, presenta dos
pares de puntos laterales de color blanco y al final de la pupa se pude notar que termina en dos
puntas, asi mismo se pude notar de modo transparente las lineas de las alas que se estan
formando dentro de las pupas.

La mayor dimension registrada en promedio correspondio a la envergadura, mientras

que el menor promedio resaltd en la dimension de la cabeza (Tabla 8).

Tabla 8. Caracteristicas morfoldgicas de los adultos de Morpho helenor.

oo Caracteristicas Deguelia scandens Stizolobium pruriens
(mm) N Min. Mix. MediatEE CV (%) N Min. Mix. MediatEE CV (%)
Long.dealas 3 9560 98,15 96,73+0,75 1,34 2 9385 96,15 9500+115 1,71
Envergadura 3 105,15 110,30 107,95%1,50 2,41 2 105,15 108,60 106,88+1,72 2,28
£ Cabeza 3 320 380 343019 936 2 215 2,80 248033 18,57
§ Térax 3 12,20 1350 12,73x039 535 2 1250 13,75 13,13+0,63 6,73
Abdomen 3 14,80 17,10 1590+0,67 7,25 2 1535 1585 15604025 2,27
Longitud total 3 30,60 33,10 32,07#0,75 4,07 2 3050 31,90 31,20%0,70 3,17
Long.dealas 2 8725 91,65 8945+2,20 348 3 8550 87,90 86,68+0,69 1,38
Envergadura 2 91,25 96,95 94,10+2,85 4,28 3 9255 98,15 94,95+167 3,04
£ Cabeza 2 255 280 2,68#013 661 3 1,95 2115 205x0,06 4,88
S Térax 2 11,80 12,20 12,00+020 236 3 1065 12,05 11,18+044 6,77
Abdomen 2 1480 16,10 1545065 595 3 1265 13,75 13,08+0,34 4,48
Longitud total 2 29,40 30,85 30,13+0,73 3,40 3 2545 27,95 26,32+0,82 5,38
Long.dealas 5 8725 9815 93,82+1,96 467 5 8550 96,15 90,01+210 5,23
Envergadura 5 91,25 110,30 102,41+3,61 7,87 5 9255 108,60 99,72+3,11 6,97
5 Cabeza 5 255 380 313+022 1539 5 1,95 2,80 222#0,15 15,07
F Térax 5 11,80 13,50 12,/44#029 517 5 1065 1375 11,96+057 10,62
Abdomen 5 14,80 17,10 1572+043 6,16 5 12,65 1585 14,09+0,65 10,29
Longitud total 5 29,40 33,10 31,29#0,67 4,79 5 2545 31,90 2827+1,30 10,25

N: cantidad de datos; Min.: Valor minimo; Méax.: Valor maximo; Media: Promedio aritmético; EE: error estandar

de la media; CV (%): Coeficiente de variacion.
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La envergadura de las mariposas hembras fue superior al de los machos (Tabla 8), esto
es concordante a lo reportado por el 11AP (2015), quien reporta que la envergadura alar de los
machos es de 9,79 + 0,83 cm y de las hembras es 11,75 £ 0,34 cm. Los adultos son muy
similares en la parte dorsal son de color negro los contornos de las alas, en la parte media y
casi llegando al térax de la mariposa se pude observar un azul oscuro que va en combinacion
con el azul iridiscente. También se presenta siete puntos blancos en el borde del ala y la
hembra, ademas de estos puntos tiene cinco puntos blancos junto a la banda azul paralelo a las
manchas blancas del borde alar (I1AP, 2015).

Hay diferencias estadisticas de las dimensiones de la cabeza en la especie en estudio al
criarlas en dos especies vegetales como hospederos (Tabla 9 y Figura 18).

Tabla 9. Contraste de hipotesis (prueba t) de las caracteristicas de las mariposas adultas
criadas con dos especies de plantas.

o Deguelia scandens  Stizolobium pruriens Las dos especies de plantas
Caracteristicas

H/M H/IM H/H M/M Total
Longitud de alas (mm) 0,031* 0,007* 0,272 0,235™ 0,222™
Envergadura (mm) 0,017* 0,018* 0,676™ 0,797™ 0,588
Cabeza (mm) 0,060™ 0,411" 0,067 0,014* 0,008*
Térax (mm) 0,260™ 0,077 0,609™ 0,256™ 0,472
Abdomen (mm) 0,679™ 0,013* 0,756™ 0,036* 0,070"™
Longitud total (mm) 0,179™ 0,025* 0,490™ 0,049* 0,072™

*: Existen diferencias estadisticas significativas. ns: no existen diferencias estadisticas significativas.

En las mariposas hembras y machos alimentadas con Deguelia scandens existe
diferencia estadistica significativa en: longitud de las alas, envergadura a diferencia de las
mariposas hembras y machos alimentadas con Stizolobium pruriens existe diferencia
estadistica significativa en: longitud de las alas, envergadura, abdomen y longitud total. Las
mariposas hembras alimentadas tanto con Deguelia scandens y Stizolobium pruriens no existe
diferencia estadistica significativa, esto debido que los valores son homogéneos a diferencia
de las mariposas machos alimentadas con Deguelia scandens y Stizolobium pruriens si existe
diferencia estadistica significativa en: cabeza. Y como total podemos concluir entre las

diferencias de estas Ultimas que solo existe diferencia estadistica significativa en la cabeza.
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Figura 18. Caracteristicas de las mariposas machos adultos criadas con dos especies de
plantas.

En algunas caracteristicas morfoldgicas de la mariposa en estudio se vio favorecida el
otorgamiento de la especie hospedera (Tabla 9 y Figura 18), esto lo corrobora Castro (2017)
al recomendar a los productores de mariposas, que alimenten las orugas de Morpho helenor
con la especie Lonchocarpus oliganthus, con la cual obtendrian mejores resultados en sus
producciones, ademas reporta menor crecimiento con el uso de las especies hospederas
Arachis pintoi y Erythrina berteroana; reportes adicionales se tienen de Vasquez (2017)
quien considera como 6Optimo la alimentacion de larvas con Arachis pintoi en especies de
Morpho menelaus occidentalis y Morpho helenor theodorus, y desacredita a las plantas
hospederas como Vigna aff. candida y Desmodium adscendens debido a que las larvas
murieron en el primer estadio.

Ademas, Castro (2017) afiade que, Morpho helenor es una especie polifaga, debido a
que su larva se alimenta de especies como: Lonchocarpus guatemalensis, L. oliganthus,
Machaerium acuminatum, M. biovulatum, M. regelii, M. floribundum, Andira inermis,
Heteropteris laurifolia, Platymiscum parviflorum, Dalbergia retusa, Dioclea wilsoni y
Mucuna sp., pero no garantiza que las dimensiones de los adultos seran similares ya que de
acuerdo a Pefia (2016), en el desarrollo de los insectos, su efecto en el comportamiento de los
insectos puede deberse a ciertas condiciones inherentes a la planta alimenticia, su fisiologia,
componentes bioquimicos, nivel de toxicidad u otros principios que contribuyen en el
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incremento longitudinal en el proceso de crecimiento sobre todo de las fases larvales que es
un aspecto determinante para alcanzar el estado adulto; a estos factores, Castro (2017) afiaden
a los factores como la temporada, la generacion, el parasitismo, sexo y temperatura que
también perjudicarian el crecimiento de las larvas de mariposas.

Otra limitacion importante que se puede observar sobre las dimensiones de un
determinado especie de mariposa es que no es similar sus caracteristicas cuando se las
encuentra en estado natural en comparacion con los criados en cautiverio, al respecto, el 1IAP
(2015) afirma que, en condiciones de cautiverio, las mariposas no estan sujetas a la
competencia por alimento, no existen tantos depredadores, ni modificaciones de factores
como luz, ruido, sombra, temperatura o humedad, que afectan considerablemente el ciclo
bioldgico de estas mariposas y habria control sanitario y manejo de parametros reproductivos.
Esos factores segun Pefia (2016), se dan debido a que, en condiciones de cautiverio las hojas
colectadas para alimentacion de follaje de corte sufren alteraciones fisiologicas que pierden
unas mas que otras la turgencia, la gustocidad, palatibilidad y pérdidas de metabolismos
secundarios.

La longitud de alas y la envergadura fueron diferentes entre mariposas machos y
hembras (Tabla 9), esto es ratificado por Mulanovich (2007) al reportar que el dimorfismo
sexual es una caracteristica de varias especies de mariposas, donde los machos tienen mayor y

mas evidente coloracion.

4.4. Comportamiento de Morpho helenor

Existen diversas teorias acerca de las interacciones de los lepidopteros y las plantas,
que sugieren que el comportamiento de los herbivoros se relaciona con la diversidad entre las
especies de plantas dentro de una comunidad, la nutricion, distribucion de las plantas, y de
diferentes niveles de nutrientes en los tejidos de las plantas, como las defensas fitoquimicas,
las caracteristicas fisicas y anatomicas, las formas de crecimiento, asi como productos
quimicos y palatabilidad (Ehrlich, 1964).

Hay diferencia en el comportamiento en los distintos estados de mariposas pora, estas
alimentados con Deguelia scandens y Stizolobium pruriens (Tabla 10). Se pudo notar en el
estadio larva, correspondientes al quinto estadio la diferencia fue muy notable ya que dichas
orugas alimentadas con Stizolobium pruriens se mantienen en sus hojas a diferencia de las
orugas alimentas con Deguelia scandens que prefieren colocarse en la rama principal de la

planta hospedera.



Tabla 10. Comportamiento de Morpho helenor criados en cautiverio.
Fases
Deguelia scandens Stizolobium pruriens

(dias)

Incubaci Las mariposas depositan sus huevos Las mariposas depositan sus huevos en

on mas en el haz de la hoja el envés y haz de la hoja

Estadio 1 Las orugas se colocan en la parte envés Las orugas se colocan en la parte
de la hoja y empiezan a comer enveés de la hoja y empiezan a comer.

Estadio 2 Las orugas se dedican a comer las Las orugas se dedican a comer las
hojas de la planta. hojas de la planta.

Estadio 3 Las orugas se dedican a comer las Las orugas se dedican a comer las
hojas de la planta. hojas de la planta.

Estadio 4 Las orugas se dedican a comer las Las orugas se dedican a comer las
hojas de la planta. hojas de la planta.

Estadio5 Las orugas se colocan en el tallo Las orugas se mantienen en la misma
principal de la planta hoja que escogieron comer

Prepupa Las orugas buscan tallos secundarios o Las orugas se pueden quedar en la
tienden a colocarse en la parte mas alta misma hoja o buscan un lugar cercano
de la planta para poder colgarse donde colgarse.

Pupa Se encuentran en los tallos secundarios Se encuentran en las hojas o en partes
0 en la parte alta de la “planta bajas como en los filos de los baldes

Adulto  Estas revoletean méas y realizan mas Suelen descansar mas o0 posarse mas

vuelos pausados.

en las hojas o en los suelos himedos.

Las horas de ovoposicion ocurre muy temprano de 6:00 a 10:00 am y por la tarde de
4:30 a 5:30 pm. Donde se aprovecha las horas sombrias. Las mariposas hembras generalmente
depositan sus huevos en el haz y en el envés de las hojas, pero con mayor frecuencia se ve que
depositan en el haz. Las mariposas adultas se alimentan en horas de la mafana
aproximadamente a las 9:00 y en las tardes a las 14:30 pm, mientras que las orugas son
voraces comen cada vez que quieren.

El cortejo ocurre en horas de la mafiana aproximadamente a partir de la 10:00 am.
Durante el cortejo nupcial los machos persiguen a las hembras por toda la jaula del
zoociradero con vuelos muy rapidos, y si la hembra esta apta para la copula lo acepta, el

macho generalmente se posa al costado de la hembra, y con su abdomen busca el abdomen de
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la hembra y este trata de unir su genital al de la hembra, cuando lo consigue lo sujeta y se
consuma el acto (Figura 5).

Estos pueden llegar a copulan aproximadamente entre 30 minutos a 90 minutos,
muchas veces esto pueden volar apareandose en este caso la hembra carga al macho puede ser
debido a que la hembra se encuentra amenazada y preferible salir del lugar donde estaban.

Los machos por lo general en las mafianas se posan sobre el suelo mojado por lo que
es necesario crear barro dentro de las jaulas, segun Ruiz, (2015). nos dice que estos se posan
en barro para succionar minerales del suelo humedo

Después de posar en el suelo hiumedo las mariposas machos, vuelan revoloteando por
toda la jaula.

Las mariposas machos son territorialitas y cuando dos de ellos se encuentran en el
camino tienden a pelear y se persiguen.

Se pudo notar que estas mariposas le gustan el clima clima sombrio y fresco ya que
son donde se dejan ver mas. También se noté que la mayor frecuencia de machos se
observada en horas de la mafiana y en horas de la tarde las hembras se ven con mayor
frecuencia, debido a que aprovechan la disminucion solar para alimentarse (Ruiz, 2015).

La oruga cada vez que se posiciona en un lugar de la planta nutricia y durante todo su
crecimiento genera un tipo de sera de color blanco.

Las orugas en el quinto estadio en la planta nutricia de Deguelia scandens tienden a
colocarse en la parte del tallo para terminar su ultimo estadio, a diferencia de las orugas en la
planta nutricia Stizolobium pruriens que se mantienen en la misma hoja. Generalmente las
orugas en la fase prepupal busca su comodidad para poder colgarse y mantenerse firme.

Respecto a la viabilidad de los huevos, de los 30 huevos de obtenidos de la planta
Deguelia scandens y 30 huevos de la planta Stizolobium pruriens. Se obtuvieron como
resultado en Deguelia scandens 27 huevos fértiles quienes eclosionaron exitosamente
teniendo asi un porcentaje de viabilidad de 90%, mientras que en la planta de Stizolobium
pruriens. se obtuvo 28 huevos fértiles teniendo asi un porcentaje de viabilidad de 93%. El
promedio de porcentaje de viabilidad de estas dos plantas hospederas Deguelia scandens y
Stizolobium pruriens fue un total de 91,65% siendo mayor que Flores (2013) que presento una
viabilidad de en un porcentaje de 89.47%. y también de Ramirez (2019) que presento una
viabilidad de en un porcentaje de 87.50%. Con estos resultados podemos decir que tanto
nuestras mariposas machos y hembras lograron reproducirse de una buena manera,

obteniendo asi huevos fertilizados que nos asegura el nacimiento de estas larvitas.
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Tabla 11. Porcentaje de viabilidad de los huevos de Morpho helenor en la planta de Deguelia

scandens y Stizolobium pruriens

Numero de Numero de huevos ) o
Plantas o Porcentaje de viabilidad
huevos fertiles
Deguelia scandens 30 27 90,00%
Stizolobium pruriens 30 28 93,30%
Total 60 55 91,65%

La mortandad de larvas durante sus estadios, como toda produccién podemos ver
(Figura 17) que debido a los ataques de hormigas o algin otro depredador como explica
Romero (2019), las orugas tienden a colgarse debido a que ya no producen mas seda para
poder sostenerse en las hojas, se las nota muy delgadas y flacidas, asi mismo se puede notar
que la cabeza se vuelve mas oscura, las orugas van perdiendo fuerzas y ya no comen, por

ultimo caen al suelo dando por resultado su muerte.

Figura 19. Caracteristicas de la oruga en estado de mortandad.

Respecto al dimorfismo, proporcion sexual y caracteristicas de los adultos; los adultos
son muy similares en la parte dorsal son de color negro los contornos de las alas y un azul
iridiscente en la parte media, y se puede notar que casi llegando al térax de la mariposa un
azul oscuro que va en combinacion con el azul iridiscente (Figura 20). También se presenta
siete puntos blancos en el borde del ala y la hembra, ademés de estos puntos tiene cinco
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puntos blancos junto a la banda azul paralelo a las manchas blancas del borde alar (I1AP,
2015).

En la parte interior de las alas podemos notar un color marrén, al término de las alas se
puede notar una linea gruesa de color blanco y estd acompafiada de una linea blanca delgada
de las alas superiores y de las alas traseras una linea delga de color rojo, y en la parte media
de las alas se ve siete cirulos, en la parte superior son 3 circulos estas presentan el contorno es
de color amarillo y en la parte interior es de color negro y en el centro es de color blanco, en
la parte trasera alar son 4 circulos son de color blanco al contorno luego, continua el color
negro después amarillo nuevamente negro y en el centro de color rojo y dentro de este color
se observa un punto blanco. También se nota lineas de color blanco dentro de las alas.

Los machos de esta especie vuelan con mayor frecuencia a través de quebradas y
senderos en el bosque, exhibiendo un comportamiento de patrullaje; mientras que las hembras
vuelan a mayor altura cerca de la vegetacion, probablemente en busca de plantas hospederas.
De esta manera, este tipo de comportamiento influye en la probabilidad de captura de esta
mariposa; por lo tanto, el sexo mas activo es comunmente el mas recolectado u observado

segun Margquez (2020).




V. CONCLUSIONES

Las labores de crianza de M. helenor inicia con obtener una autorizacion, luego se realiza
la captura empleando la técnica de sebo, se libera en las jaulas, se las alimentan, se
reproducen, ovipositan, se propaga las plantas hospederas, se colectan las pupas, liberan
las mariposas adultas y comercializan las pupas. Ademas, se puede complementar
acciones de turismo en el criadero de mariposas.

Las distintas fases del ciclo bioldgico poseen periodos de tiempo diferentes, siendo los
promedios mas bajos de 8,15+0,16 dias de incubacién, 8,59+0,19 dias de estadio 1,
9,12+0,17 dias de estadio 2, 8,88+0,17 dias de estadio 3, 11,12+0,25 dias de estadio 4,
15,88+0,17 dias de estadio 5, 2,26+0,09 dias de prepupa y 16,30+0,15 dias de pupa, que
sumando abarcé unos 80,45 dias al alimentarlas con el hospedero Deguelia scandens.

Se encontro diferencias de dimensiones entre individuos machos y hembras respecto a su
longitud de alas y la envergadura, y en el caso de criarlas alimentandolas con las especies
Deguelia scandens y Stizolobium pruriens de manera independiente, se registro
diferencias en las dimensiones de la cabeza.

Se realiz6 la medicion de longitud y envergadura de las mariposas adultas de Mopho
helenor, en la planta nutricia de Deguelia scandens presentando asi que los machos
tienen una longitud alar de promedio de 89,45+2,20 y en hembras de un promedio de
96,73+0,75. Y para la planta nutricia Stizolobium pruriens los machos tienen una longitud
alar de promedio 86,68+0,69 y hembras de promedio 95,00+1,15. Y en la envergadura de
Deguelia scandens tuvo un promedio de 94,10+2,85 en machos y 107,95+1,50 en
hembras y de Stizolobium pruriens tuvo un promedio de 94,95+1,67 en machos y
106,88+1,72 en hembras, siendo asi que en las dos plantas nutricia los machos son mas
pequefios que las hembras tanto en longitud alar y envergadura.

Morpho helenor presenta un comportamiento bastante estable en cuando las etapas
larvales son sometidas a dos plantas alimenticias, las discrepancias en el namero de dias
de 53,59 y 54,55 dias de duracion de cada fase larval no son relevantes. EI mayor tiempo
de la fase larval V (16+0,26 dias) con Stizolobium pruriens estaria alargando el periodo

del ciclo bioldgico de la especie frente a la dieta con Deguelia scandens (14+0,17 dias).



VI. PROPUESTAS A FUTURO

Continuar estudiando la crianza de estas mariposas bajo condiciones de cautiverio con
fines de garantizar la sostenibilidad de dicho recurso.

Estudiar a los enemigos naturales de la mariposa, seria conveniente en todos sus estadios
para asi poder tener una mayor produccion.

Continuar estudiando los aspectos bioldgicos de la Morpho helenor y otras plantas
hospederas.

Se sugiere plantear futuros ensayos comparativos entre dietas alimenticias bajo
condiciones de cautiverio.

Se sugiere investigar a acerca de la composicion quimica de las plantas nutrias.

Realizar investigacion sobre el proceso de desarrollo larval en condiciones ambientales,
estos en cautiverio con: luz, temperatura, humedad ambiental, todo esto con el fin de
optimizar el aprovechamiento del alimento que se va dando.

Desarrollar estudios sobre una éptima estructura del mariposarios para la adaptacion

reproductiva sostenible.
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UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
Universidad del Perii, DECANA DE AMERICA

VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSGRADO
MUSEO DE HISTORIA NATURAL

A QUIEN CONCIERNA

Por medio de la presente, hago constar que he examinado imagenes digitales
de individuos de una mariposa que me han sido enviadas por correo electrénico por la
Srta. Bach. Jennyfer Kimberly BOZA AGUILAR, de la Universidad Nacional Agraria
de la Selva, Tingo Maria..

Dichas imagenes corresponden a una hembra de la especie Morpho helenor
(Cramer, 1776) (Lepidoptera: Nymphalidae: Satyrinae: Morphini: Morphina).

Lima, 12 Septiembre 2022

7

Prof Dr Gerardo Lamas Miiller
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Departamento de Entomologia

Av. Arenales 1256, Jesiis Maria : Teléfonos: (511) 619-7000 anexo 5703 E-mail: museohn@unmsm.edu.pe
Apdo. 14-0434, Lima 14, Perit ) hap://museohn.unmsm.edu. pe
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JARDIN BOTANICO DE MISSOURI

CONSTANCIA

El que suscribe, deja constancia que la muestra botanica, enviada al Herbario Selva Central
OnpnnpaOiOXA).pnnidcmiﬁmbouniaporla Bach. Jennyfer Kimberly Bosa Aguilar,

corresponde al nombre cientifico siguiente:
Cddigo de Nombre cientifico de la muestra Familia | Coordenadas | Altitud
recoleccion/ | consignada al codigo en referencia (m)
Nom. Comun 4
1 Stizolobium pruriens (1..) Medik. Fabaceae | 534676, 800-1200
8751225
POZ Deguelia scandens Aubl. Fabaceac | 534676, 800-1200
8751225

Dembmhhfamnwnml-mmﬁumowmdmddmmde
WumhmumMTMyckan&hmwm
(Morpho helenor Cramer 1776), para reposicion en su habitat natural. Satipo - Perd”

Se expide la presente para los fines que considere conveniente.

Oxapampa, 12 Octubre de 2022
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