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RESUMEN

Esta investigaci -n deter min:- el ni gekadder
i nfl uelnac ilao cdatle r cna ¢ i8S e VRF dvincia de Leonci o
medi ante | a identificaci-n y caracterizaci
vulnerabilidad. Se aplic:- |l a metodol og2za d
peligrosi dadmesle antdent i®fcincca fotogram®tri c:

considerando par8metros convalcaamniannm,esa de:

asign: un valor y peso ponderado. La vul ne
eval uaron aspectos social es, econ- micos Yy
Mi crosoft Excel . Los redaltasogi vinedndas opr
muy alto de deslizamiento de suel os. En cu
mostr - un ni vel medi o, el 48% alto,8rela 1d%

i nf |l Wen cHiear mi i ernédad dure ni vel de riesgo de ¢

proponen medidas de prevenci-n para mitigar

Pal abr asaclaavre,r ifzoatcogr ametr2a, peligro, vul



ABSTRRAC

I n this research the | evel of rHerkmdfli diaznadns
i n the Leoncio Prado district and province
i dentification and characterization of the

CENEPRED (acronym in Spanish) mehlomeés!| awey €
surveyed. The danger was identified wusing t
dr one, considering conditional, trigger an
wei ghted average was assignad.h Bhe vwewlsn drhal
the social, economic and environment al asp
Excel. The results indicated that for 100%

With respect to ohetkhel hemabilshowed5@% ave
[l evel ], 1% a very high [l evel] and 1% a |
Val&@i presented a high to very high | evel 0
proposed iingatradetrhd orimik of | andsl i des.

Keywachkar act,ehozagi,dammeti yn e rparbeivieinttyi on



l. | NTRODUCCI €N

El desldeameaenel® Per Y se refi erextaggmumo f e
afecta 8reas mont afosassiyenddeo puene dp recsht e nrae
tropical. Este tipo de desli zamientos, i mp |
movi miento de bloques de roca, suelo y vege
alta peruana, l a combahttai phediedsiadsayd il eas ¢
topograf2za accidentada aumenta | a sruisecsegpotsi
significativos para | as comunidades | ocal es
adecuada de estos riesgos es fundament al p
seguridad y |l a sostenibilidad en esta regi

Las l T uvi as i ntensas en una efregii-elsgau
deslizamientos debidopaepaesqgunaesaci §prdamer
el suel®nt ainmor eenl peso sobre | as pendi ent
desl i zamiento. Esto puede desencadenar movi
8reas con suel occsoapoecepgenmeasbldes eo osi - n. L ¢
|l as precipitaciones extremas em88hcej eardac:d
asun m8s esta problem8tica y generando una
prevenci-n y mitigaci - n.

El uso depsuongifeinsdedr asedfraen @ r eggu e ridr fi Icwys
en |l a ocurrenci audéemstesd o zame et @sogdenas pu
l a situaci-n al alterar | a geomorfol og?2a ne
En 8reas con pendientes pronunciadas, l a f u
el terreno, aumentando | a probabiAldiedn&dl adse
pendientes empinadassuwealfa cwlltanveéeagetradie-nrc,
una mayor erosi-n y debili.tamiento de | a es

Promover |l a gesti-n forestal sosteni bl e
cruciales para abordar este problema VYyosed
deslizamientos de tierra

Hermilio ValdiZZBocaebkdqadededreflordnsasnt ri t o d
nombr ebs ceamdal a provi ncide per tLeemenrcti o dPag aklw§ rd
del Per Y, este lugar se caracteriza por pr
aveni da, eaxplaottaacsia- ndedepaerauesboabhater aceaet

pen

dientes pronunciadas de susaCe8§lremosel on
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peljvguloner gbi esdlad tHe zsadmi esetenl Smlea de didnal uer
| ocal He a dnVdleddiLzeSoonci o Prado, 2025

La hi pltaenstriemadd ac a leoms quev,el es del peligr
caracterizan el ni vel de riesgo por desliz
| ocali dad de iHeerommicliioo Pwad dda,z an0 2 5

Al respecto se plante- como objetivo | o

Objetivo gener al

- Eval ugprl egro y | a vulnerabilidad como f
desl| i zsaaimiuesdted® r ea de diénaf |luoecnatle rach¥ dlli diez 8 n
Leonci o Prado, 2025.

Objetivos espec2ficos

- Determinar | ossponde<xl iexamdiecspie®®elgrnode i nf |
déa | océaler cnedlli diiez 8 n

- Determinar Nas$ner pbitésildidrssami esweted 8@ lea de
i nfl Wenacilao c dler chdlli diiez § n

- Determhnael dedesleisgaomipmern 8elda dea daiépaf | ue
| ocal HeadVdledi z 8&n

- Proponer medidas de pr eyairecsil i aaed wabmiot i
eBrea de diénaf |luocecnbtk rache dlli diiez 8 n



. REVI SI¢N DE LI TERATURA

21. Marco te-rico
211. Movi miento en masas
El movi mento en masa se define col
| adera abajo debido a | a gravedad, I nfl uenc
s2smica, | a sobrecarga, y | as excavaciones
cambi osemotadbltesreno, incluyendo agrietami e
pudi endo destruir infraestructura, vVvivienda

Los movi mi ent os en masa Se cl asi fi

velocidad y tipo de material, en deslizam
undi mientos, re@aacria, 2016r. otros.
212. Factores que favorecen el desarrol |l o
La estabilidad de wun talud depend
inclinaci-n), geol -gicos (zonas de debil i da
suelo (alteraci-n de | a geomorfologza) (AIlD
La combi naci -fnacdaesgéeastr ot ura a | o |
superficie vy el movi miento de una masa de
condicionantes y desencadenantes (Al berti e
Entre | ot dra®ltebs esen a:
- Climas | luvias saturan | os suel os,

y disminuyendo su resistencia (Gavi

- TopogLa$?tanerrenos con pendientes pr
a movi mi en(t®ayv ier@i0ané ¥ a

- Litolba@g?2 &«:omposici - n, granul ometr 2 g
fracturamiento de | as rocas determ
movi mient &aenr2ifalsvg .

- Acti vi daldosSZ2ssinsintoas: gener an Vi bracio
|l aderas y cauteavideshjzamiLént os
Entre | oesl dcaicama detss vwc d ad ése htaloemme sa

Ssiguientes

- Excavacbioosnesprtes par a construir

equilibrio(@Gevilrodttal udes
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- Sobrechar@a@smul aci - n dmeretscc odmbriloas ¢
de construcci-n en | aderas pueden
resi st endqiGavdealdiOdsa)e.l o

- Uso deLa&as ukdfoorestaci -n favorece | a
y |l a saturaci- -n delesaehaoaneée @aagne nda
(Gaviria, 2016)

- Manej o deel Awaunaesj:o i nadecuado del dr
servicio y |l as fallas en tangues de
y reducir (s@avriesiias, t e2n0cli6a)
213. Des |l i za@mi smuted o0s
Los movimientos de | adera, seg®%n e
Uni dos (USGS, 2004) , son desplazamientos d
relleno artificial, gue pueden ocurrir por
Cetnr o Nacional de Estimaci-n Prevenci- -n y R
2014) |l os define como descensos masivos o0 r
a veces catastr-ficos, en superficies incli.i

Hi ghl and y Bobrowsky (2008) i ncl uy
derrumbes, movi mientos en masa y fallas de
todo tipo y tama€fo.

214. Proceamwm8ldiesi s (PAJgrquico

Saaty (1980) desarrol |l - un model o
probl emas complejos de m¥%w tiples criterios,
el probl ema. Este model o combina | a objet
c o mptoami ent o humano, | ogrando un tratamient

ElI proceso de an8lisis jer8rquico (
y descriptores relevantes para |l a decisi -
seleccionados (CENEPRED, 2014).

La estimaci-n de | a importancia r
medi ante comparaciones pareadas, uti i zandc
para involucrar a | os actores en el proceso

215.An8ldgébkigrosi dad

CENEPRED me2aCIghwa a8l i si s de peligr
| a evalluasi Rnesi@gos y |porse ssegenctqees @3 edlal iradsed g o
Ssiguientes categor2as o0 niveles: bajo, medi



216. Par8metros de evaluaci - n
Es un factor fundament al para <car
cantidad y complejidad de | os par8metros Ve
en el 8rea geogr 8fica, (CENEIPREDPYye 2d&¢t a | i st
217. Factooedici onantes
Se refieren a | os factores geogr §8f
negati vamente en el desarroll o y la distril

magnitud g CIEMNtEePREIDda 2.014) .

1. Uso de suel o

Seg¥%un se miuebi,sMapbhnormado (ReOf2idnNe cc
clasificaciones de uso que ygasoemp| east rummea
fundament al en |l a planificaci -n urbana par

entre actividades.

Tabl aUsosdel o

Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4  Descriptor 5
" , Formacion y
Areasin i i Formacion
» Cuerpo de agu: Areaagiicola natural no
vegetacion boscosa
boscosa

FuemMag@:bi ®2M4.s (
2. Pendient e

La pendient a ddesceanpertaalu neans ed e acmand
remoci -n de masa, que son esencial mente mov

Fern8ndez vy Lutzqu((e20e03)grnaednoci deran:t
terreno con respecto lads pdtaaama $ cg eeq rinonaslfadol | -¢c g

LaTabl mu&stra | a clasificaci- -n de
terreno (pendiente), general mente expresada

Tab2 aPendi ent e

Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4  Descriptor 5
Muy . Moderadament '
_ Empinadg10- Moderadamente Muy baja
empinada ) inclinada (3
15%) empinadaf -10%) (0-3%)
(>15%) 5%)

Fuente: CENEBRRED



3. Fisiograf?2a

Es | aefhogma se representa el ambi e
surge del estudi oa dall rgalei &avee |dagh aldas f leil thg s fle
atmosfera y | a9Fi o&f ema smdvi laluatoa, plantea ¢

€es una manera actual de examinar i m8genes d
y se basa en | a relaciSen cdrmatlsrig oevl@a ns &l ashal jaes t y
3.
Tab3 aFi si agraf2a

Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4 Descriptor 5

laderas de laderas de  Laderas de colina: Cimas de colina  Cimas de

colinas muy colinas moderadamente  fuertemente colinas

moderadament
empinadas empinadas empinadas inclinadas inclinadas

FuenZzEE eonci ¢206r ado

218. Factor desencadenante
Estos factores degemarparéznagm osv emt o

geogrilBdri ceaj.e mp |coa u?sladmess Il il z7uavmiaesnt os de tierra
| a costa pueden CENEWREDr, 29Uumag mi s.

1. Preci pitaci -n

Se refiere a | a cgaunet i dea de dpee rparre2ca |
periodo de ti eSmpoaldetleamiomga@asando | a cant.
con | a media hist-rica para esecdrmnusgiade rya bnleesi
mayor menor de | o nor mal , se considera an-m
tener diversos efectos en el clima, el medi

O cambios en | a dCENERPRBPI a 2crda sdief iacgauma t al
en Th a4 a

Tabd4 aPrecipitaci - -n

Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4 Descriptor 5

_ _ Moderadamente
Extremadamente Muy lluvioso Lluvioso (33,4 _ Levemente
_ R lluvioso (19,0 )
lluvioso (RR>71,0( 44, 5 mmm<RRO R lluvioso
mm< RRO
mm) 71,0 mm) mm) ) (RR<19,0 mm)
mm

Fuente: CEDNEPRRED



219. An8ldeiwul nerabilidad
CENEPRED)) s(e2f0all, aaquel nerabilidad se
factores: |l a exposiecemant guaequse exetfgrrex m@mu
fragidliuwWdidelndmi vel de debilidad dees$iobki ence
refiria®n dna svee | de capacidad deer seplpadtier at
probabilidad de ocurrir

2.19.1.Vul ner avodii allad
CENEPREDR (@®9tlabellecaen &luiesi s de v

se basa en tres factores: exposici - n, fragi
rel aci ons,d ossi eenndtor el a exposici-n | os el ement
debilidad de | o0os elementos expuestos, y |
responder ante el peligro.

1. Expossaci al
La exposilcas ndecnidsiicbanes y pr 8cticas

y sus medios de vi dameenna zzaosn.a sS urugl en edreacha me sv 2ar

el medi o aa mhaiudsmatcdader es como el creanmzadop
mi graci -n descontrol ada, l a planificaci - -n
econ- mico insostenibles. Una mayor exposi Ci
2014) .

Este componleanst eu reivdad d/eas social es €
uni dades de producci - n, infraestructur a, e

cd asificg8ndabda Hegwn | a

Tab3 aN¥“mer o de personas a nivel de vivienda
Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4 Descriptor 5
De 9 a mas De5a8 De3a4
2 personas 1 persona
personas personas personas

FuemMtdapt aGBbN BHRRED] 4

2. Fragidodiaal

La fragilidad se define como
personas Yy medios de vida frente a amenaz
construcciones i nadecuadas o i1 ncumpli mient
vul ner g ICIEINIEPRE.D, 2014) .
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Laablsssmwestra | a clasificaci - -n
b8§sicos en | a vivienda.
Tabd.aAcceso a | os.servicios b8sicos
Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4 Descriptor 5
Ningdn Solo un Dos servicios ~ Tres servicios ~ 10dos los

servicios basicos

servicio basicc servicio basicc basicos basicos , )
teléfono e interne

FueMdapt aGIONEHRRED (2014) .

En Tlad71,sae mueas tcrlaa s itfiipooa adie- i e a

gue presenta algw%wn familiar en |l a vivienda.

Tab7 aTi po de discapacidad

Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4 Descriptor 5
Motriz: para
usar brazos y/ Visual Para oir y/o hablar  Psicoldgico No tiene
piernas

Fuente: CENEPRED (2014) .

En TaabB@abseoda cl asilgrupomBr eao d

predominante en |l a vivienda.

Tab8 aGr udio .

Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4 Descriptor 5

De 0 a 5 aflos De 6 a 12 afio: .
Del1l3al5anosyc . .
y mayor a 65 yde 61 a65 . De 16 a 30 ano De 31 a 50 afos
. . 51 a 60 anos
anos anos

FuemMtdapt aGCIONEHRRED (2014) .

3. Resilseaical
La resiliencia es | a capacidad
vida para adaptarse y recuperarse de | os p

organizaci-n comunitaria, Yy su aumento redu



Lalab9sael asi fica el

ni vel de co
riesgos de desastres.

Tab9 aConoci mi ent oe setni -tre ndaes rdieesGgos de

desasH
Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4 Descriptor 5
Sin Conocimiento Conocimiento  Conocimiento o
o ] o o ] Con conocimiento
conocimiento erréneo limitado sin interés

FuemMdapt aCONBHIRRED (2014) .

En Tabl&obsenda c |

asilfniicvaecli - ahe
conoci miento de | a poblaci-n sobre antecede
Tabl@Conoci miento de | a poblaci-n sobre ant

Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4 Descriptor 5

_ La mayoria de
Tienen un

Tienen Tiene un regular  su familia

Toda su familia
- - eSCaSo - . - . -
desconocimient: o conocimiento  cono®@ sobre tiene conocimientc
conocimiento

sobre las causa sobre las causas

las causas y sobre las causas:
sobre las cause

y consecuencia ~consecuencias d consecuencia: consecuencias de
y consecuencia
del desastre po

desastre por del desastre desastre por
del desastre po

deslizamiento

_ _ deslizamiento por deslizamiento
deslizamiento . )
pasados pasados deslizamiento pasados
pasados
pasados
FuemMtdapt aCONEHIRRED (2014) .

En Tladblh s e

observalgraadcd ascdd®n
m8s alto alcanzado

por alg¥%n integrante de
Tabllal ntegrante de | a familia con el m8s al
Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 ~ Descriptor 4  Descriptor 5
Ningan nivel y/o o _ o Superior
nicial Primaria Secundaria Técnico universitaria
inicia

/Posgrado
FuemMtdapt aCOBNEHIRRED (2014) .
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2192. Vul ner adwea o n dmaidc a

Se eval Ya | a vulnerabilidad ecc
econ- micas e infraestructura expuesta, dife
y analizando |l a fragilidad y resiliencia ec

1. ExXposeconnmi ca

Se refiere a grado en que | os
econ- micas est8n en contacto con un peligr
econ- micas si ocur((r@E NERRRED SevZMllt &3 iafdi vcear rsoon
muestrfaabdma. | a

TablaProxi mi dadi d&zeochbaassa con antecedentes de ¢

Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4 Descriptor 5
Muy cerca de la Cerca dda zona Medianamente cerc Alejada ala Muy alejada a
zona la zona
zona afectada afectada de la zona afectad:
afectada afectada
FuemMtdapt aGCIONEHRRED (2014) .
2. Fragilidad econ- mica
Es |l a |Iimitada capacidad de un.

resistir p®rdidas econ-micas cuando ocurre
recuperar se desnpdua®@si e CENEPRED, 2014)
En Tlablmbsewoka cl asild%mered phsdes

de | a construcci-n de | a vivienda.
TablaN¥mer o de pisos de | a construcci-n de
Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4 Descriptor 5
5 pisos a mas 4 pisos 3 pisos 2 pisos 1 piso

FueMdapt aCIONEHRRED (2014) .

En Taabldobs eamod a cl asilfeisd aaaio- nd e

conservaci-n de | a vivienda.
Tabléa4Estado de conservaci-n de | a vivienda
Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4 Descriptor 5

Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno
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En Tablld s e observa | ma tcelraisalf

predominante del techo de |l a vivienda.

TablmMateri al pteddbmi nant e

Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4 Descriptor 5

Paja Plastico Tejas Planchas de calamir Losa de concret

FuemMdapt aCIONEHRRED (2014) .

En Tabll®#obs enda cl asilfmactaecrii-anl

predominante de | a pared de | a vivienda.

Tabl&aMat eri al ppadeci nant e

Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4 Descriptor 5

Ladrillo o
Esteratarton Madera Quincha (cafia con barr Adobe o tapie
bloque de cementc

FuemMdapt aCOBNEHIRRED (2014) .

3. Resileeowrci mi ca

Esclapgaci dad de r ecuparedggosree @icloir
un i mpact o GENBMR B, i290 104 )(

En TabllZobs eodaa cl asilfiincgarca s m

econ-mico famili.ar promedi o mensual
Tablal ngrnefgmiliar promedi o mensual
Descriptor 1  Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4 Descriptor 5

Siningresos - 173900 113000 a 15000 150100 2 220000 > 2 200,00
actualmente

Fueddapt aGIONHRRED (2014) .

En TladlBa@absemolea cl adiefilaacionni ci

de |l a vivienda.

Tabl&Condici-n | egal de | a vivienda
Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4 Descriptor 5
Ocupacion Propiedad en Propietario con

_ o Inquilino Posesionario
informal litigio documento legal
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En Tlasbl @obseosea c| asdief ilcacocuwmpa

principal del jefe de hogar.

Tabl@&Ocupaci -n principal (jefe de hogar)

Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4 Descriptor 5
Trabajador familiar nc  Obrero/ ) Empleado/Trabajador
) Agricultor ) Empleador
remunerado Peon Independiente

Fuemtdapt aGCONEKHRRED (2014) .

2193. Vul ner adamb i emtda |
Se eval Ya | a vulnerabilidad am
naturales renovables y no renovables expue
vul nerables, y analizando |l a fragilidad y r
1. Exposanmiemt al
Se refiere a apsar podatsnghaédaxa sden
zonalsacsondi ci epasdéedowmnder afectado( (PpONE PURE Dr, i

2018¢ <clasificaron tTaalb2édomo se muestra en |

Tab2@&®GEst ado del uso actual del suel o en | a

Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4  Descriptor 5

Areas agricola:  Cobertura

Zonas de (cultivos boscosa o
pastoreo permanentee bosque

temporales)  secundario

Presencia de are:
Areas Deforestada urbanizadas o er
expansion

FuemMdapt aCONBHIRRED (2014) .

2. Fragidmidiaent al

Se refiere a | a debilidad de wu
de ri esgo gque pueden degradarl o o dafarlc
( CENEPREDSe 201d3i ficaron tTaab2domo se muestr

Tab2 BDi sposici % Ildiedo®si duos
Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4  Descriptor 5
Desecha en la . Desecha al
Desecha envias Desechar en
ladera o en curso Quema carro

ylo calles botaderos
de agua recolector
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3. Resi |l amibicemat al

Eda habilidad y/ o fortaleza de
recuperarse y continuar fundiCENEPRE DtSre290 1¢
clasificaron talTabdmo se muestra en | a

Tab2 &aMan e jroe sdisd ui odso s

Descriptor 1 Descriptor 2 Descriptor 3 Descriptor 4 Descriptor 5

Segrega de N
Segrega Segregalos Segregay reutiliz.
No segrega ] forma poco _ N '
errbneamente residuossolidos algunos materiale
frecuente

Fuente: Adaptado del CENEPRED (2014) .

21.10Ni vel es de vulnerabilidad
CENEPRED (2014), clasifide lacsenido
sus cbhabreemo sefTamd&stra en | a
Tab2 ZNiveles de .vulnerabilidad
Nivel de vulnerabilidad Color
Muy alto
Alto
Medio

Bajo I

Fuente: CENEPRED (2014).

2111Esti maci eagdel r
El riesgo se define como | a probabi
econ- micos causados por un evento natur al
depende tanto de | a amenaza natur al como d

p®dds potenciales en t®r minos de costos ( Cv

E I ri esgo, definido como | a posi b
personas Yy bienes, puede ser aceptable (co
desastre (superando | a capacidad de respues

Rige Previsible, 2020).
El riesgo es funci-n de | a amenaza

para que se manifieste como probabilidad
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determinados (Keipi et al., 2005). Si bi en
vulnerabilidad s2 | o es.
VULNERABILIDAD (V
AMENZA NATURAL (A) W

Condiciones resultantes de factores
fisicos, socioecondmicos y ambientales
que aumentan la susceptibilidad de la
comunidad a los impactos de amenazas.

Procesos o fendmenos naturales con
suficiente intensidad, en un espacioy
tiempo especificos, para causar dafios.

NO CONTROLABLE O PARCIALMENTE
CONTROLABLE

' '

RIESGO (A,V)
Probabilidad de perdidas fisicas, socioeconomica y
ambientales como resultado combinado de la
amenaza y la vulnerabilidad

CONTROLABLE

Fuent e: Kar i Kei pi (2005) .
Figdr@i agrama dévbllanamambmialziadad.

2.1.12Ni v e lreise sdgeo
CENEPRED (2014), <cl asi fide dowermndo e

sus cbhbreemo sefTam@éastra en | a

Tab24Niveles. de riesgo

Nivel de vulnerabilidad Color
Muy alto
Alto
Medio
Bajo
Fuent e: CENEPRED (2014) .

22. Bases conceptual es
221. Fen- meno natur al
Mani festaci-n de | a naturaleza, per

cient2ficos, originada por el funcionamient
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222. Desastre

Dafos y p®rdidas en salud, sustent
medi o ambiente, causados por una amenaza
desestabiliza | as estructuras s dioazlamn., RWe

223.Pel i gro

Probabili dfaen dmegoef Alani covaldadi nwduc
en uar lagpedanftiens, daan frecuéhozanyg, p20416io

224. Vul nerabilidad
Suscepti pbobbdad, i nfraestcrtu osti Wraal «

socioecon-:- mi cmarna pedfirgirro,dalffd®er mi nada por |
resi |(iCEMNEIPRED, 2014)
225.Exposici -n

La exposici-n a un peligro surge
ambiente, i nfluenci ada por el crecimiento
desordenada, |l a urbanizaci-n inadecuada vy
Una maywxirciexrmpoi ncr eme ntLa zlaan ov, u 12r0elr59 hi | i dad

226. Fragilidad

Condiciones de desventaja o debilid
a un peligro, considerando | os aspectos f 2¢
nor mativas). Mayor fragil(ildaadanapl|l2CGlab)mayor

227.Resi lienci a

Capacidad de personas, familias,

infraestructuras para asimilar, adaptarse,

aprendiendo de desastres pagstadaanpar a0Omé)or
228. Ri esgo de desastre
La probabilidad de dafYfos y p®rdi da:
debido a su vul nerabi I(ildoazdanyo ,al2 0 Infp)a.ct o de
23. Estado del arte
231. 1l nternacional
En 2021, Cobos y Sal amanca estudi
deslizamientos en | a zona urbana de Altos d
han presentado eventos de este tipo desde
condiecsi of 2si cas, | as propiedades geomec8ni c.

vul nerabilidad. Dados | os recurrentes desl.i
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I mpl ementado diversos estudios, medi das es

geot®cnico constante para gestionar y redui

5

O o
D

5

5

t
d
e
de
S i
c

tervenciones para mitigar el ird,esagmon del dce

entificar aspectos relevantes para esc¢

t2culos sobre gesti-n del riesgo de desli

terna

terve

(@]

l onal mente code |l astwdiidi yadageenr
ciones realizadas hasta 2020.

>

El mes (2006) anal i z- y eval u- | os

undaci - n y psiiesdneidceindlaad Gonmuenla -Gl i BPles eSrt eea Ad

tudio tuvo diferentes tipmsnodeseshasemas

|t

o |

secuenci al es o] compl ej as. Estos si st

- gicas como rocas i ntrusivas altament e

|l c8nicas menos meteorizadas. Lai pgemsensi

gusnwmlscuencas. Los conos aluvial es en | a

t e
t §

r

r

n

>S5 9 ® o < >

QL o O O

S mi

om®tricos y est8n |igados a cauces cor
i nfluenciados por factores momdoim®r.ri
tervenci-n humana ha afectado | a mor fc
0s e inactivos que reflejan diferent es
S conos muestra una teadéeacbasde debud
el 8rea fuente y cambios en |l a energ
has | son | as m8s propensas a movi mi
ial erosivoo EEhsmaytneausal r en@ixs tmr a
mbi os en | a vegetaci-n indican una pR@
ci-n arbustipvademoimaeval menabi endad :
en Alrmeemsa rc odrmeol Mai po y Altos de Mangque
ares, pero ocupaciones | aborales difer
n patrones espaciales similares gamn | as
undaci -n se explica por | a capacidad d
esgeebaambamacter?2sticas geldteactg8Haas as
esgo natur al por motvomMme €Nt ns e MO Smapa@r

cidad en pBredsemedud egircsme riileeed eleas arr ol | o

onsmnlderei esgos y disminuya | a densidad y o

Hern8ndez y Ferreira (2019) evalwu

remoci -n en masa (FRM) en un 8rea de 54,59
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1987 y 2018, considerando |l a distribuci: -n e
A trav®s de una mekpbdotagtaa,desdenptfvaa
socioecon-micas de |l a comuni dad medisgantye Il¢

fen-menos y tipos de movimientos de masa

met odol og2as previas. El 42, 4% del 8rea ¢
Vanguardia Alta, mientras que elebh@@ad % ceme
y servicios, incluyendo el Bi oparque | o0s
inclinadas, y |l os FRM, | ocalizados mayorita
de |l a poblaci - n, represendanc awm au manewmuwalzmae rbaa
resulta en un riesgo bajo en el sector.

232. Naci onal

Sol 2s vy Del Solar (2021) investiga
i nduci dos por l Tuvi as i ntensas en |l a Carr
preventivas. Medi ante un m®t odo deducti vo,
invasti-gq descriptiva, empl earon un dise€fo
Aplicaron el M®t odo de Evalwuaci-n Multicri
comparaci-n cuadrada con par8metros obteni
generando un inventario de movimientos en

met odol og?2 a de CENEPRED ©par a desarrol |l ar
vulnerabilidad, determinaron que el ri esgo
cuatro es alto y enesetlydirea moi gddtosmatsi amedii -on ¢
un SI G produjeron mapas tem8ticos de amen

i mpl ementaci-n de medidas de mitigaci - -n f2s

Vila y V8squez (2016) identi ficaro
movi mientos en masa en | a quebrada Thuniyoc
El 8rea present aovuinmiaelnttoo sp oet ne nntaiss&lc tqdueee i ouwdrr k
ubi cados debajo de |l a quebrada. El 8rea
pronunciadas y est8 compuesta geol -gicament
de abanicos aluviales. Ehtams8leinsimd $&@l, Gtldglod
cobertura vegetal, uso del suel o, erosi - -n e
flujos basada en el Model o de Direcci-n de

del Proceso Anal 2tico par 8reqpiedo grtAHdP)d,adgd@r
mas a. Se construy - un mapa de vulnerabilid

combinaci-n de | os mapas de peligrosidad vy
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resul tados i ndican que | a quebrada Thuniy
escombr os, con una zona de origen en el n o
regionales, y una zona de sedi menpadorasentL
viviendas en | a zona de sedimentaci-n est §i
posi bilidad de que el disipador se desborde
enfrentan un riesgo mitigabl e.

Callirgos (2020) eval u- el riesg
Huancavelica (2016) me a p ia ediee d @ 'a | puoancdi e-rna, c il-a
espaci al del fen- meno vy el ang8lisis de | o
sosteni bl e. La metodol og?2a compr exntdudi ot rpess!

i denti fi cder ilnd | menar apiyepdbredeisciar acteri zar
vulnerabilidad vy el ri esgo; (rinr) una f ase

expuestos mediante fodoma] ayi ¢$1 tpt astpradlase

eval uar |l a amenaza, |l a vulnerabilidad y el
desli zamientos rotacional es.

|l ngemmet (2023) evalu- | os riesgos
Santa Rosa de Trapiche en Huancavelica, i de
masa (deslizamientos y flujos de escombros)

fluviales) y otros riesgos (subsidencia vy
afl orami ent os de | a formaci -n Chambar §, cCo
altamente fracturadas con met eoreinzzaacli -dne | moc

Latapuqui o se encue-dtBruan adep: yi tpaso |l awwli v ieasl

50 cm de di 8metro. La geomorfolog?a del cam
occidental, con c8rcavas formadas por ant.i (
causado | ae sloxcsavtaeriranzas al uviales. Existe
detritos, incluyendo un evento en 2017. La
y formaci - -mbdeodal ilmaspocdsi bl e disoluci - -n k8§
campus wuniversitario presenta un alto ries
reforestaci-n de I a | adera occidental, me
c8rcawysecit opr de defensa fluvial en el r2o

En 2022, Zel aya evalu- factores f 2s
de susceptibilidad a deslizamientos en Sil
di sponi bilidad, se seleccionaron docenfactoc

una variable binaria derivada de un invent a
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slizamientos) . Medi ante model os Il ineales
formaci -n de Akai ke, el model o - ptimo i ngc
humedad del terreno (TWI), 2nddae ( NBVIV)

stancia a r2os y curvatura del perfil. Es

® S5 O

0.422 (0: establ e, 1: deslizamiento) vy I
tegorizado mostr - : 334 mdsascepgt 4bo lail d a
I t a. NDVI vy distancia a r2o0s se asociaron

rado de pendiente y TWI mostraron una ac¢

O © 9 O o o o
[ )

eslizamientos.
233. Local

Acha (2022) estim- | os umbrales de
en | a provincia de Leoncio Prado, util i zanc
Her mi |l i o ValodRi0z&n T(rzakO0O0nalizar | os deslsiez al
aproxi maron | as precipitaciones mediante i
RLS, determinando | a probabilidad condicio
bayesiano unidi mensional, basado esn uldioyi @

enti fic: 151 deslizamientos, encontr - g ue

S precipitaciones. La probabilidad condi c
n un periodo de r etlar8rbgnideen t2r aasy ogsu,e fpuaer aa |y

d

a

0

e 5 a 50 afos26f)ue shuaggjia i(eh.dlbb que | os umbr a
O d2as son probabil2sticamente detonantes
)l

Q. w a o

oS .

Por su part e, CENEPRED (2024) ev a
eslizamiento en el centro poblado de San |
identi fic:- las I luvias entre noviembre y a
exalmiznto de suelos como el peligro m8s r
ul nerabilidad (fragilidad de | a infraestru
Al t o, con un nivel de aceptabil hdadadel vrid

l nmedi at as ays Prairoar iltaa gesti -n del riesgo



. MATERI ALES Y METODOS

31. Lugar de ejecuci -n
311. Ubicaci -n geogr 8fica
Elestudi ocoa®aaea& i nfllaaehodal iHleardni | i
Val d,i zI8an ecnucaul e nstereah aidn & @ddxd o r dstJTak9%8 2180 r t e
y 42008 t(AneXo
31.2.Ubicaci-n pol 2tica
Her mi | i o esVYa8l dulziS8mado p aoli2sttircianoe nHer
Val d,i z8@movincia de Leoncio Prado, depart ame
pobl ados:
- Por el Inaorltecd &moM®al@gpart eche.
- Por ell saulroc®lmndadi dr o
- Por el lasted&damdAdust 2n
- Por el loeeslteed &lmmmdad egi o

313 Al titud
La altidamddenesle aenc Hemtmi & i loox2a8l0d ¥ 2 8
ms . n. m.
314. Car act ede slta casn a
1. Uso de suel o
Los tiupmss udbed wes s e eennc ueelntdiasnt ri t o
Val dseBn Creas subBrpegetaxdargaiaa s ngancaia-snr a | n
boscyd 9a mabowis-c(Mas@bi omas, 2024) .
2. Pendi ent e
Edi stdei HeWVWai ts®@8mar acteriza por su
en donde predomi nan | adso npdeen deile nvtaelso rmudye elnep i
15%Geo GPS PRer20IE5) . R. L
3. Fisiograf?2a
El distrNVabd#He 8anar aot er dz attpiopgoopsr ke
clasificaciones fisiogr8ficasadénmnas cdal esl
empinadas, | aderalsader aso|l d@macoleimpasamader ad
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de colinas fuertemente incliinmdlaisn ldas m@idc H
Prada®016)

4. Cl i ma

ElI distrito de Hermilio Valdiz8&8n p
durante todo el afYfo, caracterizado por s u
temperatura con | a altitud. La temper 8tur a
AC durante |l os friajes (SENAMHI, 2020) .

5. Servicios b8sicos

La mayor2?a de diostdreietsbedent es Wel di
acceso a electricidad y agua. Si bien | a me
utilizan agua de quebrada, exponiendo a | a
enf er medades di ar rreiiccaacs dgludagua Lpotsaldlue

deficientes. Aungque el 89% de | a pobl aci - n
el 46, 4% desinfecta el agua mensuusall nmegua .n A
adec pardaa el consumo directo debido a | a pr
causar infecciones intestinales (Paredes et

3.2. Mat eye@ui pos
321. Materi al es
Cuaderno de apuntes, | api ceros, t e
c halceacsoc 0 deycsueegsutrip @dmaadr | @ sS(AeBrBoest as
322.Equi pos
Dr on npjdie | MCa mafdckt o gr 8fPiSc,ca comp,ut ado
i mpregsemar.t phone
323. Herrami ent as
Mi crosoft ExcelRQGi, MiGoongs$ ef Ewdva thd sPr d

base de datos ( ANA, SENAMHI |, CENEPRED, I NGE
33.Criterio ynaeShtigiasidae
3.31. Ni vel de i nvestigaci -n
La inveastisgae®ei ni vel descriptivo, s
pues busca describir | os niveles de riesgo

de |l a |l ocalidad,da Haamielziao déalpdkil Zaagr oy § s v u |
gue | os glehdmahadadcde aportar fundament os t
medi das de prevealcirinesggaoni ti gaci - n

3322 Ti po de investigaci - -n
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De acuerdo con HeamBagsiemntest i gla.cdEe?2
ti po addbickhddaa que est8§ orientada apr&cdgemca

e i nmediat a. En este sentido, el estudi o L
factores determinantes del riesgo de desli
| ocatdedddr milio Valdizan, con el fin de apc
prevenci- -n y mitigaci -n del riesgo de desas

333. Vari ablnewede i gaci - n
3331.Variable dependiente

VarivblRe esgo por deslizamiento de

3332.Variable independiente

Variabl e X: Peligro y vulnerabilid:
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En Tlad| s d25,eadmi matri z de operacionalizaci -n de variabl es.
Tab2®m Matriz de operacionali zaci de variabl es
DEFINICION DEFINICION -
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES UNIDAD
Probabilidad de que un Se determind usando el Uso de suelo Categoria
fendmeno fisico dafino programa de ArcGIS, en e
wral o inducid ' gue la capa del peligro se
natural o inducido, ocurraer " T o capas del ] Pendiente %
S un lugar especifico, con ung . iy parametros
Vx: Peligro : ) parametro de evaluacion y .
intensidad dada, durante ur la suscentibilidad. estos fisicos
periodo y frecuencia definidc deberan egtar multfplicado Fisiografia categoria
(o}
(Decégtfi_ FS)(u:p'i/rlerznool.ll\)l. 048 por sus respectivos pesos,
’ ' obtendra el valor del peligrc Precipitacion mm/24h
Numero de personas a hivel .
. categoria
o vivienda
El andlisis jerarquico
-, evaluara la vulnerabilidad - - .
Es la propension de la ) L Acceso a los servicios basicc categoria
Y : relacionando la exposicion
poblacion, la infraestructura - iqaq y resiliencia de lo:
VX: socioec?r?é?r(]:itgggzd:jfrir dar elementos expuestos. Se Vulnerabilidad Tipo de discapacidad. categoria
Vulnerabilidad ante un pelidro o amenaza asignaran valores numericc social
Pelig o a las dimensiones sociales _ .
(Decreto Supremo N.2048 g micas y ambientales Grupo etario. categoria
201EPCM, 2011). para determinar el nivel de
vulnerabilidal. Conocimiento en temas de ]
categoria

Gestién de riesgos de desast
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DEFINICION DEFINICION -
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES UNIDAD
Conocimiento de la poblaciol
sobre antecedentes de categoria
deslizamientos de suelos.
Integrante de la familia con ¢
mas alto grado académico categoria
alcanzado
Proximidad de la vivienda a
zonas con antecedentes de categoria
deslizamientos
Numero de pisos de la .
. o categoria
construccion de la vivienda
Estado de conservacion de | .
. categoria
vivienda
Vulnerabilidag Material predominanté techo  categoria
economica _ _
Material predominanté pared categoria
Ingreso (S/) familiar promedic categoria
mensual
Condicion legal de la viviend:  categoria
Ocupacion principal (jefe de categoria

hogar).
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Estado del uso actual del sue

en la zona .
Estado del uso actual del sue categoria
Vulnerabilidad en la zona
ambiental Disposicion de residuos sélid:  categoria
Manejo de residuos sélidos categoria
El riesgo es el producto del
paerg%rgsynlsc\éilgﬁgzbg;drst:u Se desarroll6 mediante la
. : . ) metodologia del
R oo | CENEPRED,en s s \ygigo
desligamientc plugar y tiempo epspecificos / obtuvieron los valores de riesgo Indicede riesgo (R) Adimensional

de suelo diferencia de los sucesoé peligro y vulnerabilidad par:

luego aplicar la formula y s

naturales, la vulnerabilidad € . )
obtuvo el nivel de riesgo.

controlable. (Keipi etlg
2005).
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335.Di sefo de investigaci -n

De acuerdo con Heéemmymredeéesdgemdcammmg lol 2 O
n dinsoeXfper iyternatnaslver sal, ya que busca eval
eslizamiento en el 8rea de influencia de
actores que contribuyen a san@bdusrescrtoi aden
0

ndi ci ones del terreno en el affo 2025.

336. Pobl aycimunestr a
336.1.Pobl aci -n

La poblaci-n est8 representada po
| ocalidad de Hermilio Valdizan, que abarca
viviendas, otras infraestructuras, terreno
supte bl es a desli zamientos de suel os, | as ¢
por deslizamientos.

3.362Muestr a

La muestéaformada poubiT2adwaisv ieenn deals
i nfluencia de | a | ocEsltiadsa dv idvei eHhedransi |fiuoe rVoaan c
gue representan | a totalidad de | as viviend
dentro del 8rea definida.

337.T®cnica e insavea@imegao de
33.721.T®cndeabBsnemstiga

Para reianvesatti gtkaeci empl e - di ver sas
permitieron laa §8tdeasofpord mediemmayte para el cu

objetivos planteados.

a

1. Observaci-n directa de campo

Se ut®&imizca de observaci -n directa,
egi stamacthssstasadel terreno, tales como
videnci as de desl| itz®&oanfiema dundamegtuab. p&st
ondiciones de estabilidad del 8rea de infl

2. Encuest a

Se wutial itz®cnica de | a encuest-a con
ocioecon-mica de | a poblaci-n expuesta, or
|l riesgo por deslizamientos de suel os.
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3. An8lespaci al me di ainnfeorsmigeEnDgm&$ i d .
(S G)
Se ewnpd et ®cn8 cai sleeamaci al para in

factores condicionantes ysdleesesneaodesnanpteersm
el aboraci-n de mapas tem8ticos y clasificac
3372l nstrumentos de investigaci:-n

l.lnstrumento fotogram®trico

Se uunl dzon Dji Mi ni 4K, l a cual p
de alta cebhidatadpdre &8adieaman de i nfluenci a.

2 Cuestionario de encuest a

Se aphi cuestionario estructurado c

encuesta, | a cual estuvo dirigido a | os pob
compuesto por preguntas cerradas y de opci
deviuanerabilidad tales como | a exposici: - n,
suel o.

3. Software especializado

Para el pr o8 dsdmindinetrosayc ilkomdli ivzars o s
programas. Para el ,aaf!| ner adieitqgsaparhdne dd eln t pee
el software QGI S, el cual permiti - |l a intec
su plaatenformaci  -n obtenida paogarstaidnsdatli &
Mi crosoft Excel, facilitandoi nlfao ramwagea miaz arcein-

el progr anmaP $$ tsaed 2uwsttiilcioz: para | a validaci

|l a confiabilidad y consistencia de | os dato
3373.Val idaci  -n del i nstrumento de 1inve
l.Verificaci-n en campo

Uso de suel o

Se r-aalai zver i fi c,acmwmnnt oesn rceammgdos €S teaal
de infl comcied fimnnder mdeddiemadgdtaardel d & ni Mg e
realidad del terreno, fortaleciendo Vear con
i nstrumamtexoenl el

2.Contraste con informaci-n de refe

Pendi ent e

Se realizo una validaci-n por <cont

comparando | os resultados obtenidos a parti
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dron con datos topogr8ficos provenientes de

de el evaci-n de referencia. Para este proce
de influencia, en |l os cual aendescamparudraadm
m®t odo s, verific8ndose que |l as diferencias
procedi miento permite confirmar |l a consi st
confiabilidad paratla gl ®@$i anGdcisins delperd
sueVes.instramexbolen el

Fisiograf?z2a

Se realizo una validaci-n por cont
ecol -gica oficial de | a provincia de Leonci
de |l as pendientes se compararon coa EEsapacat

Este procedi miento asegurVeerl a ncsanrfainmeekrioloildeand

Precipitaci - -n

Para validar el i nstrumento de i nt
splind SeseQ@plic- un procedi miento de contr
cual se verifico |a concordancia entre | os
val ores obtenidos mediante | a i nteenrtpoo | paecria |
uso en el an8lisis de rVersgionptoranmerstd o zami &

3 Juicio de expertos
E I i nstrumento de recol ecci - n de

medi ante juicio de tres expertos en gest.i

pertinencia, c¢claridad y coherencia de | as p
r&li zaron ajustes al i nstrument o, concl uy®@
contenido y es pertinente para |l a recolec

Il nvestVagraciinsnit.ramekhobobo en el
4. Al fa de Cronbach

La confiabilidad del i nstrumento d
fue evaluada mediante ebbterifWrcdemWer add a,
considerado aceptable en investigaci- -n de
evidencia una adecuada consistencia intern
confiable y apto para su aWdri ciarcst-rna e o a e

338. An8ldeidcat os
Par aSedlsiasn de dat oy edé¢si dgt@aicipm mesrefnd cgu «
mul ticriteri o bAans8aldiesri@snAqealil @rd\@HEopd. 0 Edgeteed mm®@ti o C
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establ ecer ponderapiog8esetrebsagueas néhuyenl

d

o

P

o o T ® 3

o d T ”
T v 99 C

e

c

r

O < O uvu 9

Q

slizamiento de suelos y garantizar | a con
l1.Ponderaci-n de | os par 8metros
Se identificapan§8inddéer psdngEcd pauesin
urrdeencdas!l i zamiento de suel os, tales com
ecipitaci-n pluvial. Cada par8metro fue
| ativa, asignando valores seg%n su import
2. Comparaci-n de pares

Para determinar | a i mport ampilla-r el

—
—
N

de compar acpan 8§ ket pcaornegpsa,r -d ccrodhe | coasd ad
cala deée 1460uar g,adbadmp cerlt anci a perci bi da.

-

miti- organizar jer8rquicamente | os par ¢
e reflejara | a percempari§meatsredr ei eagonpobue
s.uel os
3. Relaci-n de consistencia y ¢8Il cu
Para asegurar que | os juicios expr
res fueran | -gicadmeanhtreel aaxch e rme rdtee sc,0nsda st el
consistencia de | a matriz con | a consi st
Los valores de |l a relaci-n de cons
i cios evaluados son consistentes y acept a
3.39. Met odol og? a
339.1. Det ercmi-nnd odse ni vel ess pdas lpiedsdgereont C
susém el 8readédea il ofclada@amuidaide Val d

Para deter minar |l os niveles de
elFogu),a e apl i c- |l a metodol og2a del CENE
ra evalsgwgars originados-spagmunfdean vreersos nhat Er
tima | a susceptipdlrlai dppandaerdaes | inz adei efnd ots
sencadenantes Yyi -pm,r 8unteitlriozsa nddeo eevla | m@&tco d o

|l dencifincde 8rea de influencia

Se recopil - informaci -n geogr !
|l icando |l a t®cnica de fotogrametr2a con e
otras infraestructuras que se encuentran

Para | a delimitaci - n se uha tc

rtografidcaol aezeanpdeaa@ltiizar el ans8lisis de
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sometidos al udaseptuafloveh derstti fi cadas por s

f2sdealsosquer senmmesmbnnaas intensas poaci pist
causantes de | os ,deag=slniezamideontumm de | S waloo s on
para | os pobladores que habit.Bn kasestabsdhas

empl eando veh?2culom phot ot 0 maddeo flcaeso gepoanfaddiacsi o n

|l as viviendas y su exposici-n frente a pel.@
Recopilacion -
Identificacion de drea | de los datos ;
: . — Niveles
de influencia directa de
de deslizamiento de .
elos | Anisis de los peligro
datos
recopilados
> Factor | Precipitacion 1
desencadenante pluvial Mapa de
peligro
o Uso de Suelo
Susceptibilidad del
fermtorio » Factor Pendiente
"| condicionante -
Fisiografia
Par:imei_;l:os de Tiempo de
evaluacion del retorno

fenomeno

Fuent e: Esquema metodol -gica adaptada de CENEPRED (2014).
Fig@r@ecuencia metodol -gica a emplear en de

Suscepti Birleladaldce dellf |l uenci a dir
La susceptibilidad aprdeedsi |sipzoasniice
de un 8rea a experimentar estos eventos,
desencasieEmdhaéagais @ @Bueosst rfaanctlor es condiecni olnaa nf
eval uadiasn cu&llesssiondledyesmuel o, | a pendiente
de | os par 8metroisnffl2ied icmisa da¢t Brreesa dleesenc a

precipitaciones pluviales, son | os que pued
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*

Parametro de | Susceptibilidad |

evaluacion , I |
Factor Factor

Tiempo de condicionante desencadenante

retorno | [
| Uso de Suelo Fisiografia Precipitacion
Pluvial

. * laderas de colinas
. San:cs inad o muy empinadas
* ;g anos +  Area sin vegetacion EMm?TemmeElE 521/5)4) » laderas de colinas
' anos » Cuerpo de agua i inada T empinadas .
* 50 anos - Area agropecuaria - Model;adamente empinada || ;oo 4o colinas ﬁmr:oadmnente
* 100 afios * Formacion natural (5-10%) o moderadamente ) .
b * Moderadamente inclinada inad * Muy lluvioso
no boscosa 3.5%) empinadas . Liuvioso
* Formacion boscosa (3-5%) ) * Cimas de colinas . Moderad t
* Muy baja (0-3%) fuertemente i 0'_ radamente
S uvioso
melinadas .
- . + Levemente
* Cimas de colinas I
lluvioso
moderadamente
inclinadag
Fi g®r aFactor es, par.8metros y descriptores
Para evaluar el peligr o, se em
a®reos del 8r ea, permitiendo clasificar | o5

fisiograf?2aldjactbos de gperoescaidpeintagnctiess e @b tuw v iad r
estaci-n hidlaobheviesooiagikai m§sueaccana al

La ponderaci-n de | os par 8metr.
asignando cinco descriptores a cada factor
i mportancia mediante niveles decrecientes ¢
Este ooroeoicegsi - l a metodol og?2a del CENEPRED
i ncorporando criterios cualitativos y cuant
asignando valores categorizados, y |l uego u
Consistencia (I C) y I a Relaci-n de Consi ste
de ponderaci - n.

ElI an8l ¢c cmpe slteexpsest os dentro
riesgo se realiz- mediante salidas a campo.

Final ment e, t r gy porncdadrcaurl aa a ded

propisedasdee deter minares tos susti@aspsechivwvos
VR= 0*RF b * ( PesorduFRe s @S nact

Poster i orenael nataet esged seigz%am s ni vel e:

peligrosidad:
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0 0.6 @V R<I0B6 6 3
gr o 04 B®@WR<0260
0 0Mé@\V R<0.1 3 4

gr o 0BAPWR<00 6 8

ssieané I8 r e a

| 8hi z
Con

ni veles de vulnesabil|

de delfd ukacadedmd!| ide

finesl aevwalnmeé n alairdsiuda dniy ede

d ateonsc lagpd ti a&sa nad ol a

i nvol ucr ades teund i taeaenag ib ghsairg u idd mieensei® r r espondi el

aspect:o

SO0C

econ- miuowtmp

s b a e mnmloo

siguient e:

i al

Ex pos:N&imem o de

personas a nivel

Fragi:Acdaed sea vlias ds9 pn§ diec as sc a

ygr upm@m. et

Re seinlcC@noci

pobl aci -n

i ntegrante

alcanzado

En

e |

sobre

de

caso de

seguient e:

mi ent o g£m ntoecmars ednet oG

antecedenyes d

a foamado aaacah®n

| a di mensi - n C

Expos:iPocioxn mi dadi ézeochbaasa con ant e

de

des|

Fragi:INtagn@d o de

estado
tecyimat eri al

Re seinilclimgr es o

de
En

| a

el

de

Vi Vi

caso

i zamient os.

pisos de | a con:

consermacernaldegid ead own

ppadedti nant e

fami |l i aoco mpdioane-dn ol
enda y ocup.aci-n prin
de | a di menasmbing rctoalr

ExposiEsit-ad:o del

Fragi Didadsi ci

uso ac.tual del

diedo®si duos

Re seinlc Man e jroe sdied-uloisd o s
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Se va ponderar | oen fl aocst opreesso sy

par 8mevtmosdescruidpreodetsersmi par | os niveles d
uno de susS rangos coOmo Sson:

- Muy, alta al p026&nd:mR3<un0rango

- Alta, al pred®rd4 a02BO<r@ngo de

- Media, al pr e®6®k6ad aR.1®40 rango de

- Baja, al preded®GR<0N06BB rango de

Luego sd ar esltirati ficaci-n de |

culntioon | a el aboraci-n de un mapa de vulner

3.393. Det ercmi-nfaote ni vel es de r idckes gssueloa

emBrea de daéafl beceHeardmvdh Ilde z 8 n

Para definir el ni ve,| wiea l bkesg
niveles de peligro yv wvbnarmbttidadeconesgce
estratifisgaci :culdeihande con | a el aboraci-n

categor 2?2 afsu elmps esaidawsi ent e s:
- Muy alto, al p0o@ERx02A53 un rango
- Alto, al predelmR<ND068 rango de
- Medi o, al preB@®MMRxPOL& rango de
- Bajo, al pred9BnNMR<000B rango de
3394 Propst anededas de prevenci-n para
desl i zade essaelBor ea de dafal Ueorcaila da

Her mvail di z8n

Se prm@adiscdas dey prreedvuecnccii--nn c on
deni ti garpedesrliiezshgo eenelBbo e a de dienfHewemdiiao Va
|l as ecswavipeee optarebBpqque I ntegnaldegr amodo dli s

aspect os:

Esti maci -n de | orseanliivzealdeoss deen re
anteriove.i dguei ficaron, analizaron y estrat
de un deslizamiento dlefrsusd opgr camhabillai dadnad:
i mpacto que va generar sobre | as personas Yy

Medi das de prevenci - n y redu

correcbBevagg)pusi eron acciones con |l a fina
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deslizamiento de suelo o disminuir sus i mp
clasificaron en dos tipos: prospectivos y ¢

L2nda seguimiento y ®ej @rrapaosl
pr ocseissot eqn@é¢ i bosca verificar, evaluar vy opt

i mpl ementadas, asegurando que se cumpl an co
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41. 1 denti fi caci

411. Faceorcondi

- N

SULTADOS YCB®I SCUSI

de

cionantes

|l os niveles de peligro:

1. Uso de suel o
Seg¥%n | os rTeashIge la deors§ddHasSImestdredl e s u e
muestra que | a formaci-n natur al no boscosa
Le siguen | as 8reas sin vegetaci - -n, gue a
susceptibilidad a procesosagdécohasbabphi da
evidenciando | a influencia de | a intervenci
2.38 hect8reas, contribuye a |l a estabilida
superficie m2nidmentdreo 0d el3 &vemed Sdnem @isan fdl eu ecnl cai s
de uso de suel oedealale&roea de influenci a
Tab2@6C| asi fi csaoc id-ee rsdueelll o r ea de influenci a
Uso de suelo
Descripcién Hectarea (ha)
Area sin vegetacion 6.13
Cuerpo de agua 0.03
Area agricola 4.38
Formacion natural no boscosa 13.42
Formacién boscosa 2.38
Total 26.3
2. Pendiente
Seg¥%n | os rEalhd A aedlosad&l ilsai s del p
muestra un predominio de terrenos muy empil
8rea de influenci a. En menor proporci-n se
(4 0 %) con 2.16 hect-BF%lascogn empaihabdast Jrida
pendientes moder abd%)meyn tmeu-3 %bcal pi ansapdgads s(u3p er f i
de 0.11 y 0.05 hect8reas, respectivamente.
de pendient aae @lnevadnean,t al d aqg susceptibilida
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de inestabilidad yvedbshmapamidentd adef soakosr
de i nfelnuaeenecX ca
Tab2#&| asi ficaci-n de | as pendientes en el g
Pendiente
Descripcién Hectérea (ha)

Muy baja (03%) 0.05

Moderadamente inclinada-g6) 0.11

Moderadamente empinada18%) 2.16

Empinada (1aL5%) 1.24

Muy empinada (>15%) 22.78

Total 26.3%

3. Fisiograf?za
Seqg¥%n | os r eTsaubl BBaa d e b de8lliasidse del

Fisiomuasemaa un claro predominio de | ader e
destacando | as | adatzxuee MmPe WR8asasodeln8r ec
seguido por | as | aderas de colinas muy empi
presentan | as | aderas moderadamente empinad
ocupan |l as superEhi ciomg umdo ,r ddudidas.i buci -r
y una mayor susceptibilidadfod -meeke nap ad e
clasificaci-n de | a Féensbaelgk@d@f 2a del 8rea de
Tab2&1| asi fi cfaicgi-amordefl2 &8rea de influencia
Fisiografia
Descripcion Hectéarea (ha)

Laderas de colinas muy empinadas 8.85

Laderas de colinas empinadas 10.02

Laderas de colinas moderadamente empinadas 3.33

Cimas de colinas fuertemente inclinadas 1.87

Cimas de colinas moderadamente inclinadas 2.28

Total 26.3

412. Factor desencadenant e

1. Precipitaci -n pluvi al
Seg¥n |l os resaubMaadeb drS8lliasi s del
precipitaci-n pluvial muestra un predominio

gue abarca el 26. 36 hect8reas del 8rea de



37

categor2as de muy | luvioso, l 1l uvi oso, mo d e
I ndica una homogeneidad <clim8tica <caracter
condici-n incrementa significatriovagmanhue alca -
suelos e inestabilidad, especial mente en <coa
pronun¥eeaddansapa de clasificaci - n deen gealexa pi
11.

Tab2%!| asi ficaci-n de |l a precipitaci- -n pluvi

Precipitacion pluvial

Descripcién Hectéarea (ha)
Extremadamente lluvioso 26.36
Muy lluvioso 0.00
Lluvioso 0.00
Moderadamente lluvioso 0.00
Levemente lluvioso 0.00
Total 26.36
413. Estratificaci-n y niveles de peligro
E I 8r ea dcke iHdr mielnica aVal di z8n pr es:

MUY ALT@I 100% de | as viviendas ,s et @hmoc useen t
muestlrimb8m ¢dwamdst §n directamente relacionad

eval uadea si rewe seksidg a @ iprseucei | poi,t aci -BEnn yc ufainstioo garla

suel o se identific:- como uno de | os par 8met
actividades antr-picas intensivas como son
contra bluuayedegradaci -n del suelo y aumenta | :
presentan. La alteraci-n de | oe bassmidsmasge
favorece su inestabilidad, especial mente er
con | o mencionado por L-pez et al. (2020) ,
suel o aumenta progresiedangmaeae flraenwel naer ame
hi drometeorol - gicos.

En cuanto a | a pendi ent e, t ambi ®n
par 8metros con mayor influencia, debido a ¢
una mayor susceptibilidad a | os desli zami

menci poadbdbos auRaom?dre@R@negu&enes indican gLt
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e observa mayor inclinaci-n del suel o se |
desl i zamiento. Es por ell o que | a clasific:é
|l a presente investigaci - -n, debi doenar guece
clasificaci-n de pendientes muy empinadas.

Mart2nez (01 )meafi rman que | as re
compl ejas presentan una mayor incidencia de
de | os factores geodlo gmecnocsi oyn atdoop opgorr8 fdiiccohso s
clasificaci-n de peligrosidad MUY A8rTeAa ede |
i nfl ueHhecrinai Ideo Val di z8n se identific- fisio
de colinas muy empinadas y empinadasfi tasi
correspondiente a | a peligrosidad.

Adems8s, Garc? a y Torres (2022) S
precipitaciones extremas son uno de |l os pr |
de riesgos. Dicho est o, el 8rea de influen
zonaidlizmada como extremadamente |l uvioso, e
directamente proporcional con |l a peligrosid
Tab3@Estratidei tasi nnveles de peligro por de
Nivel de peligro Descripcién Lotes % Rango

Zona con areas sin vegetaci

pendiente >15%, la fisiografia e«

considerada como laderas

colinas muy empinadas, 92 100 0.328 OP <0.503

precipitacion es extremadamel

lluvioso mayores a 7@ mm. Con

tiempo de retorno de 5 afios.

Zona con cuerpos de agt

pendiente empinadas (1%%), la

fisiografia es laderas de coling R

0 0 0238 OP-0.328

empinadas, la precipitacion sy
lluvioso >710 mm. Con tiempo d
retorno de 10 afos.
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Nivel de peligro Descripcion Lotes

%

Rango

Zona con areagiicola, pendiente

poco empinada (8.0%), la

fisiografia es ladera de colini
Peligro medio moderadamente empinac 0

precipitacionmuy lluviosa >71,0

mm. Tiempo de retorno de z

anos.

0.190 OP 0.238

Zona con area natural no boscc
pendientepoco inclinada (35%),
fisiografia es cimas de colin:
fuertemente inclinads
precipitacionmuy lluviosa >71,0

mm. Tiempode retorno 50 afos.

0.166 OP 0.190

Total 92

100%

41.4. Ni v el de peligro

Seg¥%n | os rTeashBllt a cha@s cher Iga e
se encuentran en | a categorza de niyv
categor2as alto, medi o y bajo no reg

el 100
el muy
i stran

Esta situaci omcenwitdarcdc¢i-ama wWmaveé vi endas en §

| o qgue represent a un aspecto

r elveevra netle mpaapr &

clasifiebcgrbhs@e em de ameflBouenci a en

Tab3 Il asi ficaci -n de | os ni

\Y

el es de

e |

peligrc

Nivel de peligro

Descripcién N° Viviendas Porcentaje (%) Hectéarea (ha)
_ 92 100 8.05
Alto 0 0 16.42
Medio 1.48
Bajo 0.39
Total 92 100 26.3%
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42. l denti ficaci-n de | os niveles de vulner al
421.Vul nerabilidad
- Exposici-n
Seg¥%%n | os reashBlA asdeo so bdseerlvaa que | a

de viviendas est8 conformada por 3 a 4 pers
se encuentran |l as viviendas,umipaetsasalgas,
encuentran en rangos de 5 a 8 personas. Po
personas y final mente el EB%ogsy weilsieaeadcdagmadee
gener al , el nYmer o de personas por vVviviend

vivi emamore,s dpdopadueeipear sacsn avsi veoe da. €| evada

Tabl3aPar 8metro de exposici-n de | a di mensi

De 9 a mas personas 1%

De 5 a 8 personas 18 %
. Numero de personas a nivel
Social o De 3 a 4 personas 45 %
vivienda
2 personas 15%
1 persona 21 %

Seg¥%%n | os réEahl gGodbdemogde |laa mayor 2 ¢

viviendas se encuentran muy alejada a | a z
representando el 70% del total, s eeguunrdea me nt
cerca Yy cerca de |l as zonas af eqgt afdansal anemt |
encuentran | as viviendas wubicadas en zonas
respect.i vlEasnteonst er esul tados indican que | a ma

encuentran en zonas de menor ri esgo.

Tabl3aPar8metro de exposici:-n de | a di mensi
Muy cerca dda zona afectada 14 %
Proximidad de la Cerca dda zona afectada 11 %

o vivienda azonas con Medianamenteerca dda zona
Economica 2%
antecedentes de afectada

deslizamientos.  Alejada a la zona afectada 3%

Muy alejada a la zona afectada 70 %
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Seg¥%n | os rTeashdlat s @ 0 ® bedle rdvsat aqgduoe de u
del suelo representa una predominancia de ¢

segui damente se encuentran | as 8reas urbani

Yol ti mo se encuentr avso |paesr mgarneeanst eag ro? ctoel mapso r (a

total. Estos resultados concluyen que gran
acci-n del hombr e.
Tab34Par8metro de exposici..n de |l a di mensi
Areas Deforestadas 45 %
Presencia de areas urbanizadas o en
» 34 %
Estado del uso expansion
Ambiental actual del suelo er Zonas de pastoreo 0%
la zona Areas agricolas (cultivos permanentes o
22 %

temporales)

Cobertura boscosa o bosque secundario 0%

- Fragilidad
Seg¥%n | os rTeashulBat e3dmec tde d l& cpeasro8 nae tlr
servici obdsmpgiaco = | 75 % deethmass vs evri veinadiacss
12% di spone de todos | os servicios incluyen

Yoni camente con dosostamdné@® g i ken eb &sxicexdso yal

b8sico.

En relaci-n al par 8metro de tipo d

o

e |l as wviviendas encuestadas no presentan

presentan alg%n tipo de discapacidad son el

viual vy el 3% di scapacidad para o2r y/ o habl

Con respecto al grupo etario, l a p
edades desde |l os 31 hasta | os 50 afos, re
encuestadas. Le siguen | os grupos de 13 a 1
grap de 6 a 12 afYfos y de 61 a 65 afos con wu
con un 12%, final mente el grupo menos repr e
de | a poblaci-n encuestada.
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Tab3mPar8metro de fragil.idad de | a di mensi
Ningun servicio basico 0%
Solo un servicio basico 2%
Acceso a los servicios Dos servicios basicos 11%
basicos Tres servicios basicos 75 %
Todos los servicios basicos /
) _ 12 %
teléfono e internet
Motriz: para usar brazos y/o
_ 8 %
piernas
Social _ _ _ Visual 7%
Tipo de discapacidad _
Para oir y/o hablar 3%
Psicolégico 0%
No tiene 83 %

De 0 a 5 aflos y mayor a 65 afioc 12 %
De 6 a 12 aflos y de 61 a 65 afic 14 %

Grupo etareo De 13al5afiosyde 51 a60ai 28%
De 16 a 30 afos 10 %
De 31 a 50 afios 36 %

Seg¥%n | os rdablépaBespeet d aal par 8n
pi sos de | a vi vliae nndaay,o rs ep roobpsoerrcvia- nqQ udee % as Vi
poseen dos pisos.deSelgausi dvaimeina md aesh a cAubddi, tua ma ¢
mientr%si cqgmeéntdédxr responde a vVviviendas <con
muestran wuna predominancide dac wdlrvalse n&l@u edse
realizadas.

Con relpaacri8metaslo de estado de cons:
obsaerqoue el 41% denl e&s tvaidwii bmbano ed AtSPrEd de |

este§in estado regul ar, mientras que el 14% s
Final ment e, el 7% responden a estado de vi
tendencia gener al hacia condicionés zca awi. vi

Respecto al par 8metro materi al pr e
se observa que el 97% de | as viviendas wuti

para el techado de sus vVviviendas, mi entras
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resultados muestran una predominancia del
encuestadas.

De acuerpgdar 8gmetred referido de mate

paredes de sus Vviviendas, se oOoObserva que e
principal materi al para el cercado de | a mi
resul t adoasn euvniad elnicger a predominancia de | as
l i ger os.
Tabl3&aPar 8metro de fragilidad de | a di mensi
5 pisos a mas 0%
NUmero de pisos de | 4 pisos 0%
construccion de la 3 pisos 1%
vivienda 2 pisos 54 %
1 pisos 45 %
Muy malo 0%
Estado de Malo 7%
conservacion de la Regular 39 %
vivienda Bueno 41 %
o Muy bueno 13 %
Econdomica i
Paja 0%
_ _ Plastico 0%
Material predominant._—
Tejas 0%
- techo :
Planchas de calamina 97 %
Losa de concreto 3%
Estera/carton 0%
_ _ Madera 52 %
Material predominant.__ _
Quincha (cafia con barro) 0%
- pared :
Adobe o tapia 0%
Ladrillo o bloque de cemento 48 %

Seg¥%n | os rTeashlla edlpsctde &la par 8metr
de residuos s-lidos, se observa que el 59 %

sus residuos s-lidos generados, mientras qu
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acciones de desecharl os en medios como | as
grupo minoritario correspondiente al 4% de
s-lidos en |l os botaderos para sudodi snpesi ¢
pr8cticas inadecuadas concernientes a |l a di
generar impactos ambientalles enawvaslgwascip-am.a
Tabl3@®ar8metro de fragilidad de | a di mensi -r
Desecha en la ladera o en cursos de agL 37 %
_ o Quema de RRSS 59 %
Ambiental Disposicion de Desecha en vias y/o calles 0%
residuos solidos
Desechar en botaderos 4%
Desecha al carro recolector 0%
- Re seinlci a
Los resul Taabdl8aseddel ana un | i mitado c
gesti-n de riesgos de desastres entre | os &€
el 38% carece de conocimiento, y el 18% tie

tener conoci mimant oEsstoebr @éeseclonbei mi ent o ger

negativamente | a prevenci - n, preparaci-n y

En cuanto al conoci m ento sobre a
suel os, el 39 %c deortesgaméeasrecbeset Ades causas vy
desl i zamientos pasados, mi entras quger uplo 3
conformaddéed%pevi @aéncia que | a mayor2?a de su
t ema. Este conoci miento parcial mente | i mitzé
adopci -n de medidas preventivas.

Respecto al par 8metro de integrant.
m8s alto, se obsemtvan quen e¢dwBAdLci um ge auprod
conf or madddo®e olro £ | etnicaureesrt aegldbwsscaci - n pri mari a

tienen ning¥n ndmeht eaareh® m icvwelp iswoodc iedlt U @disc
otsl® %e car actaelrciaznazraorn epsotrudi os superiores u
de pearss®os@asar acttermed argcmdmworacad®mi co de ed
resulitnaddipaseen | a mayor2?a de | as familiam enc

b8sicos.
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Tabl3 &Par §meré seodcdiea de | a .di mensi -n soci al
Sin conocimiento 38 %
. Conocimiento erréneo 18 %
Conocimiento en temas ¢ — —
GRD Conocimiento limitado 42 %
Conocimiento sin interés 0%
Con conocimiento 1%

Tienen desconocimiento sobre |
causas y consecuencias del

. . 0%
desastre por deslizamiento
pasados
Tienen un escaso conocimiento
sobre las causas y consecuenci
. . 37 %
del desastre por deslizamiento
pasados
Conocimiento de la  Tiene un regular conocimiento
Social poblacion sobre sobre las causas y cqnseguenci 9%
antecedentes de  del desastre por deslizamiento
deslizamientos de suelo pasados
La mayoria de su familia tiene
conocimiento sobre las causas \ 4%
consecuencias del desastre por
deslizamiento pasados
Toda su familia tiene
conocimiento sobre las causas \ 0%
consecuencias del desastre por
deslizamiento pasados
Ningun nivel y/o inicial 16 %
Integrante de la familia Primaria 24 %
con el mas alto grado Secundaria 34 %
académico alcanzado Técnico 10 %
Superior universitaria /Posgradc 16 %
Seg¥%n | os r &abl9rae®sopse cdkeo lad par 8 me
familiar promedi o, se o0bsgerlv a&rgeuwme dealle rang,| A e%
Val di z8n tienen ingresos menores a | os S/
tienen ingresos comprendidos entre | os S/ 1
proporci-n conformada por mehslba)] @s%gseebeapc

501,00 hasta |l os S/ 2 200,00. Asi mismo, el
sus ingresos superan | os S/ 2 200,00 mensua
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e | os encaulecsammmlios@lqu2z % se caracterizaron
ngresos. Estos resultados muestran una pre

En rel acpiarng nteotrr oelde condici -n | ega
ue el 100% de | os encuestados se caracter.i
onde se encuentran ubicadas sus vVviviendas
or mabpdedad, aspecto primordial qgue 1 nfl u)
os habitantes de esas viviendas y de esa m
financiamientos gue muchas zaecame | esasnec

nfraestructur as.

Respecto alo@up&aetmr oprdienci pal del
viviendas consideradas en | as encuestas, se
agricultura, asimismo, oOotro grupo muy mar ca
empl eado o dterpeelnaji eechare, i CMmi entr as que el 1
obrero/ pe-n. Por otro | ado, el 7,0 % son
final mente hay un pequefo grupo del qlued 1% s
actividadf agmmiemareckivacllugppaci -n de | a pobl aci
Tab3 @aPar 8met reon cdiea rdeesilla di.mensi - n econ- mi C(

No recibe ingresos actualmente 2%
N Menos de S/. 1130.00 37 %
Ingreso familiar
. De S/. 1130.00 a S/. 1500.00 33%
promedio mensual
De S/. 1501.00 a S/. 2200.00 11 %
De S/. 2200.00 a mas 17 %
Ocupacion informal 0%
o Propiedad en litigio 0%
o Condicion legal de la _
Econdmica o Inquilino 0%
vivienda _ _
Posesionario 100 %
Propietario con documento legal 0%

Trabajador familiar no remunerado 7 %
Obrero/Pebn 13 %
Agricultor 40 %
Empleado/Trabajador Independien 39 %

Ocupacion principal

(jefe de hogar)

Empleador 1%
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Seg¥%n | os rExshdl@gt adpsectde &b par §met

residuos s-1lidos, se observa que el 43% de
Asi mi smo, el 41% mencionan qQque segregan sus
el 11% | o hace ma&l mamtee a ®olro nela.4%isegrega
adecuada. Estos resultados muestran | as pr 8§
Tab4 @Par 8met rieon cdiea rdeesilla di mensi -n ambient al

No segrega 43 %

_ Segrega errbneamente 11 %

Ambiental Manejo de Segrega de forma poco frecuente 41 %

Residuos solidos
Segrega los residuos solidos 4%
Segrega y reutiliza algunos materiales 0%
422. Ni vel es de vulnerabilidad

De acuéedadhad se muestran | os resu
vulnerabilidad, donde se puede8riaandd fiercfalru
Hermilio Valdiz8n presentan un nivel de vul
vulnerabilidad ALTO. Asi mi smo, el 1% de | as

MUY ALTA y el otro 1% restante pmoegemtandmec
|l a mayor parte del S8rea evalwmwazdaeenxgpruekaopr
condi ciiomeecsonsamd co0s Qque aumentan significa:

resultados son m8sa drentaindd uedhechiad @ rae sewnd a

MUY ALTA, |l o gque genera una combinaci - -n de
Estos resultados concuerdan con | o menci on:
gue el rio esgo secamscirdeenteanbtlae dceu amadnoe rlaa v ul n

combinan con niveles MUY ALTOS de peligro.

Seg¥%n | NDECI (2014) , menciona que
en el Per %% est8 directamente vinculada con
l as mismas en zonas inestables, propensas
descripciones coinciden con | os resultados

encuestada se encuentra en SuUuU mayorza expuce
pt iAmaismi, smbd autor Amedim@ea e(n2 @ D &l)ti ac i poenleisg rdoes
movi mientos de masas incluso | os niveles mo

severos debido a |l a |imitada capacidad de r
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TabdBbEsti maci -n de niveles de vul.nerabilida

Nivel de N°
vulnerabilidad

- 0
Descripcion Lotes 20 Rango

Viviendas con O 9
servicios basicos. Discapacidad mo
(uso de brazos/piernas). Grupos etat
0-5y > 65 afios. Sin conocimiento sol
gestibon de riesgos de desastres
antecedentes de deslizamier
(desconocimiento  de  causas
consecuencias). Nivel académ
familiar: ninguno o inicial. Vivienda mu
pr-xima a zona de
pisos y en muy mal estado. Techo
paja, paredes de estera/cartdn.
ingresos familiares actuales. Ocupac
informal. Jefe de hogar: trajador
familiar no  remunerado.  Sue
deforestado. Residuos sélid
desechados en laderas/cursos de agu
segregacion.

1 1 0268 OV <0.480

Las caracteristicas de los hogs
incluyen: 58 habitantes; acceso aun s
servicio basico; discapacidad visu
edades de los miembros entre 6y 12 ¢
y entre 61 y 65 afios; conocimier
incorrecto sobre gestion de riesgo
desastres; conocimientomitado sobre
causas y consecuencias
deslizamientos; educacién prima
Vulnerabilidad como el nivel académico mas alto er
alta familia; cercania a zonas con historial
deslizamientos; edificacion de cua
pisos en mal estado con techo plastic
paredes de madera; gmeso familiar
promedio menor a S/. 1130.00; propiet
en litigio; jefe de hogar empleado cot
peon; presencia o0 expansion urbana e
zona; disposicion de residuos solic
mediante quema; e inadecus
segregacion de residuos sélidos.

44 48 0.143 OV <0.268
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Nivel de ., Ne o,
vulnerabilidad Descripcion Lotes % Rango

Hogar compuesto por -3 personas, co
acceso a dos servicios basicos.
miembro tiene una discapacidad audi
y/o del habla. El hogar incluye personas
13 a 15y de 51 a 60 afios. El conocimie
de la gestion del riesgo de desastre:
limitado. Hay una coprension moderad
de las causas y consecuencias de
deslizamientos de tierra pasados. El n
educativo mas alto dentro de la familia
vulnerabilidad !a escuela secundaria. La casa
media moderadamente cerca de una z
propensa a deslizamientos de tierra.
vivienda tiene tres pisos, est4 en bue
condiciones y cuenta con techo de tej
paredes de cafiay barro. El ingreso fam
promedio es S/ 130 - 1 500. El hogal
alquila la propiedad. El jefe de familia
agricultor. La tierra actualmente se util
para pastoreo. Los residuos sodlidos
eliminan en carreteras y/o calles y
clasifican con poca frecuencia.
Hogar: 2 personas. Servicios basicos: ~
Discapacidad: Psicologica. Edad: -3@
afios. Conocimientos sobre gestidn
riesgos de desastres: Sin inte
Conocimientos sobre deslizamientos:
familia conoce las causas y consecuel
de deslizamientos #&ariores. Educacic
Vulnerabilidad superior: Titulo técnico. Proximidad
baja deslizamiento: Lejos del éarea afect:
Pisos: 2. Estado: Bueno. Techo: Ac
corrugado. Paredes: Adobe. Ingres&01l
a2 200. Estado legal: Poseedor. Ocupa
del jefe de familia: Empleado/automo
Uso del suelo: Agricola. Disposicion
residuos solidos: Vertederos. Manejo
residuos solidos: Segregacion.
Total 92 100%

46 50 0.070 OV <0.143

1 1 0.039 OV <0.070

423.Ni vel de vulnerabilidad
Seg¥%n | os rEaldla aidrodsi cdaen lgaue el an

vulnerabilidad muestra un predominio de <ca
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mi entras que | os niveles muy alto y bajo r
mayor2a de | as viviendas presentan condi ci
evidencia |l a necesidad de fortdatadeaglebkmaspac
de clasificaci-n de |l os nivelesadeXMwoul ner ab

Tab42Cl asi ficaci - mnwudenelroashineilvde8ldeesa ddee i nf | ue

Nivel de vulnerabilidad

Descripcion N° Viviendas Porcentaje (%)
- Mwalo 1 1
Alto 44 48
Medio 46 50
Bajo 1 1
Total 92 100
43. Det ercmi-ndaode ni vel es de riesgo por desl i ze

431.C81 cduel oni vel es de riesgo

En Tlasb#3&8e muestra | a estimaci - -n de
deslizamiento de suel os .leam Vuwlnrcer anbidlei dlaa .
evidencian que el ri esgo se incrementa <con
combinaciones de peligrosidad muy alta con
val om88es evados. El mayor nivel de riesgo cor
muy alta y vulnerabilidad muy al t art2amioarsdo
alta probabilidad de deslizamientos y el ev.

cont roxruira,e conms8lboasj owsalqouree sse presentan en

vulnerabilidad bajas, con un valor m2ni mo d

Tabd4d AEsti mhe ininvreilegssprod @ es |l i zami ent o de suel

0.034

Peligrosidad

Bajo 0.190 0.013 0.027 0.051
0.070 0.143 0.268 0.480
Bajo Medio

Vulnerabilidad
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En Tladb4 &e pr domsinta@alnes de riesgo pol
suel @gs edhelde i nfluenm acldas Heremado® &apdrizar
de r{RsgBe identifican cuatr cOR®241gGgesgo dltas : r
(0 . OCBR49.088) riesgo medio@ . 0CLR36.034) y riesgo bajod(. 0MRLY.013), lo que

permite caracterizar y jerarquizar las areas segun su nivel de riesgo.

Tab44aNi veles de riesgo por deslizamiento de
Nivel del Riesgo Rangos
~ RiesgoMuyalto 0088 OR< 0241
Riesgo Alto 0.03% OR< 0.088
Riesgo Medio 0.013 OR< 0.034
Riesgo Bajo 0.001 OR< 0.013

Seg¥%n | os rTeashd |zt achas cher lgame | a may
encuentran en categor2as de riesgo alto y m
en riesgo muy alto. Solo 2 | otes (2%) prese
en | a catsegorBaj ad.e En econjunt o, esto evide
i nfluencia est8 expuesta a niveles elevados

medi das de mitigaci -\Weey priagmi fdiec ad ia-se&isfddceaau

vul nerabilidad en &ineXdoekh de influencia en
Tab4®mCl asificaci - -midkesmgloet B8real de defl uenci
Nivel del Riesgo Lotes %Lotes
T RespoMwao & E
Riesgo Alto 74 80
Riesgo Medio 2 2
Riesgo Bajo 0 0
Total 92 100%
Mol ocho (2017) wutiliz: el Proceso
(1990) para generar mapas de peligem, swul
i nvest"igsatciimanci - n del ni vel de riesgo geol

resultados y metodolog?2?a coincidentes con

Gonzales (2020) empl e - |l a metodol og2a del
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vul nerabilidad ante riesgo por desl i zami e
resultados que tambi ®n se alinean con este

| NGEMMET (2017) ha determinado que
zonas de peligro y |l a falta de ordenamient
ALTO) en muc has 8reas ur banas. Los result

| NGEMMET (&2 0duw$§r,ea d¢é& dienfHleuemdiiao Val di z8n s

urbana en 8reas de pendientes pronunci adas,

En | a investigaci- -n predominan | os
ALTO, esto refleja una | i mitada capacidad d
(202a0me,ncigounea | a vulnerabilidad en el Per Y r
i nstitucional . Las escasas vVviviendas de ni
condiciones sociales son insuficientes y qu
de desastres debe priorizar acciones i nmedi
44. Propst mediedas de prevenci-n para mitigar

suel o8§ren db dadfl becaedeardwvdh dda z § n

Para mitigar el ri esgo 8dree ad edsel dignani ueeni

| ocal iHkadnide o Val di z8n, se propusieron med
enfoque integr aderyarcdomrida snh asdiog uiceomtseés aspec
441. Esti maci -n del ri esgo

En Tladb46a @r eslemmteastdeaeraeisgon por desl i

suedegls ea de ilnaf |luoecnétk radhadtei d e \aolnddiez alna c o mbi n
ni vel de peligro muy alto y wuna vulnerabil:i
muy al t o, asociados a fuertes precipitaci
fisiogr8ficas inestabl es.
Tabd@Esti maci -.n del riesgo

Peligro Vulnerabilidad Nivel de riesgo Justificacion

La combinacion de las fuert
precipitaciones con los
cambios de uso de suelo,
MUY ALTO MEDIO - ALTO ALTO - MUY ALTO pendientes ﬁsiograﬂ'as
inestables incrementan el
riesgo de pérdidas humana:
materiales
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442 Medi das de prevenci -n y reducci-n (Pr
En Tlad47a @r esleonst at i pos de medi das pr

y reducir |l os riesgosdegdoradeel iimdrmiuemtad |2 dd
Her mi |l ia Valdizan

Tab4aAaTi po de medi das para prevenir y reduci

Tipo de medida Medidas propuestas objetivo de la medida Responsables
Municipalidad
Distrital de Hermilio
Valdizan Unidad de

Prevenir que las nuev:
viviendas contribuyan
en la elevacion del nive

Implementacién de u
plan de ordenamient:

territorial . gestion de riesgos
riesgo
desastres
Actualizacion Garantizar que la Municipalidad
periddica de los map: informacionsobre  Distrital de Hermilio
de peligro, amenazas y zonas d Valdizan Unidad de
Vulnerabilidad y riesgos se mantenga gestion de riesgos )
Prospectiva riesgo actualizada desastres
(Prevencion) Municipalidad

Implementaciorde un
plan de campaiias d
educaciory
sensibilizacion

Promover una mayor  Distrital de Hv-
cultura deprevencion Unidad degestionde

lapoblacié riesgos ydesastres,
€n lapoblacion Instituciones

educativas

Municipalidad
Control de S Distrital de Hermilio
construcciones en  Garantizaviviendas Valdizan Unidad de
areaxcon pendientes seguras gestionde riesgos y
pronunciadas desastres, Junta

vecinal comunal

Reforestacione Aumentar lacohesion Comunidad, ONG’s

laderas con especie del suelo y reducir la institucionegublicas

nativas erosion y/o privadas
Implementaciérde Detectar cambios de L
. . Municipalidad
sistemas de usos de suelos, cambit _. .
monitoreogDron fisiograficos Distrital de Hermilio
o ’ nstogra’ Valdizan Unidad de
) Inclinbmetros inclinaciones . .
Correctiva . . L. gestionde riesgos y
- Vigilancia geomorfolégicay
(Reduccion o . desastres
Comunitaria) activar alertas
Municipalidad
Elaboraciénde un Distrital de H/-

Proteger vidas humani ynidad degestionde
ante unfenbmeno riesgos y desastres
natural Defensa civil
Provincial,Policia
Nacional dePeru

plan deevacuaciory
sefalizaciorde rutas y
areasseguras
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443. Segui miento y mejora continua
En Tladb48a elet erfmisnacti vi dades de seg!
el rpoersgdoes!| i zamiéS8rneta ddee ibknafell wesrBdieahadde d e Val ©

Tabd&Acti vi dades pde as eng uii giae n ted riesgo por

Actividad de seguimiento Indicador sugerido Periodo de evaluacion

Aprobacién del plan
Plan de ordenamiento territorial mediante resolucion Anual

de alcaldia

o _ Frecuencia de
Actualizacién de mapas de peligr o
N _ actualizacion de los Anual
vulnerabilidad y riesgos
mapas

_ Aprobacion del plan
Plan de camparfias de educacion ) .
L mediante resolucion Anual
sensibilizacion ]
de alcaldia

_ ] Aprobacion de un
Control de construcciones en are:

_ _ Ordenamiento Cada 4 afios
con pendientes pronunciadas o
Municipal
Reforestacion de laderas con N° de plantones _
_ _ Trimestral
especies nativas sembrados
N° de zonas criticas
Dron ) Anual
cartografiadas
. Frecuencia de
Monitoreos o .
) Inclinometros registros de Anual
de areas o
inclinacion de terreno
Vigilancia N° de voluntarios _
o . Trimestral
comunitaria capacitados
Plan de evacuacién y sefalizacion Aprobacion mediante
Anual

rutas y areas seguras resolucién




V. CONCLUSI ONES

En Hermilio Valdiz8n, el 100% de | as vi vi
por deslizamiento de suel os
E ang8lisis de vulnerabilidad revel - que

MEDI A, el 48% ALTA, y elvulddweradtidntdaads eMU
BAJA

Se detleasmimi vel es de riesgo poeaddeldiend mu
Her mvVal diob8reni ®ndo,sG diauel @d BiOvi endas pr e
ri esgo ALBAPEF esentan un nivel de®rtiesgen Ml
ni vel de riesgo MEDI O.

Se propusedriodnas para mitigar el ri®sga d
de i nfdeueHecvad H,i pdBen | as cuales cuatro son
son acciones de reduccsiateAsi magdme, dee me:
una de ellas con sus respectivos indicado

garantizar el seguimiento y |l a mejora con



V. PROPUESTAS A FUTURO

Ampl i ar el al cancenwedtoned ic agnitceo Idae ilnac or
par §mktd rggesol og2a y textura de suel o, | as
|l a susceptibilidad a | os deslizamientos d
en el presente trabajo debido a |l as | imit
Amplelarenfogqgue metodol -gico mediante | a

precipitaciones como pan38esipel dgsencdcaden
este par8metro poemany 61 r Br e@iricteriasarproc

suelo y |l a activaci-n de deslizamientos d
| mpl ement ar progresivamente | a reubicaci
riesgo muy alto, |l o que contribuir8 de meé
deslizamientos de suel o, el f or tcaolnedciicnioenne

de seguridad y calidad de vida de | a pobl

| mpl ementar un plan de gesti-n de ri esgo:s
desarroll en talleres de capacitaciones
simulacros de evacuaci-n peri-dicos para
polbaci -n y el aborar rutas de evacuaciones
accesibilidad y puntos de encuentro.

| mpl ementar el wuso del sistema de | nfor ma
cobertura vegetal, deforestaci-n e identi
| mpl ement ar el uso de nuevas tecnol og?as,

de grietas y deAsnminsantoi osneersv idre§l psaureal ol.a ap|l

y creaci-n de model os 3d de cual quier 8re
Desarrollar un sistema de actwualizaktosn p
mapas de peligro, v2l3oearfaosi.l i dad y riesgo
Con | os resultados obteni d@d4bll porc@ap 0o nceormou

pl an de ordenamiento territorial
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AnexvVallidaci -n de instrumentos wutilizados
Tab4¥alidaci-n de | a clasificaci-n de uso
Caodigo Coordenada
Uso de suelo Uso de suelo, _
del N (UTM) Coincide | Observacione
] clasificado observado en|
poligon | S (Si/No) S
(investigacion)| Este Norte campo
0
# NGB |
407804 | 8982723 583801 { A
Area sin ~
# NB |
uUs-01 B
vegetacion nnyMmy®yH BdS3ASLL {A
# NB I
TATHYBYHI G356y LA
/I dzS N1J?
nnynygyH.l I 3 dzl { A
US-02 | Cuerpo de agu / dzS N1
nAy Ry ®y HI 5 g { A
/ dzS N1J?
MAYyNMY DY HI 5 g {A
NNTTYy dOyH, #NBLF | { A
US-03 | Areaagricolal nntdy oy H1 # NBI | { A
nnyny doyH| #NBF | { A
C2 NI (
nATyydyH| VI GdzNY { A
02402
Formacion C2 NXI (
US-04 naturalno | n Ay My dyHI Yy GdzNy  { A
boscosa 02a02
C2 NI ¢
nnTtdydyH( VI GdzNY { A
02402
C2NXI ¢
NNyHY Yy H I 52302 { A
USs-05 Formacion C2 NXYI (
boscosa | MAY MY DY HI 55, { A
C2NXI ¢
nnynyaoyHI 52502 { A

e

d
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Tab3@®alidaci-n de |l a clasificaci-n d.e
Cadigo Clasificacion de Pendiente Rango
del pendientes referencia aceptable Resultado
poligono (investigacion) (%) (ZEE,2016) |  (Si/No)
20 Si Coinci
P-01 Muy empinada (>15%) 16 S Coinci
19 Si Coinci
14 Si Coinci
13 Si Coinci
6 Si Coinci
5.03 Moderadamente Empina
(5-10%) 9 Si Coinci
7 Si Coinci
5 Si Coinci
b.04 Moderadamente inclinad
(3-5%) 3 Si Coinci
3 Si Coinci
1 Si Coinci
- i 0
P-05 Muy baja (63%) 5 S Coinci
2 Si Coinci
Tab3 ®alidaci-n de |l a clasificaci-n de
Fisiografia o
i ) ) Fisiografia segun o
Are | Pendiente segun T o Coincide .
_ zonificacion oficial i Observaciones
a (%) pendientes (Si/No)
_ o (ZEE,2016)
(investigacion)
Lader a de :
F- Muy Laderas de ® Si
. . empi nada
01 empinada colinas muy
(>15%) | empinadas |-aderas de S
empi nad 83

pendi

fisio



Laderas de S
empi nad 83
Laderas d S
empi nad 3
_ . L
F Empinada iii;?sde Laderas d S
02 | (10-15%) . empi nad 83
empinadas
Laderas d S
empi nad 3
Laderas d
moder adan Si
empi nad 3
Moderada Laderas de
F- mente colinas Laderas d _
03 | Empinada moderadament mode ra dan Si
(5-10%) | empinadas empi nada
Laderas d
moder adan, Si
empi nad 84
Ci mas de S
Moderada  Cimas de uertement
F- mente colinas Ci mas de Si
04 | inclinada| fuertemente uertement
(3-5%) inclinadas Ci mas de .
uertement S
Ci mas de
moder adan, Si
. i ncl i nad
Cimas de _
F- | Muy baja colinas Ci mas de _
05| (0-3%) | moderadament mo der a dan Si
inclinadas i nclinag
Ci mas de
moder adan Si
i ncl i nagd
Tabd3a/ali daci -n de |l a clasificaci-n de.
] Precipitacion Precipitacion mapa Coincide
Area (investigacion) oficial (mm/24h) (Si/No) Observacion
(mm/24h) (SENAMHI, 2014)
A-01 > 71 mm/24h 128 mm/24h Si

6 4

preci
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Anexo 2. Determinaci -n de | os nivele r pe
- Ponderaci -n y valorizaci -n de factores Yy i

Factores condicionantes

Tabd3&aaMatriz de ponderaci-n.de | os factores
Factores condicionantes Uso de Pendie Fisiog
Uso de Suel 1.00 3.00 5.00
Pendient e 0.33 1.00 3.00
Fisiograf? 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11
Fuente: Elaboraci-n propia
Tab34a4Matriz de normalizaci-n de | os factore
Factores o ] Vector
condicionantes UsosdePendiFlsio priorizacion %
Uso de S 0.65 0.69 0.56 0.633 63.335
Pendi en 0.22 0.23 0.33 0.260 26.050
Fi siogr ¢ 0.13 0.08 0.11 0.106 10.616
1.00 10000
Fuente: Elaboraci-n propia

Tabd3mMatriz de rel ade-hosefaonsisesseaacndi ci o

Factores . o Vector suma
o Usosde Pendi Fisiog S max
condicionantes ponderada
Uso de 0.63 0.78 0.53 1.946 3.072
Pendi e 0.21 0.26 0.32 0.790 3.033
Fisiog 0.13 0.09 0.11 0.320 3.011
Suma 9.116

Promedio 3.039

Fuent e: El aboraci -n propia

Tab3&aéndice (1 C) y Relaci-n de Consistenci a

IC 0.019
RC 0.037




- Uso de Suel o

6 6

Tab3aMatri z de pondewvwaoi de dekl par 8metr o
Uso de suelo ASV CA AA FNN FB
Areasin vegetacion 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Cuerpo de agua 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Areaagicola 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Formaciématural no boscos  0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Formacionboscosa 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuent e: El aboraci -n propia

Tab3&@atri z de normalugzacdensdel opar 8metr o

Uso de suelo ASV CA AA FNN FB .V?ctor' %
priorizacion
Areasin vegetacion 056 064 052 043 0.36 0.503 50.282
Cuerpo de agua 019 021 031 031 0.28 0.260 26.023
Areaagiicola 0.11 0.07 010 018 0.20 0.134 13435
Formaciomatural no boscos 0.08 0.04 0.03 006 0.12 0.068 6.778
Formaciérboscosa 006 003 002 002 0.04 0.035 3.482
Total 1.000 100000
Fuente: Elaboraci-n propia

Tab3aMatri z de rel acip-amr Sdmstarohes | su elna.i a
Uso de suelo ASV CA AA FNN FB Vector suma ama

i ponderada
Areasin vegetacion 0.50 0.78 0.67 0.47 0.31 2.743 5.455
Cuerpo de agua 0.17 0.26 040 0.34 0.24 1414 5.432
Areaagiicola 0.10 0.09 0.13 0.20 0.17 0.699 5.204
Formaciématural no boscos 0.07 0.05 0.04 0.07 0.10 0.341 5.030
Formaciérboscosa 0.06 0.04 0.03 0.02 0.03 0.177 5.093
Suma 26.213
Promedio 5.243

Fuent e: El aboraci -n propia

del
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Tab@éndi cea e(lla)i -yn dEeRC.onsi stenci a

IC 0.061
RC 0.054

- Pendient e

Tabé BMatri z de pondepaeoadientel par8metro

Pendiente >15%  10-15% 5-10% 3-5% 0-3%
Muy empinada%¥15%) 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Empinada (1€.5%) 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Moderadamente empina¢:10%) 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Moderadamente inclinada-&36) 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy baja (63%) 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Suma 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/Suma 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuent e: El aboraci -n propia
TabéaMatri z de normalpemadiemt & el par 8metro
Pendiente  >15% 1015% 510% -~ 03% ‘ool g
Yo priorizacion
Muy empinada¥15%) 0.56 0.64 052 043 0.36 0.503 50.282
Empinada (15%) 0.19 0.21 031 031 028 0.260 26.023
Moderadamente
empinada(5-10%) 0.11 0.07 0.10 0.18 0.20 0.134 13435
Moderadamente
inclinada(3-5%6) 0.08 0.04 0.03 0.06 0.12 0.068 6.778
Muy baja (03%) 0.06 0.03 0.02 002 0.04 0.035 3.482
Total 1.000 100.000
Fuente: EIl aboraci-n propia
Tabé3aMatriz de relaci-n dppeercdinesntsdad.enci a del
3 Vector
Pendiente >15% 10-15% 5-10% 50 0-3% suma & ma
ponderada
Muy empinada (>15%) 050 078 067 047 031 2.743 5.455
Empinada (10.5%) 017 026 040 034 024 1414 5432
M radamen
emﬁ?neaﬁgia&yﬁf 010 009 013 920 917 0699 5504
Moderadamente 0.341
inclinada(3-5%) 007 005 0.04 0.07 010 5.030
Muy baja (63%) 006 004 003 002 0.03 0.177 5.093
Suma 26213

Promedio 5.243

Fuente: EIl aboraci-n propia
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Tabéacndi cea ella)i -yn deRConsi stenci a

IC 0.061
RC 0.054

- Fisiograf?z2a

TabémaMatri z de pondefasiogrdéPapar 8metro

Fisiografia LCME LCE LCME CCFlI CCMI
laderas de colinas muy empinadas 100 300 500 700 900
laderas de colinas empinadas 033 100 300 500 7.00

Laderas de colinas moderadamente empina 0.20 033 100 3.00 5.00
Cimas de colinas fuertemente inclinadas 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Cimas de colinas moderadamente inclinade 0.11 0.14 0.20 033 1.00

Suma 179 468 953 1633 2500
1/Suma 056 021 010 0.06 004
Fuent e: El aboraci -n propia

Tabé6&aMatri z de normalfiizaicogmafdd®ad. par 8metro

Fisiografia LCME LCE LCME CCFlI CCMI Vector %
priorizacion

laderas de colinas
) 0.56 0.64 0.52 0.43 0.36 0.503 50.282
muy empinadas
laderas de colinas
, 0.19 0.21 0.31 0.31 0.28 0.260 26.023
empinadas
Laderas de colina:
moderadamente 0.11 0.07 0.10 0.18 0.20 0.134 13435
empinadas
Cimas de colinas
fuertemente 0.08 0.04 0.03 0.06 0.12 0.068 6.778
inclinadas

Cimas de colinas

moderadamente 0.06 0.03 0.02 0.02 0.04 0.035 3.482
inclinadas
Total 1.000 100000

Fuent e: El aboraci -n propia
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Tabé aMatriz de relaci - n dfei ciomgr asft2ean.ci a
Vector
Fisiografia LCME LCE LCME CCFI CCMI suma ama :
ponderada
laderas de colinas 5y 28 067 047 031 2743 5455
muy empinadas
laderas de colinas 15 o6 040 034 024 1.414
empinadas 5432
Laderas de colina
moderadamente 0.10 0.09 0.13 0.20 0.17 0.699
empinadas 5.204
Cimas de colinas
fuertemente 0.07 0.05 0.04 0.07 0.10 0.341
inclinadas 5.030
Cimas de colinas
moderadamente 0.06 0.04 0.03 0.02 0.03 0177
inclinadas 5.093
Suma 26.213
Promedio 5.243
Fuent e: El aboraci -n propia
Tabé&Endi cea ella)i -yn deRConsi stenci a
IC 0.061
RC 0.054

Factores

desencadenant es

Precipitaci-n

Tabé@aMatri z de pondepaecipitdaki par 8metro
Precipitaci6 RR>710 445 mm<RR: mrr?iAR R 190 mm< R R.® RR<19
n mm mm mm .0Omm
45 mm
Extremadame ) g 3.00 5.00 7.00 9.00
nte lluvioso
Muy lluvioso 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Lluvioso 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Moderdame 0.20 0.33 1.00 3.00
nte lluvioso
Levemente 44 0.14 0.20 0.33 1.00
lluvioso
Suma 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/Suma 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuent e: El aboraci -n propia

del
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TabT@Matriz de normalprzacipint @aeil - par 8metr o
... ., RR>7 44,5 334 RR<1 Vector
Precipitacio 10 mm<RR mm<RR 190 mm<R 9.0 priorizac %
n 334 mm L,
mm 7.0 mm 445 mm mm ion
Extremadan oo g/ 0.52 0.43 0360 0503 °028
ente lluvioso 2
Muy 019 021 031 031 0280 0260 2602
lluvioso 3
. 1343
Lluvioso 0.11 0.07 0.10 0.18 0.200 0.134 5
Moderadame hg 5oy 0.03 0.06 0120 0068 6.778
nte lluvioso
Levemente 4o 0.03 0.02 0.02 0.040 0.035 3.482
lluvioso
1000
Total 1.000 00
Fuent e: El aboraci -n propia
TabTBaMatriz de relaci--n dper eoinpiitsad ecin.cn a del
Vector
... ., RR>7 44.5 334 RR<1 .
Precipitacio 10 mm<RR mm< RR 190 mm< R| 90 suma & mé¢
n 334 mm pondera X
mm 1.0 mm 45 mm mm da
Extremadam o 0.78 0.67 0.47 0313 2743 2
ente lluvioso 455
) 543
Muy lluvioso 0.17 0.26 0.40 0.34 0.244 1414 5
) 5.20
Lluvioso 0.10 0.09 0.13 0.20 0.174 0.699 4
Moderdame 5.03
nte I1uVioso 0.07 0.05 0.04 0.07 0.104 0.341 0
Levemente 5.09
luvioso 0.06 0.04 0.03 0.02 0.035 0177 3
Suma 26.2
13
Promedi 5.24
o 3

Fuerft ebopaopia

TabTacndi cea e(lla®)i -yn deREC€nsi stenci a

IC 0.061
RC 0.054
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Ane8Q@Guestionari o depaeraoteter mnnde davebk de
CUESTI ONARE@MI VADDI DCN

| NFORMACI S8NCRC

////////////////////////////

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

Depart abhe®in wcoProvintieanci oDPsa&ddHteoVrail Idii @ 8§ n
Direckééaméeécéeéeéeéeéecéeécéeéeeéeéeéeécet
Il ntegrante de fPaadi(flgi a Maadiuee st alliag o( a)( Mayor

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

NA de védvéehdhéeééecééécbéédebédcbedceedcéedeéed

A. DI MENSII §0CI AL
EXPOSINIZSOCI AL
1. aN¥“mer o de pervioni@asnadani vel de
aPDe 9 a m8s personas.
bpe 5 a 8 personas.
cpe 3 a 4 personas.
dR personas.
elpersona.
FRAGI LI DAD SOCI AL
2. aAcceso a |l os ?servicios b8sicos
aNing¥%n servicio b8sico
bSol o un servicio b8sico
cpPpos servicios b8sicos

dfres servicios b8sicos

eYodos | os servicios b8sicos [/ tel ®f ono
3. Al g¥%n familiar presenta alg¥n tipo de d

aMotriz: para usar brazos y/ o piernas

b Vi sual

cPara o2r y/ o habl ar
dPsicol -gico
eNo tiene
4. aGrupo etari o que pré@dominan en su Vivie

apPe 0 a 5 afos y mayor a 65 afos
bpe 6 a 12 afos y de 61 a 65 afos
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cpe 13 a 15 afos y de 51 a 60 afos
dpPe 16 a 30 afos
epPpe 31 a 50 afos

RESIEINCI A SOCI AL

5. aai ene conocimiento en temas? de gesti - n
afin conoci miento
bConoci miento err-neo
cffonocimiento | imitado
dConoci miento sin inter®s

effon conoci miento

6. aTi ene conocimiento sobre ant@cedentes d

a)Ti enen desconoci miento sobre | as caus
desli zamiento pasados
b)Ti enen un escaso conocimiento sobre | a
desl i zamiento pasados
c)Tiene un regular conoci miento sobre | a
desli zamiento pasados
dLa mayor?2a de su familia tiene conocim
desastre por deslizamiento pasados
eYoda su familia tiene conocimiento sobr
desli zamiento pasados

7. ntegrante de su familia?2con el m8s al't
aNing¥%n nivel y/ o inicial

bPri mari a
cpecundari a
dr®cni co

epuperior universitaria [/ Posgrado

B. DI MENSI CN MICOANC

EXPOSI CI ¢N ME CON ¢
8. aProxi midad de su vivienda a zo®has con a
aMuy cerca de | a zona afectada

bCerca de | a zona afectada



c Medi anament e

d Al ej ada a

eMuy al ej ad
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FRAGI LI DAD MH CMON €

de

a

9. aN¥mer 0
ap
c Bpi sos
elpi so
aEst ado
aMuy
c Regul ar
e Muy
l1.aMat er i al

pi sos

10. de

mal o

bueno

p

aPaj a

cYej as

de
p

e) Losa

12.aMat er i al

a) Esteralc
c) Quincha
e) Ladrillo

cerca de |l a zona afectada
|l a zona afectada
a a |l a zona afectada
pi sos de | a ?construcci-n de
mas b¥pi sos
dPpi sos
conservwaci -n de su vivienda
b Mal o
dBueno
reed@mo nant e
bPl 8§stico
dPl anchas de cal amina

concreto

ream?end nant e

art -mMader a

(cafd) chholbeara ot)api a
de cement o

o bl oque

RESI LI ENCI AMIEBCONC

13.al ngreso familiafP promedi o mensual
aNo recibe ingresos actual mente
bMenos de S/. 1130.00

cpe S/. 1130.00 a S/. 1500.00
dpbe S/. 1501.00 a S/. 2200.00
epe S/ . 2200.00 a mas
14.aCondi ci -n | egal de |l a vivienda?
aPPcupaci -n infor mal

bPropiedad en Il itigio
c)nquilino

dPosesionario

ePropietario con documento | egal
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15.a0cupaci -n princi?pal (jefe de hogar)
afyrabajador familiar no remunerado
bYObrero/ Pe-n
CAgricul tor
dEmpl eado/ Trabajador I ndependiente

eEmpl eador

C.DI ENSINC AMBI ENTAL
EXPOSINIAMBI ENTAL
16.a Cu § | es el estado del uso actual de sue
areas Deforestadas
bPresencia de 8reas urbanizadas o0 en exf
cYonas de pastoreo
dXreas agr2colas (cultivos permanentes ¢

effobertura boscosa o bosque secundari o

FRAGI LI1AMBI ENTAL

17.aDi sposici -n d& residuos s-1lidos
aDesecha en | a | adera o en cursos de agt
bQuema de RRSS
cpesecha en vzas y/ o calles

dDesechar en botaderos
epPpesecha al carro recolector
RESIEINCI A AMBI ENTAL

188aManej o de re?siduos s-1lidos
aNo segrega
bSegrega err-neamente
cpegrega de forma poco frecuente
dSegrega Isosl irdeossi duos

epegryegaeutiliza al g¥%n materi al



Aned¥al i daci -n del instrumento ut

- Val cdan

por primer experto

|l izado en | a deter mi

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE LA VARIABLE NIVEL DE VULNERABILIDAD

Nombre del experto: 1 VO DONI‘/UGUEZ MR.12 QuU/

Especialidad: ZZ/V6-_ T @U/D PEAERY R{L

“Calificar con 1,2,3 o 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

DIMENSION

ITEM

RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA l CLARIDAD

Social

é{Numero de personas a nivel de vivienda?

{2y

éAcceso a los servicios basicos?

¢Algin familiar presenta algun tipo de discapacidad?

¢Grupo etario que predominan en su vivienda?

NN

éTiene conocimiento en temas de gestién de riesgos de desastres?

¢Tiene conocimiento sobre antecedentes de deslizamientos de suelo?

éIntegrante de su familia con el mas alto grado académico?

S NI

Econémica

o

éProximidad de su vivienda a zonas con antecedentes de deslizamientos?

[
|
|
|
|
|
|

HEEE

¢Namero de pisos de la construccién de su vivienda?

¢Estado de conservacidn de su vivienda?

¢éMaterial predominante - techo?

¢éMaterial predominante - pared?

éIngreso familiar promedio mensual?

éCondicién legal de la vivienda?

éOcupacién principal (jefe de hogar)?

I

Ambiental

¢Cudl es el estado del uso actual de suelos en su zona?

éDisposicién de residuos sélidos?

]
JWI<<<:¢£¢¢W4*{V{

éManejo de residuos sélicdos?

RS S SNES
WiLalwherelol <] hebaR TS 9
W ke ek L

s i

|2 |

‘ éHay alguna dimensién o item que no fue evaluada? SI( ) NO PdEn caso de S, ¢ Qué dimensiones o item falta?

DECISION DEL EXPERTO:

Fi gdwval i dac

El instrumento debe ser aplicado:

Il -n de instrumento por

51?4 NO( ) ﬁ (0 LEOWCO PRADO

gusz Mallqui
1 E DESASTRES

el pri mer experto

nac

n

del



- Val i daeil o eggapnedrot o

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE LA VARIABLE NIVEL DE VULNERABILIDAD

Nombre del experto: \3 0S¥ -?, vi> Clexerc oS Q o\a s Especialidad: cE Uﬁ’? = AV?'U \-W c\o
“Calificar con 1,2,3 o 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”
| DIMENSION ITEM RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD

é{Numero de personas a nivel de vivienda?

¢Acceso a los servicios basicos?

¢Algan familiar presenta algun tipo de discapacidad?

Social ¢Grupo etario que predominan en su vivienda?

éTiene conocimiento en temas de gestién de riesgos de desastres?
éTiene conocimiento sobre antecedentes de deslizamientos de suelo?
éintegrante de su familia con el mas alto grado académico?
¢Proximidad de su vivienda a zonas con antecedentes de deslizamientos?
¢Numero de pisos de la construccién de su vivienda?

¢Estado de conservacion de su vivienda?

¢Material predominante - techo?

{Material predominante - pared?

éIngreso familiar promedio mensual?

¢Condicion legal de la vivienda?

¢Ocupacion principal (jefe de hogar)?

¢Cual es el estado del uso actual de suelos en su zona?

Ambiental |¢Disposicion de residuos sélidos?

¢Manejo de residuos séliclos?

Econémica

-%QQ%QNNwwW&QW{QQQN

N

NG AV IR NSNS RN S
R NN NN R NN

NS S W PVANANASEN B SV VRS AV WG IR

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? Si( ) NO?Q En caso de SI, ¢ Qué dimensiones o item falta?

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI NO( ) 4 o
="
TING

Arg. Jose Luis€lsheros Rojas
EVALUAP, e FﬁysAsmzs

FigbVvalidaci-n de instrumento por el segundo experto



- Val i daeil oneeypmeaerrt o

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE LA VARIABLE NIVEL DE VULNERABILIDAD

Nombre del experto: QQS@Q&.\c Y Q,\\ Ro ‘30.\%5 9\“\;}5\3\—‘35

“Calificar con 1,2,3 o 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

Especialidad: —Tw o, R \ad (‘UY\‘)VGX\

DIMENSION

ITEM

RELEVANCIA

COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD

Social

é¢Numero de personas a nivel de vivienda?

éAcceso a los servicios bdsicos?

éAlgan familiar presenta algun tipo de discapacidad?

¢Grupo etario que predominan en su vivienda?

éTiene conocimiento en temas de gestion de riesgos de desastres?

éTiene conocimiento sobre antecedentes de deslizamientos de suelo?

éIntegrante de su familia con el mds alto grado académico?

Econdémica

¢Proximidad de su vivienda a zonas con antecedentes de deslizamientos?

éNumero de pisos de la construccién de su vivienda?

¢Estado de conservacién de su vivienda?

éMaterial predominante - techo?

¢Material predominante - pared?

éIngreso familiar promedio mensual?

éCondicion legal de la vivienda?

¢Ocupacién principal (jefe de hogar)?

Ambiental

¢Cudl es el estado del uso actual de suelos en su zona?

éDisposicién de residuos sélidos?

é¢Manejo de residuos séliclos?

L% V25 ) W T AN AN AN N A N N S Y

www<wwqqcx¢¢w<*¢w¢

R Tap NV ERENTS NI ESEN N AN IV

¢Hay alguna dimensién o item que no fue evaluada? SI( ) NO 04 En caso de SI, ¢ Qué dimensiones o item falta?

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado:

Figéwvalidaci-n de instrumento por

sipdIno ()

c

§ ATC W“C‘M{Qw{ \QL’J‘C W‘Cl")*\c‘t

er

)
zzﬁéééz%nm
lng Amhiontal

CiP N 345782

FIRMAY SELLO

experto
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Ane%bPeter mdmecadf-inci ent e ddlf ac Wees tCir ommaraic d.

Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de

casos
N %
Casos Valido 92 100,0
Excluido® 0 0
Total 92 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en
todas las variables del
procedimiento.

Estadisticas de

fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
700 18

FigubDaterminaci - -n de |

a

conf i alCirloindbaact hme d i

~

C



Aneg8bPetermi naci

- Ponderaci - n
- Soci al

Exposi ci

y

- N

- Nn

v al

de |
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0S niveles de vulner a

orizaci -n

soci al

de

| os par §metr

NYmer o de Personas a nivel de vivienda
TabTaMatri z de comparaci -n de pares del p a
vivienda
Numero de personas¢ De9amas De5a8 De3a4
nivel de vivienda personas personas personas 2 personas 1 persona
De 9 a mas personas 1.00 3.00 5.00 7.00 8.00
De 5 a 8 personas 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 3 a 4 personas 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
2 personas 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
1 persona 0.13 0.14 0.20 0.50 1.00
Suma 1.80 4.68 9.53 16.50 23.00
1/Suma 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboraci-n propia
TabTaMatriz de normalizaci-n de pares del p
Numero de )
09 De5a8 De3a4 2 1 Vector

personas a nivel

personas personas personas personas persona Priorizacion

de vivienda
Q» personas 0.56 0.64 0.52 0.42 0.35 0.499
De 5 a8 persona: 0.19 0.21 0.31 0.30 0.30 0.264
De 3a4 persona: 0.11 0.07 0.10 0.18 0.22 0.137
2 personas 0.08 0.04 0.03 0.06 0.09 0.061
1 persona 0.07 0.03 0.02 0.03 0.04 0.039
Total 1.000
Fuente: Elaboraci-n propia
TabTméndice (1 C) y relaci-n de consistenci a
IC 0.053
RC 0.048

Fragilidad

SOCI

a l
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Acceso a servicios b8sicos

Tab7T&aMatri z de comparaci-n de pares del par
Acceso alos  Ningun Solo un Dos Tres TOdQS. los
. o~ . - > servicios /
servicios servicio servicio servicios servicios .
, . , . , . , . , . teléfono e
basicos basico basico basicos basicos .
internet
Ningun
servicio 1.00 3.00 5.00 6.00 9.00
basico
Un servicio 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00
Dos servicios 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Tres servicios 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
Todos los
servicios / 0.11 0.17 0.20 0.33 1.00
teléfono e
internet
Suma 1.81 470 9.53 15.33 24.00
1/Suma 0.55 0.21 0.10 0.07 0.04
Fuent e: El aboraci -n propia
TablTaAaMatri z de normalizaci-n de pares del p
Accesoa Ningan  Solo un Dos Tres Todos los Vector
IO.S. servicio  servicio  servicios servicios sery icios / L .,
servicios basi basi basi basi teléfono e  Priorizacion
bAsicos asico asico asicos asicos internet
Ningun
servicio 0.55 0.64 0.52 0.39 0.38 0.496
basico
un
. 0.18 0.21 0.31 0.33 0.25 0.258
servicio
Dos 0.11 0.07 0.10 0.20 021 0.138
servicios
Tres 0.09 0.04 0.03 0.07 0.13 0.072
servicios
Todos los
sewvicios /- g 0.04 0.02 0.02 0.04 0.036
teléfono e
internet
Total 1.000
Fuent e: El aboraci -n propia
TabT&éndice (I'C) y relaci-n de consistenci a
IC 0.066

RC 0.060
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Ti po de discapacidad

TabT®Matriz de comparaci - -n de pares del par
Motriz: p Par a OP _ N o
i i sico
Tipo de di brazos y/ Vi s habl ¢ tie
Motri z: pai
_ 100 300 500 700 900
y/ o pier
Vi sual 03 3 100 300 500 700
Para oz2r 020 033 1.0 0 300 500
Psicol -g 014 020 03 3 100 300
No tien 011 014 020 033 100
Suma 1.7 9 46 8 95 3 183 23C
1/ Suma 056 021 010 006 004
Fuente: EIl aboraci-n propia
Tab8@&@Matriz de normalizaci-n de pares del
Motri z:
.Tlpo usar br VisuP/aorarPsico N o tprviegrti‘
discap piernce y
Motri z
usar br 056 06 4 05 2 04 3 036 0503
piern
Vi sua 019 021 031 031 028 0260
Para o 011 007 010 018 020 0134
habl a
Psicol 0.0 8 00 4 0.0 3 006 012 0068
No ti 00 6 00 3 00 2 0.0 2 00 4 0035
Tot al 1,00
Fuent e: El aboraci -n propia
Tab8Bhéndice (1 C) y relaci-n de consistenci a
IC 0.061

RC 0.054
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Grupo etario

Tab8aMatri z de comparaci -n de. pares del par
De 0 a De 6 a D; dleg’ ;‘ De 16 De 31
Grupo e
p mayor a de 61 a afos afos afos
1
De 0 a = 100 200 300 50 0 50 0
mayor a
De 6 a 1
61 a 665 050 100 200 300 300
De 13 a 033 05 0 1.0 0 200 300
de 51 a
De 16 a 020 03 3 050 100 200
De 31 a 020 03 3 03 3 050 100
Suma 22 3 41 7 6.8 3 150 140
1/ Suma 04 5 02 4 015 00 9 00 7
Fuente: EIl aboraci-n propia
Tab83&xaMatriz de normalizaci-n de pares del p
SemgyiDye dﬁe aGa?T?)sls; De 1 De 31 Vect
Grupo € i i
p afos afos 60 a‘"30 a affosPriori
De 0 a 045 04 8 04 4 04 3 036 0432
mayor a
De 6 a 02 2 02 4 02 9 026 021 0246
de 61 a
De 13 a 4,5 01 2 015 017 021 0161
y de 51
De 16 a 009 0.0 8 00 7 009 01 4 0095
De 31 a 009 0.0 8 005 00 4 00 7 0067
SUMA 1000
Fuent e: El aboraci -n propia
Tab8&aéndice (1 C) y relaci-n de consistenci a
IC 0.022

RC 0.019
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Resiliencia soci al
Conoci miento en temas de gesti-n de rie
Tab8mMatri z de comparaci-n de pares del par

de riesgos de desastres

Conoci mi Sin ConocirConoci iConoci Con
temas deconoci i err - n l' imit sin ir1rconocirt
Sin cono 100 200 400 6.0 0 800
Conocim 05 0 100 200 40 0 6.0 0
err-ne
Conocim 025 05 0 1.0 0 200 40 0
l i mita
Conoci mi 017 025 05 0 1.0 0 200
i nter @
Con cono 01 3 017 025 050 100
Suma 20 4 39 2 775 1350 2D0
1/ Suma 04 9 026 013 0.0 7 005
Fuente: EIl aboraci-n propia
Tab8&aMatriz de normalizaci-n de pares del p

de riesgos de desastres

Conr:gc(;rrr]ue Sin Conocimie Conocimie Conocimie Con Vector
conocimie nto nto nto sin conocimie Priorizaci
temas de , . . , ,
nto erréneo limitado interés nto on
GRD
Sin
conocimient 0.49 0.51 0.52 0.44 0.38 0.468
0
Conocimien 0.26 0.26 0.30 0.29 0.268
to erréneo
Conocimien 4, 0.13 0.13 0.15 0.19 0.144
to limitado
Conocimien
to sin 0.08 0.06 0.06 0.07 0.10 0.076
interés
Con
conocimient 0.06 0.04 0.03 0.04 0.05 0.044
0
Total 1.000
Fuent e: El aboraci -n propia
Tab8aéndice (1 C) y relaci-n de consistenci a
IC 0.012

RC 0.010
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Conocimiento de | a pobl aci n sobre antecede
Tab8&Matri z de comparaci n de pares del par
antecedentes de deslizamientos de suel
o Escaso Regular La mayoria Toda su
Conocimiento .. L - .
Desconocen las conocimiento conocimiento de su familia familia

de la poblacién
sobre
antecedentes
de
deslizamientos
de suelos

causas 'y sobre las sobre las  conoce sobre conoce sobre
consecuencias  causasy causas 'y las causas 'y las causasy
del desastre por consecuencia: consecuencia: consecuencia: consecuencia:
deslizamiento  del desastre del desastre del desastre del desastre

pasados por por por por
deslizamiento deslizamiento deslizamiento deslizamiento

Desconocen
causasy
consecuencias
del desastre pc
deslizamiento
pasado
Escaso
conocimiento
de las causas
consecuencias
del desastre pc
deslizamiento
Regular
conocimiento
de las causas
consecuencias
del desastre pc
deslizamiento
pasado
La mayoria de
su familia
conoce de las
causas 'y
consecuencias
del desastre pc
deslizamiento
pasado
Toda su familic
conoce de las
causasy
consecuencias
del desastre pc
deslizamiento
pasado

1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

0.33 1.00 2.00 5.00 8.00

0.20 0.50 1.00 3.00 7.00

0.14 0.20 0.33 1.00 2.00

0.11 0.13 0.14 0.50 1.00

Suma

1.79 4.83 8.48 16.50 27.00

1/Suma

0.56 0.21 0.12 0.06 0.04

Fuent e:

El aboraci -n

propi a



Tab8&aMatri z
antecedentes

de

nor mal i

de desl

zaci -n

i z ami

de

ent os

8

pares

de

5

del p.

suell

Conocimient Desconocen
sobre las
causasy

consecuenci

as del
desastre por
deslizamient deslizamient
os de suelos 0 pasados

o dela
poblacién
sobre
antecedentes
de

Escaso

as del

Regular

0 sobre las
causas y

as del

0 pasados

La mayoria

conocimient conocimient de su familia
0 sobre las

causas y
consecuenci consecuenci consecuenci consecuenci

conoce las
causasy

as del

0 pasados

Toda su
familia

conoce las
causasy

as del

desastre por desastre por desastre por desastre por
deslizamient deslizamient deslizamient deslizamient

0 pasados 0 pasados

Vector priorizacion

Desconocen
sobre las
causasy

consecuenci

s del desastr

por
deslizamient
(o}
Escaso
conocimiento
sobre las
causas 'y
consecuencia
del desastre
por
deslizamiento
Regular
conocimiento
sobre las
causas 'y
consecuencia
del desastre
por
deslizamiento

La mayoria de
su familia
conoce las
causas 'y

consecuencia

del desastre
por
deslizamiento
Toda su
familia conoce
sobre las
causas 'y
consecuencia
del desastre
por
deslizamiento

0.56

0.19

0.11

0.08

0.06

0.62

0.21

0.10

0.04

0.03

0.59

0.24

0.12

0.04

0.02

0.42

0.30

0.18

0.06

0.03

0.33

0.30

0.26

0.07

0.04

0.50

0.24

0.15

0.05

0.03

Total

1.00
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Tab9@éndice (1 C) y relaci-n de consistenci a
IC 0.044
RC 0.040
Fuent e: El aboraci -n propia
I ntegrante de | a familia con el m8s alto gr
Tab9BMatriz de comparaci-n de pares del par

alto grado acad®mico alcanzado

Integrante de la

- . Ningun Superior
familia con el mas . . . . Lo : o
i nivel y/o  Primaria Secundaria Teécnico universitaria
alto grado académico . .".
inicial /Posgrado
alcanzado
N'”g‘ijnr;cri‘;‘l’e' ylo 1.00 3.00 4.00 7.00 9.00
Primaria 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
Secundaria 0.25 0.33 1.00 2.00 4.00
Técnico 0.14 0.25 0.50 1.00 2.00
Superior universitaria 011 0.14 0.25 0.50 100
/Posgrado
Suma 1.84 4.73 8.75 14.50 22.00
1/Suma 0.54 0.21 0.11 0.07 0.05
Fuent e: El aboraci -n propia
Tab9aMatriz de normalizaci-n de pares del p

alto grado acad®mico alcanzado

Integrante de la

- Ningun ;
familia con el . Superior
. nivel L T : o Vector
mas alto grado Primaria Secundaria Técnico universitaria T
L2 ylo Priorizacion
académico . /Posgrado
inicial
alcanzado
N'”glijnr;cri‘;‘l’e' ¥lo 054 063 0.46 0.48 0.41 0.506
Primaria 0.18 0.21 0.34 0.28 0.27 0.257
Secundaria 0.14 0.07 0.11 0.14 0.18 0.128
Técnico 0.08 0.05 0.06 0.07 0.09 0.070
Superior
universitaria 0.06 0.03 0.03 0.03 0.05 0.040
/Posgrado
Total 1,000
Tab9&aéndice (1 C) y relaci-n de consistenci a
IC 0.020

RC 0.018
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- Econ- mi co

Exposici-n econ-mica
Proxi midad de |l a vivienda a zonas con antec
Tab94aMatriz de comparaci - -n de pares del par
con antecedentes de deslizamientos.
Pr_o?qmldad de la Muy cerca Cerca de la Medianamente Alejada a la _Muy
vivienda a zona alejada a la
de la zona zona cerca de la zona
con antecedente zona
; . afectada afectada zona afectada afectada
de deslizamiento afectada
Muy cercadela 4 5, 2.00 4.00 6.00 8.00
zona afectada
Cercadelazon: 1.00 3.00 5.00 7.00
afectada
Medianamente
cerca de la zona 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
afectada
Alejada alazonz 5 0.20 0.33 1.00 3.00
afectada
Muy alejadaala 44 0.14 0.20 0.33 1.00
zona afectada
Suma 2.04 3.68 8.53 15.33 24.00
1/Suma 0.49 0.27 0.12 0.07 0.04
Fuent e: El aboraci -n propia
Tab9mMatri z de normalizaci-n de pares del p
con antecedentes de deslizamientos.
Proximidad de
. Muy . . Muy
la vivienda a cerca de Cerca de Medianamente Alejada alejadaa  Vector
zonas con la zona la zona cercadela alazona la zona  Priorizacion
antecedente de afectada zona afectada afectada
deslizamiento afectada afectada
Muy cerca de
la zona 0.49 0.54 0.47 0.39 0.33 0.445
afectada
Cercadela 5,5, (57 035 0.33 0.29 0.297
zona afectada
Medianamente
cercade la 0.12 0.09 0.12 0.20 0.21 0.147
zona afectada
Alejada a la
~ona afectada 0.08 0.05 0.04 0.07 0.13 0.073
Muy alejada a
la zona 0.06 0.04 0.02 0.02 0.04 0.037

afectada
Total 1.000
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Tab9&acéndice (1 C) y relaci-n de consistenci a
IC 0.047
RC 0.042
Fragilidad econ- mica
N¥mer o de pisos de | a construcci-n de |
Tab9aMatri z de comparaci - -n de pares del par
de | a .vivienda

Numero de pisos de la

construceion de la 2 PiS0S@  4hisos  3pisos 2 pisos 1 pisos
. mas
vivienda
5 pisos a mas 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
4 pisos 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
3 pisos 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
2 pisos 0.20 0.25 0.33 1.00 2.00
1 pisos 0.14 0.20 0.20 0.50 1.00
Suma 2.18 3.95 6.53 1350 20.00
1/Suma 0.46 0.25 0.15 0.07 0.05
Fuent e: El aboraci -n propia
Tab9&Matriz de normalizaci-n de pares del p
de | a .vivienda
NUmero de pisos de g pigqs 5 . . . . Vector
la construccién de la 4 pisos 3 pisos 2 pisos 1 pisos L,
- mas Priorizacion
vivienda
5 pisos a mas 0.46 0.51 0.46 0.37 0.35 0.429
4 pisos 0.23 0.25 0.31 0.30 0.25 0.267
3 pisos 0.15 0.13 0.15 0.22 0.25 0.181
2 pisos 0.09 0.06 0.05 0.07 0.10 0.076
1 pisos 0.07 0.05 0.03 0.04 0.05 0.047
Total 1.000
Fuent e: El aboraci -n propia
Tab9@aéndice (1 C) y relaci-n de consistenci a
IC 0.024

RC 0.022
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del

Fall

Estado de conservaci-n de |l a vivienda
Tabl@®Matriz de comparaci-n de pares del
vivi.enda
Estado de
g Muy
conservacion de la  Muy malo Malo Regular Bueno
o bueno
vivienda
Muy malo 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Malo 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Regular 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Bueno 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy bueno 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Suma 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/Suma 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuent e: El aboraci -n propia
Tabl@Matri z de normalizaci-n de pares
vivi.enda
Estado de
_ Muy Muy Vector
conservacion de Malo Regular  Bueno S
o malo bueno Priorizacion
la vivienda
Muy malo 0.56 0.64 0.52 0.43 0.36 0.503
Malo 0.19 0.21 0.31 0.31 0.28 0.260
Regular 0.11 0.07 0.10 0.18 0.20 0.134
Bueno 0.08 0.04 0.03 0.06 0.12 0.068
Muy bueno 0.06 0.03 0.02 0.02 0.04 0.035
Total 1,000
Fuent e: El aboraci -n propia
Tabl@2ndice (1 C) y relaci-n de consistenci a
IC 0.061
RC 0.054
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Material prnedomonante

Tabl@Matri z de comparaci -n de parésedled par

) Planchas
Material _ o _ Losa de
) Paja Plastico Tejas de
predominante - techo _ concreto
calamina
Paja 1.00 1.00 3.00 5.00 7.00
Plastico 1.00 1.00 3.00 5.00 7.00
Tejas 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
Planchas de calamini 0.20 0.20 0.33 1.00 3.00
Losa de concreto 0.14 0.14 0.20 0.33 1.00
Suma 2.68 2.68 753 14.33 23.00
1/Suma 0.37 0.37 0.13 0.07 0.04
Fuente: EIl aboraci-n propia
Tabl@Matri z de normali zaci - -n de pairteesc hdoe | p
Material Planchas
_ _ o _ Losade  Vector
predominante - Paja Plastico  Tejas de o
. concreto Priorizacion
techo calamina
Paja 0.37 0.37 0.40 0.35 0.30 0.360
Plastico 0.37 0.37 0.40 0.35 0.30 0.360
Tejas 0.12 0.12 0.13 0.21 0.22 0.162
Planchas de
_ 0.07 0.07 0.04 0.07 0.13 0.079
calamina
Losa de concretc  0.05 0.05 0.03 0.02 0.04 0.040
SUMA 1,000
Fuent e: El aboraci -n propia
Tabl@6ndice (I'C) y relaci-n de consistenci a
IC 0.035

RC 0.031
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Tabl@Matri z de comparaci-n de parépaded par
Material Quincha Ladrillo o
predominante - Estera/carton Madera (cafia con Adobe o tapia bloque de
pared barro) cemento
Estera/carton 1.00 3.00 4.00 7.00 9.00
Madera 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Quincha (cafia g 0.33 1.00 3.00 5.00
con barro)
Adobe o tapia 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Ladrillo o
bloque de 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
cemento
Suma 1.84 4.68 8.53 16.33 25.00
1/Suma 0.54 0.21 0.12 0.06 0.04
Fuent e: El aboraci -n propia
Tabl@Matri z de normalizaci - -n de pairpeas. edde | p
Material Quincha Ladrillo o
_ ] (cafia Adobe o Vector
predominante Estera/carton Madera . bloquede = =
con tapia Priorizacion
- pared barro) cemento
Estera/carton 0.54 0.64 0.47 0.43 0.36 0.489
Madera 0.18 0.21 0.35 0.31 0.28 0.267
Quincha (cafic 14 007 012 0.18 0.20 0.142
con barro)
Adobe o tapia 0.08 0.04 0.04 0.06 0.12 0.068
Ladrillo o
bloque de 0.06 0.03 0.02 0.02 0.04 0.035
cemento
Suma 1.000
Fuent e: El aboraci -n propia
Tabl@8ndice (1 C) y relaci-n de consistenci a
IC 0.056
RC 0.050
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Resiliencia econ- mica
l ngreso familiar promedi o mensual
Tabl@Matri z de comparaci-n de pares del par
. . De 1l
s ooy <113000 130001 %200 0% 220000
P d 50000
No recibe ingresos 4 3.00 5.00 7.00 9.00
actualmente
<1130.00 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 1130.00 a
1500.00 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 150100 a
220000 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
>220Q00 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Suma 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/Suma 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuent e: El aboraci -n propia
Tablla®Matri z de normalizaci-n de pares del p;
Ingreso
omilr - Nofeche <3 V0 IO sz vecur
promedio actualmente 130,00 50000 20000 20000 Priorizacion
mensual
No recibe 0.56 064 052 0.43 0.36 0503
ingresos
Menos de 1
13000 0.19 0.21 0.31 0.31 0.28 0260
De 113000
has& 150000 0.11 0.07 0.10 0.18 0.20 0.134
De 150100
has& 220000 0.08 0.04 0.03 0.06 0.12 0.068
> 220000 0.06 0.03 0.02 0.02 0.04 0.035
Total 1.000
Fuent e: El aboraci -n propia
TabllaZEndice (1 C) y relaci-n de consistenci a
IC 0.061

RC 0.054
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Condici-n legal de |l a vivienda

TabllaMatri z de comparaci -n de pares del par

o . _ Propietario con
Condicion legal Ocupacion Propiedad - ) _
Inquilino Posesionario documento

de lavivienda  informal en litigio
legal
Ocupacion
_ 1.00 3.00 5.00 7.00 8.00
informal
Propiedad en
o 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
litigio
Inquilino 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Posesionario 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Propietariocon 13 0.14 0.20 0.33 1.00
documento legal
Suma 1.80 4.68 9.53 16.33 24.00
1/Suma 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuent e: El aboraci -n propia
Tabl®Badatriz de normalizaci-n de pares del p
Propi e
COﬂdiCiQCUpaPrOpl.lnunosesi con Vlect.<
de |l a vinforen | documePri ori
| egal
Ocupac 456 04 052 043 03 3 0497
i nfor
P rl Oi pt'i eg 019 021 031 031 029 02 6 2
l nqui |l 011 007 010 0.18 021 0136
Posesi 0.0 8 0.0 4 0.0 3 0.0 6 013 0069
Propiet 57 003 002 002 0.0 4 0037
documen
Tot al 1000
Fuente: EIl aboraci-n propia
Tablladndice (1 C) y relaci-n de consistenci a
IC 0,068

RC 0,061
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a

Ocupaci-n principal (jefe de hogar)
TabllaMatri z de comparaci-n de pares del par
. Trabaj
Ocupaci S . Empl eado/ T
principa fami |l i Obrer oAgric IndependEmpIe
hogar) remune.|
Trabajadc 4, 300 50 0 7.0 0 80 0
no remur
Obrer ol 033 100 300 500 700
Agricul 020 033 100 300 500
Empleadol/ 01 4 020 033 10 0 300
I ndepenct
Empl ead 013 014 020 033 100
Suma 180 46 8 95 3 183 2400
1/ Suma 056 021 010 006 004
Fuent e: El aboraci -n propia
Tablla®atri z de normalizaci-n de pares del
Trabajad
. or
chpampn familiar  Obrero/P Agricul Emplgado/Traba Emplea \{eqtor
principal (jefe ! jador Priorizac
no eon tor . dor .
de hogar) Independiente ion
remuner
ado
Trabajador
familiar no 0.56 0.64 0.52 0.43 0.33 0.497
remunerado
Obrero/Pedn 0.19 0.21 0.31 0.31 0.29 0.262
Agricultor 0.11 0.07 0.10 0.18 0.21 0.136
Empleado/Trab:i
jador 0.08 0.04 0.03 0.06 0.13 0.069
Independiente
Empleador 0.07 0.03 0.02 0.02 0.04 0.037
Total 1.000
Fuente: EIl aboraci-n propia
Tabllagndice (1 C) y relaci-n de consistenci
IC 0.068

RC 0.061
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- Ambi ent al

Exposici-n ambiental
Estado del uso actual del suel o en |l a zo
Tabla8atri z de comparaci-n de pares del par
Estado del uso ) ) _ Zonas Area agrl'cola Cobertura
Areas Area urbanizada o (cultivo boscosa o
actual del suelo i de
deforestadas  en expansion permanente o bosque
en la zona pastoreo .
temporal) secundario
Areas
deforestadas 1.00 3.00 4.00 5.00 7.00
Area urbanizada
en expansion 0.33 1.00 2.00 3.00 5.00
Zonas de pastore 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Areas agricolas
(cultivos
permanentes o 0.20 0.25 0.50 1.00 3.00
temporales)
Cobertura
boscosa o bosqu 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
secundario
Suma 1.93 4.95 1.75 11.33 20.00
1/Suma 0.52 0.20 0.13 0.09 0.05
Fuent e: El aboraci -n propia
TabllaMatriz de normalizaci-n de pares. del p
Estado del Area Cobertura
uso actual Areas : Zonas de  Areas boscosa o Vector
urbanizada o . T
del suelo en deforestadas ., pastoreo agricolas bosque  priorizacion
en expansion .
la zona secundario
Areas
deforestadas 0.52 0.61 0.52 0.44 0.35 0.487
Area
urbanizada c 0.17 0.20 0.26 0.26 0.25 0.230
en expansior
Zonas de
pastoreo 0.13 0.10 0.13 0.18 0.20 0.147
Areas
agricolas 0.10 0.05 0.06 0.09 0.15 0.091
Cobertura
boscosa o
bosque 0.07 0.04 0.03 0.03 0.05 0.045
secundario
Total 1.000
Fuent e: El aboraci -n propia
Tabladndice (1 C) y relaci-n de consistenci a
IC 0.024

RC 0.022
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Fragilidad Ambient al
Di sposici-n de residuos s-I|lidos
TablaMatri z de comparaci-n de pares del par
. . Desecha en la Desecha en Desechar Desecha al
Disposicion de Quema .
i Lo ladera o en vias y/o en carro
residuos sélidos de RRSS
cursos de agua calles botaderos recolector
Desecha en la
ladera o en cursos 1.00 3.00 5.00 6.00 7.00
de agua
Quema de RRSS 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00
Desecha en vias 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
calles
Desechar en 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
botaderos
Desecha al carro 0.14 0.14 0.20 0.33 1.00
recolector
Suma 1.84 473 9.53 14.33 23.00
1/Suma 0.54 0.21 0.10 0.07 0.04
Fuent e: El aboraci -n propia
TablaMatri z de normalizaci-n de pares. del p
Disposicion de Desecha en lz Quema Desecha Desechar Desecha a
: ladera o en ., Vector
residuos cursos de de en vias en carro Priorizacion
sélidos agua RRSS yl/o calles botaderos recolector
Desecha en I
ladera o en 0.54 0.63 0.52 0.42 0.30 0.485
cursos de agui
Quema de
RRSS 0.18 0.21 0.31 0.28 0.30 0.258
Desechaen ) 007 0.0 0.21 0.22 0.142
vias y/o calles
Desecharen ) g 005 003 0.07 0.13 0.076
botaderos
Desecha al 0.08 003 002 0.02 0.04 0.039
carro recolecto
Total 1.000
Fuent e: El aboraci -n propia
Tabla8ndice (1 C) y relaci-n de consistenci a

IC 0.076
RC 0.068
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Resiliencia Ambient al
Manejo de Residuos s-I|lidos
TablaMatri z de comparaci -n de pares. del par
Segregay
Manejo de No Segrega Segrega de Segr_ega los reutiliza
: L . forma poco  residuos .,
Residuos sélidos segrega errébneamente . algun
frecuente solidos .
material
No segrega 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Segrega 0.50 1.00 3.00 4.00 5.00
errbneamente
Segrega de form 0.33 1.00 3.00 5.00
poco frecuente
Segregalos 5, 0.25 0.33 1.00 3.00
residuos solidos
Segregay
reutiliza algun 0.14 0.20 0.20 0.33 1.00
material
Suma 2.09 3.78 8.53 13.33 21.00
1/Suma 0.48 0.26 0.12 0.08 0.05
Fuent e: El aboraci -n propia
TablaMatri z de normalizaci-n de pares del p
Segr e
Manej o N o Segrefsgrgrrnzgsreegsried! reut.i Vect
Resi duos«segrerr - -ne . al g%rPri or i
frecu s -l i«
mat er
No seg 04 8 053 047 0.3 8 033 04 37
Segrec g,y 02 6 035 03 0 02 4 02709
err - nea
Segrega g, 0.0 9 01 2 02 3 02 4 0158
poco fr
Segred 510 007 0.0 4 00 8 0.1 4 0.0 8 4
resi duo
Segreg
reutili 007 005 0.0 2 0.0 3 005 0043
mat er i
Tot al 1000
Fuente: EIl aboraci-n propia
Tablaéndice (1 C) y relaci-n de consistenci a
IC 0.062

RC 0.055
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