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RESUMEN

El estudio tuvo como objetivo determinar la influencia del tamafio de cormelos y la gradiente
altitudinal sobre ecomportamiento germinativo y vegetativo d®l plowmaniien fase de

vivero en Tingo Maria, Huanuco. Metodolégicamente el estudio es de enfoque cuantitativo
tipo prospectivo, nivel explicativo y disefauastexperimental. Los cormelos provinieron de
plantas recolectadaseldcorredorbiolégico del fo Huallaga tramo comprendido entre los
ambitos de los distritos de Campanilla departamento San Martin y Mariano Damaso Beraun
departamento Huanuco en base a tres gradientes altitudinales y tamafio de cormelos como
variables independientes y el comportamoegerminativo y vegetativo como variables
dependientes. Como resultadalséerminaron las especiesplowmaniiy D. Croatii. El poder
germinativo para la espediel D. plowmaniifue del 100 % en cormelos pequefios para las tres
gradientes altitudinalegntre 90 a 95 % en cormelos de tamafio mediano y para cormelos
grandes entre 80 a 95 %a energia germinativa en cormelos viables de tamafio pequefio fueron
mayores de 85 % para la gradiente altitudinal de 750 a 1 000 m s.n.m y 75 % en la gradiente
altitudinal de 250 a 50(En cuanto alcomportamiento vegetativo de los plantonesDde
plowmaniimostré diferencias entembresaliendo los plantones propagados a partir de cormelos
grandes proveniente de la gradiente altitudinal 1 250 a 1 5)@.m. Se concluye quexsste
influencia del tamafo deormelosy la gradiente altitudinal sobre el comportamiento

germinativoy vegetativo deD. plowmaniien fase de vivero.

Palabras claves: Cormelo, cormo, energia germinatiypoder germinativgoeciolo.



ABSTRACT

The objective of the study was to determine the influence of the size of the cormels and the
altitudinal gradient on the germinative and vegetative behavid@. gflowmaniiduring the
nursery phase in Tingo Maria, Huanuco, [Peru]. The methodology of the study was of a
guantitative focus, of a prospective type, at an explanatory level, and of eegpasmental
design. The cormels came from the plants that were colleagdtfre biological corridor of

the Huallaga river [from the] section between the areas of the Campanilla district in the San
Martin department and Mariano Damaso Beraun in the Huanuco department, [in Peru], based
on three altitudinal gradients and the sif¢he cormels as the independent variables, and the
germinative and vegetative behavior as the dependent variables. For the resulls, the
plowmaniiandD. Croatiiwere determined. The germinative power forBh@lowmaniispecie

was 100 % of the small cormels for the three altitudinal gradients, between 90 and 95% for the
medium sized cormels and for the large cormels it was between 80 and 95%. The germinative
energy for the viable cormels of a small sizer was greater@b#nfor the altitudinal gradie

of 750 to 1000 masl and 75% for the altitudinal gradient at 250 to 500. With respect to the
vegetative behavior of thB. plowmaniiseedlings, there were differences that stood out the
among the seedlings propagated from the large cormels that came fro@bth&11500 masl|
altitudinal gradient. It was concluded that an influence from the cormel size and the altitudinal
gradient existed on the germinative and vegetative behavior d.tpgowmaniiduring the

nursery phase.

Keywords: cormel, corm, germinative energy, germinative power, petiole



l. INTRODUCCION

A nivel mundial muchas especieso maderablegle interés econémicoomo las
especies de plantagldyéneroDracontiumestan sufriendo una erosigenéticadentro de las
poblacionesprincipalmente por la deforestacion de los bosques tropicats gxtraccion
indiscriminadade plantas sobresalient@®niendo en riesgo su existencia en algunas regiones
tropicalesParticularmentgel Peru no eajenaa esaproblematicaexise evidencias que en los
valles de los rios Huallaga, Ucayali, Pachitea entre otros; es dificil encestmen
condiciones de su habitat naturaéstarealidadantesdescrita motivea buscarsistemas de
reproduccion y manejo con el fin de repoblar y garantizar su aprovechamiento sostenible, p
ello se hace necesariconocerel comportamiento germinativo y vegetativo dgdnero
Dracontium en vivergy en base astos datomiciar métodos alternativgsarasupropagacion
por ser una especike usamedicinaly de interés econémico

También se evidenciaen la regiébn de Huanuco pacanvestigaciones ycomo
consecuenciaescasa informacionsobre su propagaciéna partir de cormelosy su
comportamientovegetativoen fase de viveroEn esa perspectiva se formula la siguiente
preguntade investigacién¢ Cuél es la influencia del tamafio de cormelos y la gradiente
altitudinal sobre el comportamiento germinativo y vegetativolgblowmaniien fase de
vivero en Tingo Maria, Huanuco?

La investigaciorsejustifica en razon que Elracontium pertenece a un grupo de plantas
gue ofrecen una alternativa econémiitgoortante en la region de Huanugmtras regiones
donde encuentracondiciones ambientales para su crecimiento y desarevilege contexto
esimportante y necesarigenerar informaciomelacionado con el proceso de germinacion y
comportamiento vegetativile plantonesle Jergon Sachaomo un primer paso en el proceso
de domesticaciogm permitir su propagacion repoblamient@n diferentes sistersancluso el
uso de suelo como bosquescundariospurma y sistema agroforestaleparacontribuir a la
disminucion de la extraccidte plantas que crecen en condicionasirale®n los bosques, asi
mismola informacidénque segeneraa través del presente estueéwimportante para quienes
tengan interés en ellprincipalmentecon finesacadémicos para losstudiantey docentes
asi como partécnicos, investigadores, agricultores y sobre todo para quienes estén interesados
en la propagacion dgéneroDracontium por sus bondades medicinadetemasgen base a los
resultados y conclusiones de la investigagi@mmike dar paso a otras investigaciones.

Tomando en consideracion la formulacion del problema de investigacplandeala

siguiente hipotesiskl tamafio de cormelos y la gradiente altitudinal influye de manera
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significativa en el comportamiento germinativo y vegetativadelowmaniien fase de vivero
en Tingo Maria, Huanuco
Objetivo general
- Determinar la influencia del tamafio de cormelos y la gradiente altitudinal sobre el
comportamientayerminativoy vegetativo deD. plowmaniien fase de vivero en
Tingo Maria, Huanuco
Objetivos especificos
- Determinar las especies deéngro Dracontium encontradas en las gradientes
altitudinales.
- Determinar el poder y energia germinatde los cormelos deD. plowmaniicon
relacion altamafio de cormelos y la gradiente altitudinal en fase de vrefioango
Maria, Huanuco.
- Describir el comportamiento vegetativle los plantoneslel D. plowmanii con
relacion altamafio de cormelos y la gradiente altitudinal en fase de vrefiango

Maria, Huanuco.



Il. REVISION DE LITERA TURA

2.1. Antecedentes
2.1.1. A nivel internacional

SegunBrenes (2015), en su investigacion realezadn el objetivode
investigar & germinacionde cormelos plantados deDracontium gigas en condiciones
controladas, San Ramoén, Costa Rica, para ello metodolégicamente las muestras fueron
recolectadas en la zona de vida de bosque pluvial Premontano con una precigitaelon
acumuladale 3 500 mm y temperatura madie 210 °C. Sesembraron epotesde plastico
distribuidos aleatoriamentg luego establecidos en campo definitivo. &&luaron durante
cuatro afogegistrandosevariables deldiametro baal del peciolg alturay el ancho de la
laminas de las hojasComo resultadse inicidé la germinaciémespués de seis meses de
plantadoalcanzando aétmino de proceso de germinacioriéD % asi las plantas en el primer
afiomidieron entrel3hast 85 cnde alturaun didmetro de la base del peciolo de 0,8 a 5,5 cm,
en el siguiente afio fue de Bash 123 cmpara laaltura y dedel1,5 hasa 65 cmpara el
diametro yal tercerafiomidieron entred4 hasa 157 cnrespecto a salturay desde2,1lhasta
7,55 cm.La media paral crecimientopor diade los peciols es11,2 cm, llegando a crecer
hasta los 20 cm por dia. Concluyé dquegigasespotenciainente aptgaraque seplane bajo
condiciones deiveroy ser posible su propagacién con facilidad en condiciones controladas.

Segun Patifo et al. (2011), en su investigacion tuvieron como obgtivo
determinaion cel efecto promotoempleanddacido giberélicpagua de coccgscarificacion
mecanica \estratificacion fria sobre la germinacionaemelosde Dracontium grayumianum
Metodolbgicamente los carelosseobtuvieron de ditintaspoblacionesle tamafigpequei y
se encontrabaaisladasdistribuidosen la margendel rio Calima, en el corregimiento La
Colonia en el Bajo Calima, para el nivel germinacionse sembraron cuatro coetos por
bolsa.En el experimentse utilizd un disefio en bloque¢eatoriq donde se aplicarongdintos
tratamientogjue promueven lagerminacionen condicionnatural. Como resultadpalos 13
dias de sembdm, elgrupocontrol alcanzo 2B % degerminacionel tratamiento de inmerén
en agua de coocabtuvo 83,25 %y cuando se sometidiamersionenacido giberélico fuelel
75,00 %; luego, pasado 1034 diasde la siembraa germinacionse observé eerl 100 %al
utilizaragua de coc®3,25 %enacido giberélico y 41,75% el tratamiento control. Estos niveles
de germinacion se mantuvieron constantes hasta el dia 89 después de la siembra de cormelos

Nurjannah et al. (2021), en su investigacion tuvieron como objetivo

obtener los mejores medios de cultivo para viveroamerphophallus muellerjporang a
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partir de varios tipos de bulbillodletodolégicamente tuvieron los siguientes factores de
estudioporcentaje de germinaciolongitud del peciolo, altura del tallo y nimero de hdgs
meétodo empleado fue un disefio factorial de bloques aleatoriZadimm resultadcel mejor

tipo de bulbillo para el cultivo es el cormelo que presenta mejores resultadodglistilelde

rama en cuanto a tiempo de emergencia de la plumula, longitud del peciolo, altura del tallo y
namero de hojas. Mientras tanto, el mejor medio de cultivo en viveros de porang fue una mezcla
de 50 % de carbodn vegetal y 50 % de aserrin, que influyo emadiables de aparicion de la
plantula, porcentaje de germinacion, liiad del peciolo y altura del tallo. La aparicion del
cormelos con una mezcla de 50 % de carbon vegetal y 50 % de aserrin se relacion6 con el
tiempo de emergencia de las plumulas 5,61 dias, el porcentaje de brotacion 86,67 %, la longitud
del peciolo 8,72m, la altura deldtal 31,11 cm y el nimero de hojas 7,72. Concluyeron que

los cormelos del tallo fueron mejores.

Bravo-Navasy y SdncheRomero (2022), en su investigacion tuvo como
objetivo investigar el comportamiento germinativo de semilla8hlies pinsapale diferentes
poblaciones, examiman su respuesta ks condiciones de temperatura e iluminacién que
simulan habitats naturales. Concluyeron que los factores ambientales estudiados y el origen de
las semillas influyeron tanto esu capacidad dgermina y creer para cadplantula.

Bassel (2016) menciona que la latencia de las semillas se define
clasicamente como un bloqueo intrinseco a la germinacién de las semillas en condiciones
optimas (humedad, temperatura, etc. adecuadas). La latencia en las semillas es una
caracteristica adaptativa quempée a las plantas desplazarse a través del tiempo y el espacio

MendozaPedroza et al. (2023gn su investigacion tuvo como objetivo
evaluarel efecto del tamafio des semillas respecto da germinacién y crecimiento da
plantula dé Cajanus cajar(frijol de palg en condiciorde invernader® Metodologicamente
las semillas fuerondivididasen grupos degrande y chicos considerados comipatamientos.

Los tratamients tuvieron tres repeticiones conformadas p©00 semillas cada un&omo
resultadg se muestra diferenciassignificativas para la germinacion,las velocidaas de
emergencia, diametrdel tallo a niveldel cuello de la raizaltura total, cantidade hojas,
robustez materia secacumuladavolumen de las raiceérea foliary el vigor delas plantas.
Concluyeron que laemillasde tamafiograndes d€. cajanobtuvieronmejoresporcentajs

de germinacion y velocidad de emergencia en comparacion con las semillas chicas. Ademas,
se observo la produccion géntulasgque sobresalen eexpresones como saltura, didmetro

del cuello de la raiz¢antidadde hojas, materia seca tomtumuladay por componente

morfologico, area foliar, volumen dasraicesasi como eindice de vigor déasplantas.
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Souzay Fagundesque (2014), en su investigacion tuvieron como obijetivo
evaluar la relaciodel tamafio de Esemillss, la germinacién y el rendimiento dadaplantula
de Copaifera langsdorffii Metodoldgicamente seleccionaron 30 individuosCdéangsdorffii
y se recolectaron 300 semillas al azar en el dosel de la planta. Todas las semillas se pesaron y
se coloco6 en una bandeja gierminacion. Evaluaron Igerminabilidad y el desarrollo inicial
de cada plantula se monitorearordiariamente hastda caida € los cotiledones Como
resultados obtuvieron que la semillaquefa tienenejor capacidadide germinay germinan
mas rapido que las semillas grandes. Sin embargpldatilas derivadage semillas grandes
tienen tiempos delesarrollo magdargos, loque resulta en plantulas mas vigorogas las
plantulas provenientes de semillas pequefias destinan proporcionalmente mayor cantidad de
recursos a las raices en comparaciéon con las semillas mas g@ondayeron quéa semilla
pequefidienemejor capacidade germinay mas rapid favorece la colonizacion de habitats
transitorios.Sin embargplas semillas mas grandes producen plantulas mas vigorosas, lo que
favorece su establecimiento efibiitats mas estables. Por lo tanto, argunmente laelevada
heterogeneidad respecto atamano de las semillgsmraC. langsdorffiifavorece su amplia
distribucion geogréfica.

Yanlong et al. (2007)publicaron unarticulo cuyo fin fue estudiar la
influencia de diferentes luces y tamafios de semillas en la germinacion y el crecimiento de las
plantulas en un entorno natugal Ligularia virgaurea una hierba clonal nativa de la meseta
QinghaiTibet.La investigacion fueealizadaen los ambientes da [Estacion de Investigacion
Cientifica del Ecosistema de Praderas Alpinas de la Universidad de Lanzhou en Gannan,
Provincia de Gansu, China. Se realizaron seis tratamientos, respectivamente: semillas grandes
sin sombra, semillas pequefias $sImbra, semillas grandes con un%=>e sombra, semillas
pequefias con un 75% de sombra, semillas grandes con un 50% deseembilias pequefias
con un 50% de sombr&omo resultadotanto las semillas grandes como las pequefas
mostraron niveles significativamente reducidos de germinacién en condiciones de sombra. La
magnitud de este efecto fue mayor para las semillas pequefias que para las grandes. Las
plantulas de semillas pequefiangn tasas de crecimiento relativo mas altas que las plantulas
de semilla grandes en condiciones de sombra y sin sombra. En contraste, no hubo diferencia
significativa en la relacién de area foliar entre plantulas de semillas pequefias y grandes.
Concluyeron gue el tamafio de la semilla afecta mas fuertemente la tasa de gamnyiteac
capacidad de supervivencia de las plantulas, las semillas grandes poseen mayor capacidad de

supervivencia que las semillas pequefas
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Kandasamy et al. (2020l presente estudio establecddmo una
investigacion preliminar la relaciédel contenido de nutrientesn las semillas con la
composicion del microbioma con el vigor de las plantulas mediante la categorizacion de tres
hibridos de maiz comunes, en func&su tamarfio. Metodoldégicamente se registraron los pesos
individuales yel promedio de las semillas para cada categoria. Se sembraron cinco macetas
repetidas de 20 cm de diametro con cinco semélagsada categoria a una profundidad
uniforme utilizando lasplantas se cultivaron en un ciclo diache de 16/8 h a 226 °C con
una humedad relativa del-#5 %. Los resultados indaron claramente quas dimensiones de
lassemillas poseerun impactaqorincipalen el crecimiento de la planta y su microbioma, lo que
da como resultado plantulas con diferente vigor, microbiomas y rendimients plarites.
Concluyendoque las relacionesle los tamafie de lss semillas, el vigor, la composicion
nutricional y los perfiles microbianos de las semillas de tres variedades hibridas canadienses
comunes. Se encontrd que las semillas mas grandes tuvieron mayor vigor de plantula, altura de
planta yrendimiento en dos de las tres variedades probadas.

HernandezqRamos et al(2022), en su articulo titulaal la copa como
indicador fotosintético relevante en el manejo forestal de bosques templados, donde menciona
gue b dinamica y arquitectura de la cambrela edad emn bosque templades unfenémeno
complejo que variaen funcion de laespecis, climasde cada region, condan de losuelc,
grado dehumedad yasgoddellugardonde seledesarrollase Sin embargpcompreder este
aspecto suele sefital parapoder asignarlenanejo silvicolaporque se determina la tasa
fotosintética, velocidad de asimilal CO;, dinamismodesucrecimiento yla productividad en
las especies o ecosistemas.

2.1.2. A nivel nacional

Segun Peréz (2022kalizd un estudio con albjetivode conoceel efecto
de sustrato de Biocharegetalsobrela germinaciénde Dracontium loretensgkamatonki)
llevado a caben el Sector Yacupatte laprovincia Coronel Portillalel departamentdcayali.
Metodoldgicamentéuvo comofactoresa estudar a la germinacion decormelo, peso, ancho
y largode cormelosaltura ddosbrotes, diametrobasa) diaspara elbrotamiento, nimero de
brote decadacormelo.Emple6 undisefio complet al azardistribuido en cuatrératamientos,
cuatrorepeticiones y 18 unidades experimentales. Como resuétapminacion decormelo
emergiéa 58 dias ycon unsolo brote porcadacormelo sembrado No hubo diferencias
estadisticas ela alturacon una mediade 4,68 mmbajo la aplicaciéon det00 g dd biochar
vegetal, seguidamenten una media de 2,54 noon 200y de biochar vegetalgon una medi

de 0,71 mnparael testigo Con respecto aliametrobasaldel peciolo, lanediafue del,53
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mm con 400g de biochar vegetahlor superior con respecto al testigo guesenté una media
de 0,97mm, aunque numéricamentee observdliferencias Concluyd queel uso ddistintas
dosisdd biochar vegetatomo parte desustratoal propaga cormelos deD. loretenseno
generan respuestasperiores
2.1.3. Anivellocal

Segun Cach&021),investigd lapropagaion e D. loretensea partir de
fracciones de cormo sometido adosis de enraizante en Tingo Maria, Huanuco.
Metodoldgicamente las muestras recolectgaasinieron de la cuidad de Tocache las mismas
gue fueron determinadasmoD. loretense Consider6 diferentdéamafi@ de cortedd corma
3,5y 10 cmy la dosis déenraizantdRootHor: 0,25 0,50 y 10 %. Lo distribuyé en urlisefio
compleb alazar. Como resultado obtuvo un mayor numerbrdéesconcormos dé cmque
emitieron tresbrotes las partes detormocon3 y 10 cm emitieron Brotes Con respecto a la
altura del peciolo fuenayor conl9,14 cm en el corte de 10 cm, 14,25y 10,60 cm de altura de
peciolo en el corte de 5y 3 cm respectivamente. El mayor didmetreidiom®n 5,75 mnse
registrado atombina partes detormo que mediar8 cmy sometidas &ootHor al 0,50 %
mientras que eliametromas ajo fue observadm partes del cormo cortado8 ampero que
no se les aplicé dosis del enraizante

Moreno (2023), en su estudio cuyo objetivo fue caracteriza
fitoquimicamente losenoles totales y evaluau capacidad antioxidante adadaextracto de
Dracontium loretense(sacha jergon),Pouteria caimito (caimito) y Laportea aestuans
(ishanga. Metodoldgicamente la planta Be loretensdue obtenida den fundoagricolaenel
caserio Nuevo Portugdekl distrito de Uchizan laprovincia de Tocachéel departamento de
San Marin.

Mixan (2022), en su investigacion tuvo como objetavimlentificacion de
los metabolitos secundariosntenidognlas muestras dextracte metandlics deloscormas
de D. spruceanunmediante euso delGC-MS. Las muestra fueron colectada del Bosque
Reservado de la Universidad Nacional Agraria de la Selva (BRUNASeterminaciorde la
especidue realizada por el Dr. Edilberto Chuquilin Bustamapézsonal a cargo de la jefatura
del Jardin Botanic&NAS comaoD. spruceanum

Bocanegra (2007)se propusccomo objetivoconocer la composicion
fitoquimica en extractos deormo deD. loretensey las variacones en base a leicacion
geograficadonde fueron colectadas las plantags muestras vegetales se colectaornres
zonas ecologicas de la selva peruana, dos de ellas de la provincia de Lamas del Valle del

Mishquiyacu; distrito Pamashto y distrito Barranquita; la tercera provincia de San Martin;
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sector Cerro Escalera. Lo cusd determin@omo D. loretensepor parte del bidlogo César
Ricardo Valles Panduro que labaa la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad
Nadonal de San Matrtin.

Barreto y Vilchez (2021), tuvieron como objetilaocaracterizaion de
cadacomponenten elextracto hidroalcohdlicobtenidode la hoja y tallo d®. spruceanum
y mediante reacciones quimigaararealizar su interpretacion quimica analiticaetlas. La
muestra fue recolectada de la cuidad de Juanjui, departamento de San Séaletermind
comoD. spruceanunen el Herbario de San Marcos (USM) del Museo de Historia Natural.
2.2. Bases tedricos

2.2.1. Género Dracontium
2.2.1.1. Clasificacion taxonoémica

Zhu y Croat (2004, clasifico taxondmicamente de la siguiente

forma:
Division : Angiospermae
Clase : Monocotiledénea
Orden . Alismatales
Familia : Araceae
Subfamilia . Lasioideae
Género : Dracontium

2.2.1.2. Morfologia del género Dracontium
Como locategoriza y define (Zhu y Croat, 2004).

- Cormos

Las dimensionegos pesay sumorfologiade cadaormovaria
de una temporada a otra.ddisminuconesde los cormas estanasocialosal cambio en su
profundidad vertical mas que en el diametro horizontatdeho, &ado que las dimensiones
delcormovarian segun la estacion. Ekecho de estar debajo del suelo permitpreteccion
contra los herbivoros que se alimentan de cormos, como los aguties y los pecaries. Sin embargo,
las perturbaciones de estos mismos animales son las encargadas de distdbuirdes

- Cormelos

Los cormelosnacenencima de logormos rara vez al lado de
los cormosde forma irregular y anenudomezclado coras raices. Loscormelospermiten
reproducirse vegetativamente. Por lo general, estan inactivos y se activan sélo después de una
perturbacion Cuando urtormelose perturba, comienzan a cambiar de forma, acortandose de

manera algo irregular y producen sus propios brotes y raices.



- Raices

Las raiceprimariasde géneroDracontiumemergerdel cormo
y crecen hacitos ladoendiferenteslirecciones, rodeando completamenteoeina Las raices
secundariasmiten en la parte apical de las raices primaBasistema de raicesfuerte y a
menudocontractil no solo cumpla funciones & absoberagua y nutrientes, sino que también
sirve como soporte para la planta

- Peciolo

Los peciolos de Dracontium son gruesos y aerenquimatosos,
frecuentemente de mas de 2 m de largo. La superficie exterior suele ser muy variada, de color
verde oscuro o violaceo, a veces tefiida de marron, moteada con areas de color verde palido o
crema queadquiererun patron reptiBothrops atroxjergon) Asi mismo &s areas moteadas a
menudo aparecen como pinceladas ascendentes, que se originan en protuberancias. La texture
de la superficie del peciolo es variable entre especies, desde texturas suavesyhpktgadas
de protuberancias. Estos ultimos suelen ir acompafiados de proyecciones irregulares, alargadas
horizontalmente, que bordean dos areas de diferente caleeges, también de proyecciones
espinosas de hasta 2 mm de largo. La vaina del peciolo es confaioiando un espacio

cerrado en el centro a través del cual se inicia la inflorescencia.u hoja

Lamina foliar —»

Inflorescencia —

Peciolo

Pedunculo

Raiz

Fuente propio

Fi gdrRartes del Draconti um.
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2.2.1.3. Distribucion del género Dracontium

Las especies del género Dracontium se encuentran distribuidos
en América tropical como Bolivia, Brasil (Amazonia, Centro Oeslesta RicaColombia,
México, ParaguayEcuador,Guyana,Guayana Francesa, Panarcaragua,Peru, Puerto
Ricoy VenezueldZhu y Croat, 2004)

2.2.1.4. Especies degéneroDracontium
Segun la clasificacion déhu y Croat (2004)

- Dracontium amazonense

La floracionse produceolo duranteel mes demarzq mientras
los frutos maduroson observados aficiembre.El D. amazonensse conoce en la Amazonia
de Venezuela (Bgfar), Brasil (Amazonas y Para) y Peru (Loref®d. desarrollan bosque
humeda tropicaks(bh-T). Florece regularmente

- Dracontium peruvianum

La floracion deesta especiese registra desdeabril hasa
noviembre mientras qudos frutos alcanzan su madurez enjidio hash marzosiendo mas
resaltante el mes daliciembre. ED. peruvianunse encuentradlo en la Amazonia de Peru
y Brasil

- Dracontium spreceanum

Florece durante todo el afidosfrutos madurotambiéntodo el
afio. Se extiende desde la llanura costera caribefia de Costa Rica (Limon) hasta Colombia y
Ecuador (a ambos lados de los Andes) y la Amazonia de Ecuador, Pera, VenezuelabsBrasil.
la especie morfologicamentaasdistribuida del géner®racontium Se caracteriza por su
espata generalmente erecta o ligeramente arqueada, que se diferencia en un tubo proximal y
una lamina distal

- Dracontium plowmanii

Zhu y Croat (2004), clasificé taxondmicamente de la siguiente

forma:
Division : Angiospermae
Clase : Monocotiledénea
Orden : Alismatales
Familia . Araceae
Subfamilia . Lasioideae
Género : Dracontium

Especie : D. plowmaniiG.H. Zhu & Croat
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Cormo hemisférico, de 10 a 20 cm de didmetro y 6 a Pamna
el grosor, plano eel ladosuperior, redondeado y de color blanco a marrén en la parte inferior,
de 5 a 18 cm por debajo del nivel del syetirmelos escasos, redondeados o cilindricamente
alargados, nacen alrededor de la periferia del comfces blancas y fuertes. Hojas solitarias;
peciolos de 1 a 2 m de largo por encima del suelo, de 3 a 4 dimelesiondiametral en el
punto medio, de color verde parduzco, moteados en contraste con manchas de color blanco
sucio o verde palido, formando un patron itegpwio, lisos 0 generalmente con proyecciones
espinosas; lamina juvenil sagitada o sagitadamente lobu@aénas maduras extendidas
horizontalmente de 1 a 1,2 m de diameaméiprescencia solitaria, que aparece antes de la hoja
nueva; pedunculde30a70 cm de largo por encima del suelo, color similar al peciolo pero de
color mas oscuro, verde parduzco, liso; espgatb0 a 28 cm de largy el ancho dd a6 cm
Florece de junio a agosto, a veces en febreos frutos maduros se recolectan en enero y
febrero.

La especie dB®. plowmaniies endémica de Pera y se extiende
desde Junin, pasando por Cuzco, hasta la zona de Tambopata en Madre dedgos. S
enontraseen bosquehumedas Tropicaks(bh-T) y bosqus himeda premontans (bh-P) a
altitudes de 200 a 720 san. m.

- Dracontium croati

El cormoeshemisférico, de &11 cm de didmetro y 6,5 cpara
sugrosor, plano eel ladosuperior, redondeado y de color blanquecino a parduzcopamtéa
inferior, de 4 hasa 30 cm por debajo déa superficie de los suels;, cormelos escasos,
redondeados o cilindricamente alargados, dbds& 1,0 cmpara swliametro ydesdel,0 hasta
2,3 cmpara suongitud, que nacen alrededor de la periferia del cormo; raices blanquecinas.
Hojas solitarias; peciolos de 88 m de longitud sobre el suelo, da2,5 cm de diametren
el punto medio, verde oscuro o verde parduzco, contrastantementelonotea manchas
blanco sucio o verde palido y formando un patrén reptiliano, generalmente ksoretad
superior y con protuberancias irregulares senmitad inferior; lamina juvenil sagitada o
sagitadamente lobulada; laminas maduras extendidas horizontalmente de 1 a 1,5 m de diametro,
florece de noviembre a febrefdosfrutos maduros de febrero a julio

A la especieD. croatii sele suele encontraiinicamente en fa
ladera occidenta¢ésde los Andesdel paisecuatorianptambién puedeencontrarselasnlas
zonas adyacentes ldeais @lombiano. Se caracterizan porgueiele enaontrarse en bosque
hamedas premontanse (bh-P) y bosque hiumeds montana tropicaks(bh-MT), a altitudes de
450 a 1000 ms.n.m
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2.2.1.5. Usosdel géneroDracontium
Como resultado den estudiaealizadoen centrospoblados de
comunidades nativas da Amazonia sereportasu uso en tratarenfermedades sintomas,
comoepilepsiatemblor de manogjcadura de mantarraydiarrea, sida, cancerernia, herpes,
acné, extraccion degusano de la piel wer usado también por se$ects afrodisiace
(Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la AmafoQRPOAMAZONIA],
2012). Asi mismo la Agencia Peruana de Notic{#8NDINA, 2023), menciona que dD.
spruceanunpresenta propiedades medicinales donde s&abap con la comunidad Awajun
resaltando en quee tratadistintasenfermedades como hepatitis, diabetes, algunos tipos de
cancer y mordedura derpientelgualmente, para el Ultimo ca%ilchez (2017)eporté como
resultado de sestudiorealizado ertres comunidades nativas AshaninkBajo Quimiriki,
Shankivironi y Churingaveni,donde los pobladores usan @l spruceanuncon fines de
neutralizar elefecto delveneno deBothrops atrox aplicando la raicesmolidas de manera
directasobre la picaduracampanado dbehdas dondee diluye con agua hervida el cormo
de esta planta
2.2.1.6. Propagacion
Es posiblesembradurante cualquier mekel afiode preferencia
encuando se registra popaecipitacion Esrecomendble que sesiembe a distanciamiento
de 10 x 1,0 m en campo definitivoLashojas de laplantas puederer atacadopor hongo,
pulgon, chinche, sanguijuelmilpiés, Atta sp (curuhuince) diabroética(coleOptery, también
suelen gfrir dafios por logrillos. Sepropagaasexualmente empleandoceirmo yo cormelo.
Suelenemitir subrotedesde lo4,5 hastab,0 mesegosteriores aersembraos(Collantes et
al., 201).
2.2.1.7. Habitat
- Clima
Se las encuentra creciendmn medios humedosdonde la
temperatura medianualvariadesdel8 a 24 °C yas lluvias acumuladas en el afio sdesde
1 200hast 3300 mm(Collantes et al., 2011).
- Suelos
Las plantas suelen proliferar distintossuels comoarenoss,
francasy franco arcilloss, donde elpH esécido yel nivel demateria organicas elevadakn
Pucallpase les encuentien suelo en drenalos sombreado y hUumedsgadapta a distintos
tipos de suel®comoson los ultisoles (altura) gntisolesconocidos comaluviales(Collantes
et al., 2011).
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- Biotopo delaspoblaciones naturales

Son observadas en es$trato inferior déos bosquesecundarios
(purma cerrada y joverm) primarios,supoblacion no edensa y & lasenaientracomoplanta
individual aisladaAdemas, se las encuengnachacras nuevasgrcanos odjanosalos cuerpos
de aguaProgresaen suelo de alturgue noinunda,sin embargoyesiste a inundacnes;
prolifera en medios cosomba. Se las encuentra acompafadaedpeciescoma Aguaje,
Amasisa, Bijao, Carahuasca, Cafa br&astafiaEspintanaCetico, Huacapu, Pona, Umari,
Yacushapanay arina,Ubos,Lupuna,Ufia de gatoRetamay entre otrogTaylor, 1999).

2.2.2. Germinacion de semillas

La germinacién esuandodesarroln las estructuras esenciales que
provienen del embridn, y que manifiestan la capacidad de la semilla para producir una planta
normal bajo condiciones favorables. Asimismo, la germinacion es la aparicién y desarrollo de
la plantula hasta una etapa dondespk&to de sus estructuras esenciales indica si es 0 no capaz
de desarrollarse mas en una planta satisfadta@j@alascondiciones favorables éos camps
(Chacon, 2018).

La calidad fisiologica de las semillas abal@@uma deadauna de las
propieda@so caracteristicg las cuales determinan el nivel potencial del comportamiento de
cadasemilla y el establecimiento del cultiv@adacomponente de la calidad de la semilla
incluye el aspecto genético, fisico, fisioldégico y sanitatmmo insectos ynicroorganismos
(Velazquez, 2014).

2.2.3. Factoresque afectan la germinaciorde semillas vegetales
2.2.3.1. Factores externos

- Temperatura

La semilla germina a temperatura calidesde20 a 25 °C.
Muchassemillassuelen necesitar us@4°C paraguegermiren(Ashworth, 2002)Enun medio
los suels hiumeds actian como amortiguades naturaés de cambiosrapidos de la
temperaturaporguela temperatura del agua tarda ngag latemperatura del air@entro del
invernaderosecierracadaparedenlas noches con fines de que setergael calor oseabren
en el diacon fines de queircule el airepara queayuce a moderar la temperatura extrema
(Educational Concerns for Hunger Organization [ECHO], 2023).

Viene a seun factorprimordial cuando una semilla garmina,
porqueva influir en enzimas regultdoras dda velocidad deeaccidénbioquimica oculida en
las semillas luegode rehidratese Las actividacgesde las enzima ocurrenentre unminimo y

maximo de temperaturpor tal razorexise un intermediooptimo. Por ello, la semilla solo
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germinaenun margen deemperaturaaunque és otros factoresean favorablesa semilla de
especies tropicales por lo general germinaa&mperaturgsor encima de 1085 °C. Ramon
y Mendoza 2002).

- Agua

Absober agua esmuy importantey se realizadurante la
germinacién; porque para que la semilla recupere su metabolismo es ndagshidratacion
de sus tejidasCon menos del 40 o 88 de agua en la semilla (con base en peso fresco), no se
efectla la germinaciofvalla, 2004)

Absober agua suele serla primema actividad y de mucha
importarcia para qugermire una semilladebido ague la semillas recupeansu metabolismo
siendonecesarialasrehidratacbnesde sus tejido€l aguaentra &interior de la semillas por
diferencia dd potencial hidricode las semillas con el medioen la que se encuentri@ajo
situacioneshormalesgdicho potencial hidricces bajo cuandta semillaestdseca en el medio
exterior.Razon por la cuahastda queemergesuradicula, el agua llega al embripar medio
de lapared celulague se encuentra éancubierta seminal, siempre a favor de un gradiente de
potencial hidricdRamon y Mendoza, 2002).

- Textura'y humedad del suelo

La semilla necesita condiciones de humedal la cualpued
ocurrir sugerminacion. La textura des suelos,asi como el nivetle materia organictene
influenciaensucapacidad de retenagua désuelo yquegermire la semilla.El mal contacto
de las semillas con lossuels en medios edaficosirenosos @dria ocasionar maldaumedad
necesaria para q@ermire la semilh (ECHO, 2023).

- pH del suelo

El nivel depH adecuadalelossuelsconsiderados en sembfo
deloscultivossuele variadeacuerdo dasespecis. Un pH adecuadadelossuelsparamuchos
cultivossuele secasi neutraon un valor alrededor d&0, que son suelos ligeramente acidos
con6,5y suelos ligeramente alcalinos con un valoi @gAlzugaray et al., 2007).

- Luz

Lassemillas que no presentan dormancia germinan al recibir las
condiciones adecuadas como la temperatura, agua y oxigeno adecuado. En cambio, aquellas
con dormancia innata requieren un estimulo adicional para iniciar la germiraciaa suele
estimular que germiren ciertos cultivos comoeneldo,lechuga, cebollaapio, entre otros.
Aunquemuchoscultivos necesitamusencia déuz paraquegermiren perosuelennecesita

luz susbrotesparaalcarzarel crecimiento adecuadoego degermina. Cuandaunaplantaes
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sembraaenun medio dgoca luzsuelealargasey serdelgadasiendo individus alos ycon
escasabojasdebido a gesuelerbusca luz (ECHO, 2023).

- Oxigeno

Un embrién dentro déa semillase encuentraivo y tiene la
capacidad deespira, usaoxigenoluego suele liberar aliéxido de carbonanientrasqueel
depdsito de nutrientesconvertdo en energiaAl almacenafresco y seco, laemillarespira
de manera minimagpa preservarlal serexpuesta al oxigenopntemperatura calaldel aire
y humedad, lasemillss empezara a respirarcon mayorrapidez Por lo generalel espacio
poroso de los suelos contiesiee que permite transfegases y absberoxigencacadasemilla
y la vida ddossuels (ECHO, 2023).

2.2.3.2. Factores internos

- Madurez de las semillas

Cuando una semilla alcana su desarrollocompleto tanto
morfolégiamentey fisioldgicamente Su madurez morfolégicaegistra al presentar cada
estructuraompletade la semillagulminando candosuembrion alcanz eldesarrollanaxima
La madurezo logran al encontrarse da misma plantagperg hayespecies quauelerdisemina
sus semillagprevio aque alcancsu desarrollo complet@lzugaray et al., 2007)

- Viabilidad de las semillas

La viabilidad de la semillaefiere & periodo de tiempaue
transcurre para queonsere lacapacidadie germinar. Es un periodo variable y depende del
tipo de semilla ysucondiciénde almacenamiento. La semilla piesleapacidadiegerminar,
por lo generaldebido ala edad y maaun cuando seonsere defectuosmente a viabilidad
para un grupo desemillasserefiere a lacapacidad de efectuar el proceso germinatiebtienen
plantulas normalesn normalesparametros ambientales (Pérez y Pita, 2001). La viabilidad
pudera variar entre especis ya que ciertos son viablespocosmeses yhay especies que
perduramorvariasdécadas (Horturba, 201&)na semillagerminala escuandosegenerauna
planta adult@oncapaidadde reproducirsajicho de otra manerpodraproducir masantidad
desemillas (Rodriguez et al., @8).

2.2.4. Tipos de germinacion
2.2.4.1. Epigeo

Los cotiledones emergen del suelo debido a un crecimiento de
los hipocatilo (porcion comprendida entre la radicula y el punto de insercion de los cotiledones).
La posicion del ndédulo cotiledonario durameproceso dgerminacion, indica si el nodse

encuentrgor encima o por debajo dalvel superficial dekueloo sustrato donde se sembro la
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semilla,una vezemergidaas plantula. Epi tiene elsignificado dearribacaso contrarigue
hipo cuyosignificado esabajo. La ubicacion del nédulo cotiledonapiosterior a quemerge
unaplantula suele seuna caracteristicampleadaomo primercriterio en ladiferenciaion de
las especies deegetalesEl epicétilo es la region embrionaria del bragtee se localiza por
encima del punto di& union de los cotiledoneg el hipocétilode la regién embrionariae
encuentralebajo del punto de unionldmtiledony sueleextenarsehacia abajprolongandose
hastadondese observa elomieno del sistema de raicéalzugaray et al., 2007)

2.2.4.2. Hipogeo

Los cotiledones permanecen enterrados, Unicamente la plumula

atraviesa el suel@n este tipo de emergenciald@lantula, el meristemo apical en la punta del
epicotileopresenta mayaactividad que el hipocatilo. Esta division celular y elongacsiele
empuja al epicotilo por encima die superficie desuelo mientras que los cotiledones y todo
el hipocétilosuelernpermanecepor debajo de la superficie del sudlma plantula que presente
el nédulo cotiledonarigor debajo del suelse ledenominagerminacionhipégeo.Un claro
ejemploviene a sela germinacion del Dracontium que exhibe germinacioadep(Alzugaray
et al., 2007).

_10cm

— 5cm

Inactiva

Brote a 4 dias Brote a 7 dias Brote a 12 dias

Brotamiento

Figura 2. Germinacion hipogea de los cormelos de Dracontium

2.2.5. Gradientes altitudinales
Los gradientes altitudinales influyen en las condicialeesima
en las propiedaddtsicas, bioldgicay quimicasdel suelo, en la estructura poblacional y en la
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fisiologia de las especies. (Asner et al., 20R8] mismo erdiversos factoreslel medio
ambiene que determinan los limites de las gradientes, coespuestaglirectas de la
temperatura y la precipitacion hasta las caracteristicas indicketeada lugarasi como las
interacciones de las especies. La zonificacidoasplejadebido a las interacciones y a la
superposicion dia distribucion de las especies. (Shipley y Keddy, 1987).

Losfactores que varian en la gradiente altitudinales:

- Abidticos y bidticos

La variacién en los gradientes impacta significativamentes
componentes bibticos y abidticos, que esta estrechamente relacionados con los procesos
progresivos en curs@(pta et al., 2019

- Vegetacion

La vegetacién a lo largo de la altitud revela que la temperatura,
el viento, la radiacion UV, la disponibilidad de nutrientes y la precipitacion son los principales
impulsores. Debidadiferentes condiciones climaticas, propiedades fisicoquimicas del suelo y
la vegetacion tambiémfluyen significativamente, lo que se relaciona con niveles bajos de
nitrificacion, pH y carbono organid&ewlani et al., 2021).

- Temperatura

Un factor importante disminuya incrementard elevacién es la
temperatura; los gradientes altitudinales actian como termoclinas para desencadenar
condiciones ambientales a largo @lase han observado plantas con mayor flexibilidad
fenotipica en elevaciones mas altas con mayor frecueBciaeaccion a las fluctuaciones
climéticas, las plantas ajustan caracteristicas fisioldgicas, reproductivas y fisicas criticas
(Fatima et al., 2022).

- Suelos

El cambio altitudinal en las caracteristicas del suelo impactan
significativamente la composicion de las comunidades vegetales. Las calidades del suelo
pueden verse afectadas por cambios en la vegetacion a lo largo de un gradiente altitudinal. Otras
variables, incluyendo la temperatura del suelo, la exposicion de la pendiente, la vegetacion y la
altitud, también pueden impactar las calidades del gUielgillo-Gonzalez et al., 2022)
2.3. Definicion de términosbasicos

2.3.1. Tamafo de semillas
El tamafio de laemilla es considerado como uno de los rasgos vegetales

de mayor relevancia ecolégica que esta referido a sus dimensigmpgVarian en tamarfy

forma dentro de una espegientre especiegVerde, 2014).


https://www.frontiersin.org/journals/forests-and-global-change/articles/10.3389/ffgc.2023.1181299/full#B47
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2.3.2. Gradientes altitudinales
Las gradientes altitudinales son las distancias verticales de un punto de
la tierra respecto al nivel del mar, que se identifica habitualmente con el acrbatms sobre
el nivel del maf(m s.n.m.) (Garcia-Benadi y Del Rio, 2013).
2.3.3. Comportamiento germinativo
Bewley etal. (2013), denominan a la germinacion de las semillas como
el proceso fisiologico que finaliza con la emergencia del embrién a partir de las cubiertas
envolventes como el endospermo, perispermo, la testa o pericarpio.
2.3.3.1. Energiagerminativa
Expresada como el porcentaje o niumero de semillas de una muestra, las
cuales germinan en mayor cantidad en un periodo (periodo de energia) o tiempo determinado
durante el proceso de germinacion o porcentajes de semillas de una muestra las cuales germinan
hasta el momento de méxima germinacion, entendido como la medicion en la cual se alcanza
un mayor nimero o porcentaje de semitjarminada Es una medida de la velocidad de la
germinacién y por ello equivale al vigor de la senfiBanito, 2012).
2.3.3.2. Poder germinativo
Indica la capacidad intrinseca de cada semilla individual para responder
al ambiente con la que se la enfrenta y empieza el proceso biolégico conocido como
Ager minaci -no. Se determina mediante el po
plantulas namales, cuando se coloco en condiciones ambientales Optimas para su crecimiento
(Benito, 2012).
2.3.4. Comportamiento vegetativo
El comportamiento vegetativo se define como la respuesta fenotipica a
un estimulo,d cual, es rapidy generalmente reversible, considerando esta defirseiqruede
catalogar como comportamiento a un nimero complejo de expresiones que presentan las plantas

ante distintos estimulos ambientales y entre individuos de la misma g$fzo@ndez, 2020)



Il MATERIALES Y METODOS

3.1. Lugar de ejecucion
3.1.1. Ubicacién geogréfica
Pam la presente investigaciose tomécomo referencia el corredor
bioldgico del fo Huallagatramocomprendido entre Iaambitos de loslistritos de Campanilla
departament&an Martiny Mariano Damaso Beralgepartamentade Huanucoen base a las
gradientes altitudinales consideradas para el presente estudio de donde marederial
biolégico (Tabla 1).

Tabl £&oordenadas UTM (Dat am WGS aldedc,dd EEM)I
| gpd a ntlarsgSaleh a .

Gradiente Coordenadas
N° de o Localidad de Altitu d
altitudinal . UTM
muestra procedencia (ms.n.m.)
(ms.n.m.) Este Norte
1 250 a 500 JorgeChavez** 346709 9068259 485
2 250 a 500 Nueva Libertad * 328725 9089810 489
3 250 a 500 Nuevo Jaen ** 315513 9156221 497
1 750 a 1 000 La Merced de Locro * 381441 8988016 760
2 750 a 1 000 Julio Cesar Tello* 379427 8988809 775
3 750 a 1 000 Chontayacu * 377741 8990405 780
1 1250a1500 San Pedro de Pacchaj 396921 8961941 1265
2 1250 a 1500 Puente Moena *** 398846 8963335 1391
3 1250 a1 500 Puente Moena *** 398846 8963326 1 387

*: Caserio, **: Centro poblado, ***: Sector

Conrespectaa la ubicacion de las camas de germinacidle gria que
fueronimplemenados, se realiz6 em viverotemporalfamiliar, el mismo que seabicd en el
Asentamiento Humano Brisas del Hualladgandelas mordenadas UTM (Datum WGS 84,
UTM) fueron

Zona : 18L

Este : 3899661
Norte : 8970248
Altitud :  682m s.n.m.

-dne



3.1.2. Ubicacién politica
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Politicamentdos lugares de dondwocedierory extrajeron los cormelos

para la investigacion fueron dles distritos y provinciaseallos departamentade Huanuco y

San MartinTabla 2), y con respectal vivero se ubicd en eAsentamiento Humano Brisas del

Huallaga deldistrito de Rupa Rupan laProvincia de Leoncio Praddel departamento de

Huénuco Tabla 3).

Tab2 aJbi caci -napol dbcéé¢ apde @&deecnoclieacor me | ds

jerg-n sacha

Localidadesde

Muestra _ Distrito Provincia  Departamento
procedencia
M1 JorgeChavez** Uchiza Tocache San Martin
M2 Nueva Libertad * Tocache Tocache San Martin
) . Mariscal .
Ms NuevoJaérn* Campanilla ) San Martin
Caceres
JoséCrespo y . ]
Ma La Merced de Locro * _ Leoncio Pradc  Huanuco
Castillo
_ JoséCrespo y _ )
Ms Julio Cesar Tello * _ Leoncio Pradc  Huénuco
Castillo
JoséCrespo y . ]
Me Chontayacu * _ Leoncio Pradc  Huanuco
Castillo
San Pedro de Mariano Damaso _ )
M7 _ . Leoncio Pradc  Huanuco
Pacchaj ** Beraun
Mariano Damaso _ ]
Mg Puente Moena *** ] Leoncio Pradc  Huanuco
Beraun
Mariano Damaso _ )
Mo Puente Moena *** ) Leoncio Pradc  Huanuco
Beraun
*: Caserio
**: Centro poblado
***: Sector
Tab3d aJbi caci -dhelpovi2vdrca.
Ubicacién Distrito Provincia Departamento
AA. HH Brisas del Huallaga Rupa Rupa Leoncio Prado Huanuco
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3.1.3. Caracteristicas climaticas
Seglnel Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Per(
(SENAMHI, 2024), presenta los parametros meteoroldgicos de los lugares de recoleccion de
las plantas ddergonSacha(Tabla 4).

Tabd4d #ar 8§8metros met ¢ @meler gitacnobsi ,¢ nhpuaneecdid@i t a c i
| dsugamrees ec dEkaf@d42: n

Temperatur e Humed

Estacione el at Preciop

met eorol - g M8xi tMediM2ni ( mmay 9
(%)

CampaniNuéwao 34,10 28,59 23,08 70,40 1 662,19

Tana+tnNuae va Li 3234 27,02 21,70 81,27 2 397,60

Uchi-xar ge Clt 2981 24,95 20,08 84,16 3178,20

Aucay-dMeuced d
Juli o Cesa1 31,17 26,26 21,37 81,27 3441,10

Chontayac
Tingo -Mam?2 £e
PaccBajucal 31,48 26,41 21,32 80,47 3 220,50

Mo e n a

Fuente. SENAMHI (2024) .
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Tab3 &€aracter2sticas clim8ticas de temperat.
-abrilal20i2mrt eri or del vivero.
Interior del vivero Exterior del vivero
~ Humedad L . Humedad L
T. media _ Precipitacion T. media _ Precipitacion
Meses relativa relativa )
(mm/mes) (°C) (mm/dia)
(%) (%)
Oct. 25,99 84,35 125,00 26,41 84,76 125,00
Nov. 24,51 90,98 275,70 24,79 89,98 275,70
Dic. 24,52 89,89 543,90 24,35 90,97 543,90
Ene. 24,49 88,87 380,40 24,55 88,05 380,40
Feb. 25,24 87,45 489,40 25,38 86,52 489,40
Mar. 24,61 89,84 483,70 24,61 89,84 483,70
Abr. 25,21 87,81 202,70 25,41 87,20 202,70
Prom. 24,94 88,46 2500,80 25,07 88,19 2500,80
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Figura 6. Parametroshidrometeorologicos de temperatura, humedad y precipitagd@n
interior y exterior del vivero.
3.2. Material esy métodos
3.2.1. Materiales y equipos

Para la investigacionomo material biolégic®e dispuso de plantage
Jergdn Sacha&omomaterialegara el montaje de las muestras para su determinacion de las
especiesse utilizaronprensa botanica, carton, papel peridédico y disecador de muestra
botanicasPara la preparacion del sustrato se etpérra agricola aserrin descompuesto y
tierra aluvial con predominancia de argbalsasnegras de polietilenpara el embolsado be
sustrato. Parka estructura del vivero y las camas se utitadas de bambu y para el techo y
proteccion del vivero se empledalla raschely malla metalica Para las mediciones
morfométricas de los plantones se utilizérniery wincha Como equipospara medir los
parametros meteorolégicos de temperatura y humedad relativa se utilizé dos termohidrometros
Elitech RG51H Yy GPS para el georreferenciamierto campo de la ubicacién de las plantas
de Jergdn Sacha

3.2.2. Instalacion del vivero, siemba de cormelosy actividades possiembra
3.2.2.1. Instalacién del vivero
Se instal6 uvivero de5,2m ancho poi#,40m de largo con un

de38,48m?y con una altura comprendida entre 2 a 2,5 m. Luego se aolaits Rascheton
75 % de sombran el techo y en la parte lateral con el fin de darle ciertas condiciones y evitar
dafos por el ingreso de personas y animéas!| interior se instal8 camas deria de6 m

largo x 1 mde anchogon calles d®,50 m entre camas
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Figura 7. Croquisdel vivera

3.2.2.2. Preparaciony llenadodel sustrato
Para la preparacion del sustrato se empleo tierra agricola, aserrin

descompuesto y tierra aluvial con predominancia de arena en una proporcion de 2:1:4
seguidamente se procedio al embolsado del sustrato en bolsas negras de 10 x 12 pulgadas y

luego se distribuyeron en las camas de cria de acuerdo con los tratamienttassppavis|a

presente investigacion.



26

10
pulgadas

L/

12
pulgadas

w un 4

6m

;né T.R, |l, !E, i(é| ‘.[. TyR, T:R, T.R; TR, TiR; TR,

L |
06 m
R —

w |

05m
A—p

[ X .g .:
® e ® ”
T e A |E
t H H -
® ®
oy TR, T.R, T.R;
4
2
= 3. .3 ] :
1
@
:: o 00 z
® 00
TR, T.R, TR, T.R,
0.8 m
e E—
n o I I

74 m

Figura 8. Llenado de bolsas y ordenado
3.2.2.3. Obtencidn delas plantas
Las plantas se obtuvieron de 3 gradientes altitudinegess ello

se tuvo en cuenta eiametro delcormo entre los 18 a2Zm para luego orderlas previa

determinacién de la especie con el cual se trabajo de easrarusandD. plowmanii.

Diametro
Entre 18 a 22 cm

Fi g@r@i 8metr o dblel pcloorwaomadne i



27

Tabl aH86b.i t ats de ¢a@ar melcos ecci -n de
Localidades de . H.R. P. . - Estado de
procedencia M. (C) (%) (mm/afio) Tipos de habitat planta
. Sistema agroforestal
Jorge Chéave: .
M1 g . ‘ (Cacaoplatano y entre  Maduro
otrog
Nueva Sistema agroforestal
M2 Libertad * (Palma,bijao, guaba y Maduro
32,3 78,6 24127 platang
Sistema agroforestal
. (cacaarecién establecido,
Nuevo Jaen . ,
M3 o bolaina, capirona, cedro, Maduro
shapaja, cetico, frejol de
paloy otros)
Sistema agroforestal
M. La Merced de (Cacaoplatang guaba Maduro
Locro * zapote, laurel cafetero,
tornillo y shimbillo)
Sistema agroforestal
Me Julio Cesar 31,17 81,27 3441,10 (bambuesaguajecalmlto, Maduro
Tello * cacao, palma aceitera,
cetico, poma rosa y anon
B ndario Purm
osq.ue se,cu da |o" urma Estado de
Me Chontayacu * (cetico,platanos, pijuayo, .
. secamientc
cedro, yupil y entre otros)
Bosque secundaridPurma
n Pedr miconi r n
M- Sa ed.o de (guaba, IC.O ia barbeya Maduro
Pacchaj ** mango, pinachuncho y
cetico)
istemaagrofor I
Puente Moen: 3148 8047 322050  -loemaagroforestal
Ms x (cafe, guabapalta, cetico, Maduro
coca, topa y platanps
istem rofor I
Puente Moen: S|§te a agroloresta .
Mg o (café, guaba, palta, ceticc Maduro

coca, topa y platanps

M: muestra, T: temperatura, *: Caserio, **: Centro poblado, ***: Sector

3.2.2.4. Siembra de cormelos
Previamente a la siembra directa de cormelos en las bolsas con
sustrato s procedié a humededes un dia anteduego se fijé aina profundidad aproximada

entre8 a10mm, de acuerdo colos tratamientopreestablecidos.
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8a 10 mm

Fi gd0O%i embra de cor mel os

3.2.2.5. Actividades possiembra
Posteriomentea la siembrale loscormelos se real@abores de
deshierlo y riegoperidédicamentele acuerdo colas condiciones delima. Tambiénserealizo
controles de forma manual d&horthippus brunneugsaltamonte com(ny Achatina fulica
(caracol africana)

Chorthippus brunneus
(saltamontecomun

Achatina fulica
(caracol africano)

Figad@Grill o en IDas pplogvmtawmlias de
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3.2.3. Metodologia
Para el proceso de instalacion gebyectode investigacion se siguido en orden logico las

diferentes actividades como se muestra en el organigrama siguiente:

Instalacion del
VIVETrO Tierra agricola,

aserrin descompuesto
y tierra aluvial con
Preparacmn & predominancia de

del sustrato arena en una
proporcion de 2:1:4

Bolsa de

10x 12
pulgadas \Glenado del sustrat(D

sustrato en camas

( Distribuci()n de bolsas con

y
Gbicaci()n de plantas en campo y

En el Herbario obtencion de cormelos

Selva Central
Oxapampa
(HOXA) -

Jardin Botanico
de MISSOURI.

Determinacion de
especie Gara definir el tamaﬁo\

del cormelo de la
investigacion

y

previamente se tomo las
Siembra de cormelos medidas tomando en
consideracion dos

\plantas por gradienteS/
Evaluacion del poder Evaluacion del
y energia germinativa comportamiento vegetativo

4
/ « Altura del peciolo (cm) \

« Altura de la copa (cm)

- Altura total (cm)

- Diametro basal de peciolo (mm)

« Diametro superior del peciolo (mm)

« Diametro de la copa (cm)

- Longitud de lamina foliar (cm)

. Area foliar (cm?)

- Diametro de lamina foliar

- Numero de segmentos lobulados
K- Numero de hojas brotadas

Fi gark@r ganigrama de | as diferentes activida
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3.2.3.1. Determinaciéndela especie del género Dracontiurencontrados en
las gradientes altitudinales

Lasplantascolectadapara su determinacion de las especies del
género Dracontiurfueroncodificachsde acuerdo cosusprocedenciag luego fueron llevadas
al Herbario Selva Central Oxapampa (HOXAJardin Botanico de MISSOURI

3.2.3.2. Determinaciéndel poder y energia germinativade los cormelos de
D. plowmaniicon relacion altamafio deloscormelos y lss gradientes
altitudinal esen fase de vivero

T Poder germinativo (%)

Se determinémediante el conteo diario de las plantulas que
germinaon gradualmente, los mismos que se realizaron diariamente a una hora preestablecida
entre las 7:00 a 7:30 adesde octubre hasta abtilego los resultados fueron expresadns
porcentaje de acuerdo con la cantidad de cormelos que germpartatamientosegun la

férmula siguiente:

. AOAT ECAQBICET_AAAOD
T RROAT EOATARORREB

T Energia germinativa (%)

En base a los resultados de la germinacion de los cormelos se
determind leenergia germinativa por tratamiento previstos para el estudio en base a las féormulas
siguientes

Paracormelosviables

417 OVMAIOT O BAEDTT OAAADADR E1ABMEGHAE A

0 A sean Z 7 O~ 7 7~ 7 7 7z 7 ~ 7 ) 7 pa
& " J OAGMA | EGAGIOET AAAO 2 pm
Parael total de cormelossembradas
47 OMAOT O1 BAEDTTOAAAKDADR E1ABREGHAE A
%' @pmm

. JOIAGMT EOAIADOAAAO

3.2.3.3. Descripciondel comportamiento vegetativode los plantonesdel D.
plowmanii con relacion al tamafio de cormelos y la gradiente
altitudinal

La evaluacién decomportamientovegetativode los plantones
de Jergdn Sachseevalw cada7 diasdespués de la germinacién el horario dé:00 am por

un periodo de tiempo dechomeses en base a los indicadores quietala seguidamente:



31

- Altura del peciolo (cm)
Consistié en la medicion de la longitud vertical considerando
desde la superficie del suelo hasta la parte superior donde se origina los segmentos lobulados.

Las mediciones se realizaron con el apoyo de una wincha.

Altura de
peciolo

FigaBmval uaci -n de altura del peciolo.

- Altura de la copa (cm)
Con respecto al indicador da hkltura de la copa seidio
tomando en consideracion desde la parte superior del peciolo hastarednto lobulado de

mayor alturapara ello se utili@ una wincha.

Altura de
copa

Fi gudlaval uade al nulreao pgla
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- Altura total de plantones (cm)
Paraesteindicador la medicionse realip desdeel cuellobasal
al nivel de la superficie del pan de tielrastael segmento lobulado de la lamina foliar con

mayor alturadel plantén corl apoyo deinawincha.

Altura
> total

Fi gabmaval udhadcal nura tot al

- Didmetro basal de peciolorim)
Consisio en medir etdidmetro o grosor basal del pecialmivel

dela superficie del pan de tierra para tal fin se utiliz&@mier mecanico.

Diametro
basal de
peciolo

Fi gamllav al udieli -di Smelpeoci basal de
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- Didmetro superior del peciolo (nm)
El diametroo grosorsuperiordel peciolo, se mi6 enel punto

donde se inii® la insercion de los foliolosonel apoyo deun vernier mecanico.

Diametro
superior
del peciolo

Fi gaiZmv al udeli -di 8metro superior de peciolo

- Didmetro de la copa ¢m)
El didmetrode lacopade los plantonese mdi6é en un plano
horizontaltomando como referencia lospdintos cardinales en direccién de EstegB)este

(O)y en direccion de Norte (N Sur (S)con unawinchay luego secalcub el promedio.

FiguBmval uheidin8metro de | a copa
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- Longitud de la lamina foliar (cm)
La medicion de lalamina foliar se midi®6 tomando en

consideracion Iparte vegetativa deayortamafo con el apoyo de una wincha.

Longitud de la
lamina foliar

Figu®mval udaeil-am | 8mina foliar

- Area foliar (cm?)
El areafoliar, seevalubmediante imagenes fotograficage se
tomaronpara cada plantétomando como referencia una fraccion de papel milimetraetpo

se procdio a estimaicon el aplicativdmageJ

{ Imagel - x | { Image - x |

[

N |

‘Flle Edit Image Process Analyze Plugins Window Help File Edit Image Process Analyze Plugins Window Help |
mfelf={[CIPAPARIENIN | LI (AR P! » mfelfa{[CIPAPAR RNV LI (P AR AP | |=]
"Oval*, elliptical or brush selections (alt or long click to switch) "Oval", elliptical or brush selections (alt or long click to switch) |
1 { 9e78e9dd-Ocaa-47e0-adac-bdd0d1efeand jpg (16.7%) = a x
15.42¢11.61 cm (4080x3072). RGB, 46M8 18 59x24.70 cm (3072x4080). RGB. 48MB

Suma de los segmentos lobulados Resta de las perforaciones

Fig@OBsti madgirem.doll i ar



35
- Numero desegmentos lobulados

La determinaciordel nUmero ddoliolos serealizd mediante el

conteo a través de la observacion diradi@splanbnessegun los tratamientos preestablecidos
para el presente estudio.

_____
=
~~~~~

-
o -~

Segmento Segmento
logbulado \\ lobu3lado
1 \

NNNNN

Segmento
lobulado
2

Figen@onteo de n¥mero de foliolos

Numero dehojasbrotadas

Consistio en etonteodirecto de brotesque fueron emitiendo
gradualmente durante el periodo de cria de los plantones en vivero.

Brote cuatro

Brote tres

N

Brote dos

v

Brote uno

v

Fi gerd¥merimojdaes br otadas.
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3.3. Aspectosmetodoldgicos
3.3.1. Enfoque de investigacion:

Tomando en consideracion los indicadopasael presente estudiel
enfoque de investigacidine cuantitativo debido gue se midieronen unidadesan valores
numéricogHernandez et al2014).

3.3.2. Tipo deinvestigacion

Atendiendo a la planificacion del estudiie prospectivo, en razén qse

recolecaronlos datos gropositode la investigaciopor la tesist§Supo y Zacarias, 2020).
3.3.3. Nivel de investigacion:

Explicativo, debido a que gantearelaciones deausa y efectentre las
variablesamafo de cormelos y la gradiente altitudinal sobre el comportamiento germinativo y
vegetativo deD. plowmanii(Supo, 2014).

3.3.4. Disefode investigacion:

Corresponib a undiseficexperimentaltipo cuastexperimentaporquese
manipub las variables independientes para observar su influencia sobre las variables
dependientes. S-l o que difieren dedpomgse e xp e
este tipo de investigacion se enfoca en identificar la forma en la que influye o relaciona una
variable independiente sobre la variable dependiente y qué es lo que esto (Heduardez
et al., 2014).

3.3.5. Variables de estudio

Variables independientes:

- Gradiente altitudinal

- Tamafo de cormelos

Variable dependiente:

- Comportamiento germinativo

- Comportamiento vegetativo

3.3.6. Componentesen estudio
3.3.6.1. Gradiente altitudinal (A)
a1 = 250 a 500 ns. n. m.
& =750a1000ns.nm.
a=1250a1500ns n.m.
3.3.6.2. Tamafnode cormelos (B)
Paradefinir eltamarnio de los cormelagrecolecto deasplantas

de Jergon Sacha provenientieslos tres rangos altitudinales los mismae se realizaroan
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el proceso de la formulacién del proyedtmmado como criterio el tamafio de los cormqas
estuvierorcomprendidos entre8la 2 cm de diametraon el fin degarantizatahomogeneidad
de los cormos.uego seagru@ronen tres tamafoonsiderado susalturas como se muestra
seguidamente:

b; = Grande> 18 mm

b, = Mediano>14 mm- < 17,9 mm

bs = Pequefio < 13,9 mm

1250- 1500 ms.n.m.

750 - 1 000 m s.n.m.

i
R
<3
S
~
~
S~
&
~
-
&
~
;
&
)
x
(<)

250 - 500 m s.n.m.

Mediano >14 mm- < 17.9 mm Grande > 18 mm
TAMANO DE CORMELOS

Figura 23. Tamafio deormelos
3.3.7. Tratamientos en estudio
Se consider 9 tratamientogTabla 6).

Tabé alTr at andiee netsotsudi o .

T. Clave Descripcién

T:  ab: 250 a 500 ns. n. m.y tamafio de cormelo grang€l8 mm

T> abz 250 a500n s.n.m.ytamafo de cormelo mediar@4 mm- < 17,9 mm

Tz abs 250 a500n s.n.m.y tamafio de cormelo pequefd3,9 mm

Ts @by 750 a1000ns.n.m.ytamaio de cormelo grang€l8 mm

Ts ab2 750a1000ns.n.m.ytamafo de cormelo mediar@4 mm-<17,9 mm
Te &bz 750 al 000m s.n.m.y tamafio de cormelo pequedd3,9 mm

T; abr 1250 al 500m s.n. m.y tamafio deormelo grande 18 mm

Tg a2 1250 al 500m s.n. m.y tamafio de cormelo mediar@4 mm- < 17,9 mm

Tg abs 1250 al 500m s.n.m.y tamafo de cormelo pequefid.3,9 mm
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El disefio experimental correspadd Completamente Randomizadon

Arreglo Factorial 3A x 3B.

3.3.8.1. Caracteristicasdel experimento

Parcela experimentai

- Numero de tratamientos 9

- NUmero deepeticiones 4

- Largo dela parcela experimental 2 7,4m

- Anchode la parcel@xperimental :5,3m

- Area total del experimento - 38,5m?
Unidad experimental (UE):

- Largo de la UE :1m

- Ancho de la UE :0,5m

- Total de UE : 36

- Area total de una UE

Cantidad de cormelos:

0,5 nt

- Nimero de cormelos poepeticion : 10

- NUumero de cormelos ptratamiento  : 40

- Total de cormelos por experimento  : 360

3.3.9. Croquis experimental

TR, TR, TR, TR, TR, TR, TR, TR, TR, TR, TR,
EDED IE D EAEN REAEN © EDEORE 6D IECECR EAEA €D
EE0 D EAER D ENED g EREDNE €060 IECECRE EOEA ) EDED
EONE S A | Q) g& EAEAN 26D BESFORE EAEA ] 6D
£ € PEXED EAEA A EAEEED ) BRI ORREA EA EN A
EDED) I FEOER B EDED g% EDEONE €060 IECECRE EAENE €D 6D g@
Calle
0,50 m
TR, TR, TR,  TsR, T,R, TR, TR, TR, TR,
EDVED) IE Q P2 EONS FONEORE EAEA I EXED A
£ € PEXEX o S EAFOE 26X | 26D AR
Fol ) X e ¥ ¥ ¥ ENEOREEAEA R EXED A
EOVED) BN % o ¥ ¥ 3 FOEORE EAEA | EAED) A
£ €D IO EES EE EONEDREEAEA N EED S
Calle
0,50 m
TR, TR, T«R, T.R, TR, TR, TR, TR, TR, TR,
2 PEAENE Q6 BEAIA Q6 | €6 | 26D PESEA Q6 Fel ¥
D € BEXENE QO PEEEN 26 | 2 | 262 PEXEA Q€ EAED
EDVEDN BN N R EA ) BN A EAE AR A EAE ORI TR €O EEX
2 €0 BEE €26 BEREA 262 | 26 | E2EX BEED Q6 AR
EOVED BN N OB E ) R AR AR 6 REAEORERE A OR 0 EEX

Fi ged@r oquliass dliestri buci

-@n dleal par ¢ e.lad aenx pa it i
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3.3.10.Esquema del AndlisisEstadistico (ANVA)

Fuente de variacion G.L.

Gradiente altitudinaA) (@i 1)=2
Tamarfio de cormeld8) (b1 1)=2
Interaccion de factores A x B (@rm 1)*(b71 1) =4
Error experimental (a*b)*(r-1) =27
Total ((@*b)*r)-1 =35

3.3.11.Técnicase instrumentos de recoleccion de datos
La técnicade recoleccion de datos fue la aleservaciomarticipante en
razon quda tesista tom los datosle acuerdo colos indicadores consideradpara el estudio
para tal finempledinstrumentos mecéanicos de medicidbn como vesnigincha
3.3.12.Analisis estadisticos
Para la tabulacion de datos se utilizé la hoja de céalculo del programa
Microsoft Excel, y para el andlisis de datos se empled el programa SPSS v27 obteniendo los
estadisticos descriptivosiiferencial. EI contraste de hipotesis se realizd6 mediante el andlisis
de la varianza para el disefio experimental completo al azar con arreglo factorial 3A x 3B.
Este proceso se asemeja al procedimiento estadistico seguido por Cacha
(2021) y Pérez (2022), quienes emplearon un disefio factorial completamente al azar para
evaluar el efecto de distintos factores combinados sobre variables agronémicas en especies de
interés biotecnoldgico. El andlisis estadistico permitio identificar diferencias significativas
(p<0,05) entre tratamientos, tanto para las variables germinativas (energia germyipatiea
germinativo) como para las variables vegetatiadisifa del pecia, altura de la copa, altura
total, diametro basal del peciolo, diAmetro superior del pecilidonetro de la copa, longitud

de la lamina foliar, area foliar, nimero de segmentos lobulados, nimero hojas brotadas)



4.1. Determinacidnde las especies del género Dracontium encontradas en las gradientes

V. RESULTADOS Y DISCUSION

altitudinales

Caracteristicas de los 6rganos vegetativos segun (Zhu y Croat, 2004).

Tabl7 aCaracter 2sti
(Zhu vy

cas de

Croat ,

Dos cyD@a ioavssaengdre t at
2004) .

Dracontium croatii

Dracontium plowmanii

Es hemisférico, de 8 a 11 cm d
diametro, 6,5 cm de espeso
plano en la parte superior

Es hemisférico, de 10 a 20 cm d«
didmetro, de 6 a 9 cm de espesc

Cormo lano en la parte superior
redondeado y de color P P P .
. . redondeado y blanco a marrén e
blanguecino a marrén en la part o
. . la parte inferior.
inferior.
Cormelos pocos, redondeados
e Cormelos pocos, redondeados
cilindricos alargados, de 0,5 a e
. cilindricamente alargados de 0,5
Cormelo cm de diametro, de 1 a 2,3 cm d .
0,8 cm de diametro, de 0,8 a 1 ci
largo, que nacen alrededor de |
e . de largo, alrededor del cormo.
periferia del cormo.
Raices blanquecinas, de 2 a4 m Raices blancas, fuertes, catafilc
. de diametro, catafilos3a5,5cr de 2 a 3, o de 55 a 14 cm d
Raices L 2
marron oscuro o rosadoad5 cm marron claro, alcanzando ¢
de largo sobre el suelo. sobrepasando el nivel del suelo.
Peciolosde 1,4 a 3 m de largo
sobre el suelo, 2 a 45 cm d Peciolode 1a 2 mde largo, de 3
didmetro en el punto medio verd: 4 cm de diametro, verde pardusct
oscuro o verde parduzco, moteac contrastantemente moteado cc
con manchas de color blance manchas de color blanco sucio
sucio o verde pélido y formandc verde palido y formando un patroi
Hojas un patrén reptiliano, liso en la reptil, liso o generalmente cor
mitad superior y con proyecciones espinosagmina
protuberancias irregules. juvenil sagitada o sagitadament
Lamina juvenil sagitada o lobulada  maduro  cuchillas
sagitadamente lobulada extendiéndose horizontalmente
extendiéndose horizontalmente, de 1 a 1,2 m de diametro.
a 1,5 m de diametro
De 80 a 120 cm de largo sobre ¢ De 30 a 70 cm de largo sobre ¢
suelo, del,3 a 3,5 cm de diametrc  suelo, de 1 a 2 cm de diametrc
. desde el punto medio, mas de | desde menos de la mitad de larg
Pedunculo

mitad de largo que el peciolo
moteado similar al peciolo, perc
de color mas intenso.

gue el peciolo, moteado similar &
peciolo, pero de color mas
intenso, verde.
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Dracontiumcroatii Dracontium plowmanii

K J

Lamina foliar

Lamina foliar Inflorescencia

Peciolo Cormo y
cormelos

Cormo y cormelos

Figeb@ar acterBpltowman idie |

En el ambito de estudise determinda existencia de dos espegied D.
plowmaniiy D. croatii en contrastea otros autorescomo Barreto y Vilchez (2021pue
reportaon la especie deD. spruceanummuestraque procediode la cuidad de Juanjui,
departamento de San MiaxtDe igual manera Cacha (202dgportdla especie dB. loretense
en plantas provenientée la cuidad de TocachBambiénMoreno (2023)determindé com®.
loretensede muestras extraidas delserio Nuevdrortugal, distrito de Uchiza, provincia de
Tocache yBocanegra (2007)egistro la especiP. loretenseen 3 zonas ecoldgicadosen la
provincia de Lamas del Valle del Mishquiyacu; distrito Pamashto y distrito Barrarnghaita
terceraen laprovincia de San Martin; sector Cerro Escal®ar otrolado, Mixan (2022)
repor comoD. spruceanunenel Bosque Reservado de la Universidad Nacional Agraria de
la Selva (BRUNAS) en el departamento de Huan&somportante precisar que sedgihu y
Croat (2004) el D. spruceanun{Schott) G.Zhu antesra masconocido comdD. loretense

Krause
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4.2. Determinaciondel podery energia germinativa de los cormelos dBl. plowmaniicon

relacion al tamafio de cormelos y la gradiente altitudinal

4.2.1. Poder germinativo de cormelos déD. plowmanii

En términos generales, los cormelos pequefd3. ggowmaniilograron

un 100 % de poder germinativo en las tres gradientes altitudinales evaluadas. Les siguieron los
cormelos medianos, que alcanzaron porcentajes superiores al 90 %, evidenciando un alto
potencial germinativo en ambos tamafios, aunque con una ligetajas para los cormelos
pequefios en todas las condici¢Rgura 26).

120.0

100.0 -

80.0

60.0 -

40.0 -

Poder germinativo (%)

20.0 A

0,0 -

250 a 500 750 a 1000 1250 a 1500

Gradiente altirudinal (m s.n.m.)
B Pequeiio m Mediano B Grande

FigeawRoder ger mi natlibvo pdewanammel os de

Tab8 a&Ansg8lisis de | a varianza para el poder ¢
cormelo y | a gradiente altitudinal
Fuentes de variacion SC GL CM Fc Sig.
Tamafo de cormelo 1 355,556 2 677,778 12,200 <0,001**
Gradiente altitudinal 288,889 2 144,444 2,600 0,093™
Tamarfio de cormelo x
Gradiente altitudinal 377,778 4 94,444 1,700 0,179™
Error experimental 1 500,000 27 55,556
Total 3522,222 35

ns: No demuestra la existenciadiferencias estadisticas significativas;existen diferencias estadisticas altamente significativas (p<0,01).
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En el andlisis de la varianza para el poder germinativo, se registré que el tamafio
de cormelo influy6 de manera significativa sobre el poder germinativo. Para el caso de la
gradiente altitudinal no demuestra la existencia de diferencias estadisticasasigas sobre
el poder germinativo, ademas de la ausencia de interaccion estadistica entre el tamafio de
cormelo y la gradiente altitudinal ébla 8).

En la comparacién de mediasedianteTukey para los efectos principales
sobresalen en un maypoder germinativéos cormelogpequeiisy mediang, siendo superior
al obtenido enlos cormelosgrandes, asimismo la gradiente no interfiere pelrgooder
germinativo(Tabla 9).

Tab9 &£omparaci -pade ekdpader germéehat amafepod

cormelo y |l a gradiente altitudinal
Gradiente altitudinal (m s. n. m.) Promedio
Tamafio del cormelo
250 a 500 750a1000 1250a1500 total

Pequenio 100,00 100,00 100,00 100,007
Mediano 90,00 95,00 95,00 93,33
Grande 80,00 80,00 95,00 85,00°
Promedio total 90,007 91,672 96,672 92,78

Letras diferentes en las mismas filas o colunteerminan significancia estadistica.

El poder germinativo de los cormelos en sus diferentes tanpaiasel
estudiooscilé entre 80 y 100 % ddD. plowmanij quefue similara lo sefialado por Brenes
(2015), que alcanz6 el 100% de germinacion en cormelos del mismo género del Dracontium
para la especie de@racontium gigasAsimismo, seguiratifio et al. (2011yeportaromiveles
de germinacionde cormelos de Dracontium grayumianumsometidos a tratamients
pregerminativoscon agua de cocb00 % con acido giberélic®3,25 %y testigo41,75 %
TambiénNurjannah et al. (2021qbtuvieronpara la especi@morphophallus muellei®6,67
% de poder germinativd.as diferencias en los porcentajes de germinacion reponpaddss
autores antes referidoson respect@ los valores obtenidos enmesente estudio se pueden
atribuir a factores como la procedencia de los cormelos de diferentes habitats que estarian
relacionados con la altitud y la calidad de sitio como factoliesaticos, edaficos, topograficos
y de competencjdo que se corrobora con lo indicado por BriNewvasy y SancheRomero
(2022), que concluyeron que las diferencias de poder germinatiymomdsn a factores

ambientales y el origen de las semilRsr otra parte, el porcentaje de germinacion que gesult
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ser mayor en cormelos de tamafio pequefio y mediano con respecto a los cormelos grandes
como se observa en lagbla 9) probablemente se debe al patrén general que se presenta en
las semillas de las plantdentro de una misma especie donde el porcentaje de germinacion es
mayor en semillas pequefas lo que se corrobora por los aBtareay Fagundegue (2014),
donde sefialan que las semillas pequefias requieren menor tiempo para la germinacion y
permiié un mayor poder germinatiydo que contrasta con lo reportado por los autores
MendozaPedroza et al. (2023), que concluyen gugoder germinativo esemillas grandess
mayor a diferencia de las semillas pequefidSaanus cajanEstos resultados discordantes se
pueden atribuir a aspectos genéticos propios de cada especie.
4.2.2. Energia germinativa de cormelos d®. plowmanii

La evaluacion de la energia germinativa de los cormelos viables evidencio que los
de tamafio pequefio presentaron un mejor desempefio en comparacion con otros tamafios. En Iz
gradiente altitudinal de 250 a 500 m s. n. m., alcanzaron un 85 %, mientras qde &50aa
1 000 m s. n. m. lograron un 75 %. Estos resultados indican que, en ambas altitudes, los
cormelos pequefios poseen una mayor capacidad para iniciar y completar el proceso de
germinacion de manera rapida y uniforme. En contraste, los demas tratesyigeie incluyeron
cormelos de mayor tamafio y otras condiciones, mostraron valores inferiores tanto en la energia
germinativa de cormelos viables como en el total de cormelos evaluados, lo que sugiere menor

eficiencia fisiolégica en la etapa inicial deecimiento(Figura 27 y 28).

90,00 - 85.00
80,00 A 75.00

60.53
56,25 55,00

viables

21.88
20,00 o 16,67

Energia germimativa de cormelos

250 a 500 750 a1 000 1250a1l 500
Gradiente altitudmal (m s.n.m.)

® Pequeno ®m Mediano Grande

FigeaiZBnerg?2a germinativ@. del ewmaneilios vi abl e
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La energia germinativa de cormelos viables guperior en el
tamanfo pequeio con el 85 % y 75 % en las gradientes altitudinales de 250 a 500 y 750 a 1 000
m s.n. m. respectivamente, mientras en el caso de los demas tratamientos se registré valores
inferiores en la energia germinativa de cormelos viables y totaigsrd 27 y 28). Estos
resultados se deben probablemente a la influencia de los factores ambientales y la procedencia
de los cormeloson respecto a la gradiente altitudjradi como a la descendencia de la especie
lo queconlleva a quéa energia germinativa sea difereaten perteneciendo al mismo género.
También como se evidencia en los resultados del presente estudio la energia germinativa
depende del tamafio de los cormadascontraste difiere lo reportagor MendozaPedroza et
al. (2023), gienesafirman que la energia germinativa es mayotasnsemillas grandesn
comparacioralas pequefas para algunas espeatggdantas agricolas como @hjanus cajan
Ademasse puede atribuir que la variacion de la energia germinativaeasttagionada con la
inmadurezmorfolégicaproveniente de Eplantas madren relacion con la altityes decira
la variabilidad de lamadurez morfolégica es decir aun cuando lasemillss sea
morfolégicamente madusamuchas de ellas puedeser incapaces de germinar, porque
necesitan experimentar una serie de transformaciones fisioldgicgse corrobora Patifio et
al. (2011),al precisaque la lenta germinacidate las semillas estélacionadaon b madurez
o inmadurezmorfologicade las semillas al momento de pdasa germinar. Asi mismo, el
autor antes referido manifiesta queféanilia araceadel cual forma parte eD. plowmanii

presentan dormancia de tipo fisiolégico, es decir, que el embrion no ha alcanestaol@ de
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madurez, lo que implica que el eje embrionario no ha alcanzado un estado de desarrollo apto
para producir suficiente cantidad de citocinind@ambién la variacion de la latencia en la
energia germinativa tomando en consideracion las diferentes gradientes y tamafios de cormelos
se debe posiblemendda interrupcion de inicio dia germinacion de los cormelos aun cuando
se garantizaron las condiciorfagorablesle temperatura que en la fase vivero fue en promedio
de 24,96 °Cque estuvo en el rango de semillas tropicales que pueden germinar mejor en
temperaturas comprendidas entre 20 °C a 25 °C como refiere (Educational Concerns for Hunger
Organization [ECHO], 2023y la humedad del ambiente. Lo que es corroboradd@pssel
(2016), quien refiereque ladormanciade las semillase debeal bloqueo intrinsec@n las
semillas para iniciar la germinaciénemndicioneambientales deumedad, temperatuyduz.
4.3. Descripciondel comportamiento vegetativo de los plantones dé&l. plowmaniicon

relacion al tamafio de cormelos y la gradiente altitudinal

4.3.1. Comportamiento de laaltura del peciolo, altura de la copa y altura totalen

los plantones déD. plowmanii

Los tamafios de los cormelos tuvieron efectos altamente significativos
sobre la altura del peciolo, la gradiente altitudinal afecté de manera altamente significativa
sobre la altura del peciolo en los plantonet De plowmanii Ademas, no se encontro
interaccion estadistica entre los niveles detdfio de cormelo con los niveles de la gradiente
altitudinal sobre la variable mencionada, sierlddente quelos efectos de cada factor
(gradiente altitudinal y tamafo de cormele) manera independientgapla 10).

Los tamafios de cormelos tuvieron efectos altamente significativos sobre
la altura de copaAsi mismgq la gradiente altitudinal n@resentddiferencias estadisticas
significativasrespecto a dicha variaben los plantones ddb. plowmanii Ademas, no se
evidencidinteraccionestadistica entre $miveles del tamafio de cormetonlos niveles de la
gradiente altitudinal sobre Htura de copdo que confirma qués efectos de cada factee
manifiestarde manera independien(fEabla 10).

Con respecto al tamafio deormelos tuvieron efectos altamente
significativos sobre la altura total del plantén. Del mismo mtadgradiente altitudinal afecto
de manera altamente significativa sobre la altura total de los plantori2spitalvmanii no se
enconto interaccion estadistica entre los niveles del tamafio de cormelo con los niveles de la
gradiente altitudinal sobre la variable mencionada, demostrandose que los efectos de cada factor
interactian de manera independig(fitabla 10). En contrast®eréz (2022), en sus resudlits
en promedio para la altura total no registro diferencias significativas cuyo valor alcanzé de 4,68

cm al mes de haber germinado con la aplicacion de 400g de biochar vegetal, seguidamente con
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una media de 2,54 cm con 200 g de biochar vegetal y con una media de 0,71 cm para el testigo
en la especie déracontium loretenseEstos resultados reportados difieren kmoobtenido en

el presente estudio para la misma variable debido probablemente a las condiciones ambientales,
a la especie y a los tratamientos. También se debe al tiempo de evaluacién que para el estudio
en promedio fue de dos meses, razén por el cualiia@ale los plantones fue de mayor tamafio

como se muesti@abla 10 y Figura31).

Tabla 10. Andlisis de la varianza pag efecto de los factoren estudicsobre laaltura del
peciolo (cm), altura de la copa (cm) y altura total de plantones dein.

plowmanii

Variables  Fuentes de variaciéon SC GL CM Fc Sig.
Tamario de cormelo 398,159 2 199,079 5,836 0,008**
Gradiente altitudinal 585,508 2 292,754 8,583 <0,001**

Altura del &
_ Tamafio de cormelo X 133 o5 4 33,256 0,975  0,431°
peciolo Gradiente altitudinal
Error experimental 920,975 27 34,110
Total 2037,667 35
Tamarfo de cormelo 11,529 2 5,764 5,680 0,009**
Gradientealtitudinal 0,626 2 0,313 0,308 0,737
Alturade  Tamario de cormelo x 2898 4 0725 0.714 0 590
copa Gradiente altitudinal
Error experimental 27,399 27 1,015
Total 42,452 35
Tamafo de cormelo 534,264 2 267,132 6,686 0,004**
Altura Gradiente altitudinal 624,348 2 312,174 7,813  0,002**
total del ~ 'amanodecormelox 494314 4 027,828 0,696 0,601
] Gradiente altitudinal
planton Error experimental 1078,817 27 39,956
Total 2348,742 35

ns: No demuestra la existenciadiferencias estadisticas significativas; **: existen diferencias estadisticas altamente significativas (p<0,01).

En la prueba de comparacién de medias de Tukey para los efectos
principales, el uso de los cormelos de tamafio grande favorecié de manera significativa sobre la
altura del peciolo, ademas, los cormelos procedentes de la gradiente altit@8ihal 1500 m

s.n.m. repercutieron en el grupo de plantones con mayor @ahitura de peciolol{abla 11).
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De forma similar, se evidencia que losrmelos de tamafio grande y
mediano influyeron de manera significativa sobre la altura de copa, ademas, los cormelos
procedentes de las tres gradientes altitudinales también influyeron al incremento de la altura de
la copa deds plantones de Dracontiurfiabla 11).

Respecto a la altura total de los plantones, la prueba de comparacion de
medias de Tukey muestra que los cormelos de tamafio grande y mediano favorecieron de
manera significativa, también los cormelos procedentes de la gradiente altitudirzB@a 1
500 m sn. m. ejercieron en el grupo de plantones un mayor valor en la alturartaibéd (L1).

En contrastdPeréz (2022)reportd para la altura total de plantonesDaacontium loretense
mediante la comparacion mdiltiple de Tukey que no hay diferenciadistisi@mente
importantes. Estas diferencias de significancia y no significancia podria deberse a las
condiciones edaficas en donde se sembraron los cormelos y a las condiciones ecolégicas que
fueron diferentes para ambos estudios, miempuapara el presente estudio correspondi6 a la
zona de vida de bosque humedo Premontano Tropic&8Thl para el estudio de Pérez (2022),

fue de bosque humedo Tropical {bh

Tabla 11. Comparacién de medias de los efectos principales para los factores en estudio sobre

la altura del peciolo (cm), altura de la copa (cm) y altura total de plantones (cm) del

D. plowmanii
Variables Tamafio del Gradiente altitudinal (m s. n. m.) Promedio
cormelo 250a500 750a100C 1250a1500 total
Pequeio 10,652,20 10,7483,08 17,3949,61 12,934,32
Altura del Mediano 15,2613,89 12,892,899 22,674#6,08 16,9445,95°
peciolo Grande 23,838,551 13,13#,05 26,268,14 21,0748,58
Promedio otal 16,58%7,60*" 12,252,539 22,114#8,24  16,98+,63
Pequefio 2,3140,80 2,1140,92 2,44+138 2,2910,97
Altura de Mediano 3,8640,34  3,08+1,80 3,2340,60 3,394,007
copa Grande 3,0740,74 3,5841,02 4,0540,66 3,5640,86
Promediootal 3,084,889 2,92+#1,34 3,24#,1C¢ 3,0841,10
Pequeio 12,962,79 12,8583,89 19,83+1055 15,2145,95
Altura total Mediano 19,11#4,20 15,96#4,59 25,9046,32 20,3346,34°
del planton Grande 26,90488,37 16,70#,71 30,31#8,58 24,648,748
Promedio otal 19,66,85" 15,1743,7¢F 25,35+11,37 20,0648,19

Letras diferentes en las mismas filas o columnas determinan significancia estadistica.
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Figura 31 Altura total de los plantones d@l plowmanii

Respecto a las variables de comportamiento vegetativo de los plantones
como altura depeciolo, altura de copa y altura totéds valores fueron mayores para los
cormelos grandes seguido de los cormelos medianos y siendo menor para los plantones
provenientes de cormelos pequefios, lo que evidencia una relacion directa entre etleamario
los cormelos y el crecimiento de los plantonesgdlowmaniies decir, a mayor tamafio de
los cormelos mayor es el crecimiento de las partes vegetativas &opaslacion a la altura
del pecioloCacha(2021), como resultadde la produccion de plantonele Dracontium
loretensea partirde diferentesamanos de cortes de cornthhg a conoceuna mayor altura de
peciolo(19,14 cm)con corte de 10 cnpton corte dé cm (14,25)y con corte d&8 cm (10,60
cm); asi mismoBrenes (2015)jue en plantas deracontium gigasl afio logrduna alturagque
oscilo entrel3 a 85 cmTambiénNurjannah et al. (2021parala especie dé&morphophallus
muelleride la familia Araceae la altura pargoekiolofue de8,72 cmy la altura totade 31,11
cm. Estos valores difieren con respecto a los obtenidos en el presente, gsisiliementese
puede atribuir a la forma delaterial de propagacidgna las especies de las cuales provinieron
el material de propagacién aun cuando son de la misma famitaegd@eliferentes géneros.

En relacion con ehayor tamafio de los plantones alcanzados en el estudio
se deberian a que los cormelos al ser de mayor tartafibién tienen mayor cantidatd
reserva nutricionales quénabrianpermiido un mayor crecimientde los plantoney como
respuesta también un mayor viges decir a la capacidad de los plantones para crecer y

desarrollarse de manera saludablenymenor tiempolo que tendria mayor probabilidad de
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éxito encampo definitivoTambién se puede atribuir a factores genéticasbientaleslebido
gue muchas plantas presentan una mayor resistencia natural a los estredmasbientales
debido a sus caracteristicas genéticas de la especie en gsiedietermina su capacidad de
crecimiento y vigorLo descrito se corrobora con el reportdiEndozaPedroza et al. (2023),
guienesconcluyeron queuandolas semillassongrandesa diferencia de semillas pequeias
generan lantulasy plantonescon mayor exmsion en lasariablesaltura, diametrdbasa)
cantidad de foliolosdiametro de la copa, entre otras caracteristicsle vigor de planta.o
gue se reafirma con lo reportado por BrfNewasy y SancheRomero (2022)quienes,
concluyen que los factores ambientales y el origen de las semillas influyen en el crecimiento de
las plantulas.

4.3.2. Diametro basaly superior del pecioloenlos plantones deD. plowmanii

Se registré que los tamafos de los cormelos tuvieron efectos altamente

significativos sobre el diametro basal y superiorpaeiola

Tabla 12. Andlisis de la varianza para el efecto de los factores en estudio sobre el diametro
basal del peciol¢mm) y diametro superior del peciolo (mm) en los plantones del

D. plowmanii
Variable Fuentes de variacion SC GL CM Fc Sig.
Tamanfo de cormelo 24,469 2 12,235 16,928 <0,001**
Diametro Gradiente altitudinal 18,684 2 9,342 12,926 <0,001**
basal del ~1amafiodecormelox 34995 4 0976 1,351 0,277
' Gradiente altitudinal
peciolo Error experimental 19,514 27 0,723
Total 66,572 35
Tamanfo de cormelo 8,471 2 4,235 11,323 <0,001**
Diametro Gradientealtitudinal 9,201 2 4,600 12,298 <0,001**
superior 1amanodecormelox 4445 4 0285 0,763  0,558°
_ Gradiente altitudinal
del peciolo Error experimental 10,100 27 0,374
Total 28,914 35

ns: No demuestra la existencia de diferencias estadisigpaicativas; **: existen diferencias estadisticas altamente significativas (p<0,01).

Se encontré que los tamafios de los cormelos tuvieron efectos altamente
significativos sobre el diametro basal del peciolo, de igual forma la gradiente altitudinal

presend una influencia altamente significativa sobre el diametro basal del peciolo en los
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plantones deD. plowmanii Sin embargpno hubo interaccion estadisticamente significativa
entre ambos factores, lo que indica que sus efectos se ejercen de manera independiente sobre €
didmetro basal del pecioldgbla 12).

Con respecto al didmetro superior del peciolo, los tamafios de cormelos y
las gradientes altitudinales ejercieron efectos altamente significativos en los plantddes del
plowmanii no encontrandose interaccion estadistica entre los tamafios de cormelos y las
gradientes altitudinales sobre la variable mencionada, por consiguiente, los efectos de los

factores influyeron de manera independieiii@b(a 12).

Tabla 13. Comparaciérme medias de los efectos principales para los factores en estudio sobre
el diametro basal del peciolonm) y diametro superior del peciolo (mm) en los

plantones deD. plowmanii

Tamafio del Gradiente altitudinal (m s. n. m.) Promedio
Variables

cormelo 250 a 500 750 a 1000 1250 a 1500 total
Pequefio  3,48+Q36 3,11+Q30 4,1040,97 3,5610,7C
Didmetro basal Mediano  4,414#,37 3,93#,82 5,924#,97 4,75#,12
del peciolo Grande 6,0341,23 4,19#0,61 6,514#1,32 5,574,444
Promediootal 4,64#1,3° 3,7440,7F 5,514,468 4,63+138
Pequefio  2,40+013 2,11+025 2,88+078 2,46x054°
Diametro superior  Mediano 3,08+Q35 2,41+051  3,58+Q34  3,02+062°
del peciolo Grande 3,74480,77 2,71+036  4,50#1,20 3,65+109
Promediootal 3,0740,73% 2,41+044° 3,65+104* 3,04#0,91

Letras diferentes en las mismas filas o columnas determinan significancia estadistica.

Realizada la prueba de comparacion de medias de Tukey para los efectos
principales, el uso de cormelos de tamafio grgndediandavorecio de manera significativa
sobre el diametro basal del peciolo, asi mismo, los cormelos procedentes de la gradiente
altitudinal comprendida entre 1 250 a 1 500 m &. tuvieron mayores valores en el grupo de
plantones con mayor valor en la variable antes desGatalg 13).

De manera similar, para el diametro superior del peciolo se evidencia que
los cormelos de tamafio grande influye de manera significativa sobre el incremento. Del mismo
modo los cormelos procedentes de la gradiente altitudinal entre 1 250 a 1 500 m. s.
resaltaron en el grupo de plantones con mayor valor en el diametro superior del peciolo del

planton [abla 13).



53

e
=]
1

6.51

&
o

3.0

Diametro basal del peciolo (mm)

250 a 500 750 a 1000 1250 a 1500

Gradiente altitudinal (m s.n.m.)
B Pequeidio m Mediano ® Grande

Figura 32. Diametro basal del peciolo de los plantonesidgdlowmanii
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Figura 33. Diametro superior del peciolo de los plantonesiigdlowmanii

Respecto al diametro basal y superior del peaolno se muestra en la
(Figura 32y 33) para ambos casos se observa un patron en general donde los diparatros
ambasvariables fueron mayores las que procedieron de corrdel@snafno grande con 6,51
mm para el diametro basal y 4,50 mm para el didmetro sumianismo para lanayor

gradienteevaluados a los tres meses y medio en promedio. Pavsdsdamanos de cormelos
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y gradientesltitudinales el diAmetro basal y superior del pediatovalores fueron inferiores.
En contrastd’eréz (2022)reportdun diametro basa¢én promediadel peciolo en plantas de
Dracontium loretenssometidos a tratamientos con aplicacién de biochar veigetde 1,53
mm con 400 g de biochar vegetAki mismoBrenes (2015)obtuvo diametres basaes del
peciolocomprendidos entr@,8 a 5,5 cm en la espe@@acontiumgigas Estas diferencias se
puederatribuir a las especiate Jergon Sach@mo el caso parcular cel D. gigasquepor
su naturaleza desde que emesgeeciolo se destaca por tener diametro de mayor grosor con
respectoal D. plowmaniidel presente estudio i reportado par&l D. loretenseque son
menores el diametro basal y superior del pecidlambién Kandasamy et al. (2020),
concluyeron quéas semillas grandes producermo resultadoplantascon mayores tamarfios
en sus partes vegetativas, asi como en su.vigor
4.3.3. Didmetro de la copaenlos plantones deD. plowmanii

Los tamafios de los cormelos tuvieron efectos altamente significativos
sobre ediametro de la copde igual formdas gradients altitudinaksinfluyeronde manera
altamente significativa sobre el diametro de la copa en los planton&s gkdwmanii No
obstanteno seevidencidinteraccion estadistica entre los tansdi® cormelgy las gradients
altitudinakessobre la variable mencionada,queindicaquelos efectos de cada factor soe

manera independient&gbla 14).

Tabla 14. Andlisis de lavarianza para el efecto de los factores en estudio sobre el dimetro de

la copa(cm) en los plantones dBl. plowmanii

Fuentes de variacion SC GL CM Fc Sig.
Tamanfo de cormelo 294,108 2 147,054 18,955 <0,001**
Gradiente altitudinal 210,397 2 105,198 13,560 <0,001**

Tamarno de cormelo x

_ o 23,992 4 5,998 0,773 0,552

Gradiente altitudinal

Error experimental 209,469 27 7,758
Total 737,966 35

ns: No demuestra la existencia de diferencias estadisticas significativas; **: eifistencias estadisticas altamente significativas (p<0,01).

Efectuadola prueba de comparacion de medias de Tukey [sara
determinaciéon dios efectos principales, los cormelos de tamafio gramaediananfluyeron

de manera significativa sobre el diameadela copaal igual quelos cormelos procedentes de
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la gradiente altitudinalomprendida entr&250 a 1500 m sn.m.y 250 a 500 m s. n. rejercid

un mayorvalor en el diametrde la copalelos planbnes(Tabla 15).

Tabla 15. Comparacion de medias de los efectos principales para los factores en estudio sobre

el didmetro de la cop@m) en los plantones dBl. plowmanii

Gradiente altitudinal (m s. n. m.) Promedio
Tamafo del cormelo
250a500 750 a 1000 1250 a 1500 total
Pequerio 12,4#2,37 10,621,62 1495457 12,68:3,37
Mediano 17,242.48 13,33:2,00 20,24:391 16,94t3,96
Grande 21,682,00 15,53+1,40 21,65:3,05 19,623,658
Promedio otal 17,134,448 13,16:2,60° 18,954,63 16,414,59

Letras diferentes en la misma filas o columna determinan significancia estadistica.
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Figura 34. Diametro de copa de los plantones@eplowmanii

Con respecto al diametro de la copa se dest@acanayores valores los
plantones provenientes de cormelos de tamafio gesidese debe probablemente a que los
cormelos de mayor tamafio contienen mayor cantidad de reservas nutricionales que habrian
generado como respuestain mayor crecimiento de la copa de los plantones. También se
podria atribuir quea mayor didmetro de la copa responderia o estaria relacionado a un mayor
potencial fotosintético en respuesta a un area foliar mayor que pesmde la eprgia de la
luz solar que utilizan las plantas para transformar el agua y el diéxido de carbono en glucosa

(azucar), que aprovecha como alimento las plantas por consiguiente perraitirlaayor
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crecimiento de la copa y otras partes vegetativa®.dplowmanii Lo antes descrito es
corroborado poHernandezRamos et al(2022), quienes afirmague lacopade las plantass
un interfaz dinamig entre la copa y los factoregsmosférios cuyafuncion esde regular la
variacion de la temperatura, creaitroclimaspara un adecuado crecimiento de las plantas

4.3.4. Longitud de la lamina foliar, area foliar y nimero desegmentodobulados en

plantones delD. plowmanii
Los tamafos de los cormelos tuvieron efectos altamente significativos

sobre la longitud de lamina foliat igual queas gradients altitudinalkesen los plantones del
D. plowmanij no encontrandosateraccion estadistica entresltamafia de cormels y las
gradients altitudinakescon respecto a la longitud de la lamina fqolaribuyéndose los e€tos

delos factoresle manera independienteapla 16).

Tabla 16. Andlisis de la varianza para el efecto de los factores en estudiol@ogited de
lamina foliar (cm), area foliar (crf) y nimero de segmentos lobulades los

plantones deD. plowmanii

Variable  Fuentes de variacion SC GL CM Fc Sig.

Tamafio de cormelo 87,200 2 43,600 18,894 <0,001**

, Gradiente altitudinal 24,233 2 12,117 5,251 0,012~
Longitud Tamafio de cormelo x
delamina . . 8,625 4 2,156 0,934 0,459
toliar Gradiente altitudinal
Error experimental 62,306 27 2,308
Total 182,364 35

Tamarfo de cormelo 27492,617 2 13746,309 12,764 <0,001**
Gradiente altitudinal 13645,24C 2 6822,620 6,335 0,006**
Tamarno de cormelo x

Area foliar Gradiente altitudinal 2932,765 4 733,191 0,681 0,611°
Error experimental 29077,07¢ 27  1076,929
Total 73147,70z 35
Tamanfo de cormelo 0o 2 0
NUmero Gradiente altitudinal 0O 2 0
de Tamario de cormelo x
segmento:  Gradiente altitudinal 0 4 0
lobulados Error experimental 0 27 0
Total 0 35

ns: No demuestra la existencia de diferencias estadisticas significativasse demostré diferencias estadisticas por ausencia de variabilidad
en las repeticiones; existen diferencias estadisticas significativas (p<Q,85)existen diferencias estadisticas altamente significativas
(p<0,01).
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Con referencia al area foliar el tamafio de cormelos tuvieron efectos
altamente significativos al igual que las gradientes altitudinales en los planton8s del
plowmanii no encontrandosmteraccion estadistica entre los tamafios de cormelos y las
gradientes altitudinales sobre la variable mencionada, si ndoguefectos corresponderian a
cada factor de manera independieftabla 16). Respecto ahimero de segmentos lobulados
para los factores como tamafios de cormelos y las gradientes altitudinales no se demostro

diferencias estadisticas por ausencia de variabilidad en las repet{diabks16).

Tabla 17. Comparacién de medias de los efegoscipales para los factores en estudio sobre
longitud de lamina foliacm), area foliar (cr¥) y nimero de segmentos lobulados

en los plantones dé&l. plowmanii

Tamafio del Gradiente altitudinal (m s. n. m.) Promedio
cormelo 250 a500 750 a 1000 1250 a 1500 total

Pequefio  684+148  6,86+110  8,07#220 7,304,617

Longitud de  Mediano  11,04#,46 8,23#1,15 1046+1,64 9,864,812

lamina foliar ~ Grande 11,33#6,83  9,624#,97 11,912,19 10,954,668

Promediootal 9,73+2,44° 8,24#1,53 10,15+2,47  9,37£,28

Pequefio  46,08#8,44 39,24#11,16 69,7#41,87 51,68+28,12

Mediano  81,07£8,69 61,69#9,87 109,30+37,12 82,19:33,54

Grande  136,1055,82 78,83#5,44 143,1089,04 119,35#4727

Promedio otal 87,75451,62° 59,9222 2P 107,37%47,44 8501+45,71

Pequefio 3,00+00 3,00+00 3,00+00 3,00+00

Variables

Area foliar

Nimerode  \\ 4iano 3,00+00 3,00+00 3,00+00 3,00+00
segmentos Grande 3,00+00 3,00+00 3,00+00 3,00+00
lobulados

Promediootal  3,00+00 3,00+00 3,00+00 3,00+00

Letrasdiferentes en las mismas filas o columnas determinan significancia estadistica.

Realizada la prueba de comparacion de medias de Tukey para los efectos
principales, los cormelos de tamafio grande y medianertunun efecto significativo sobre la
longitud de la lamina foliar al igual que los cormelos procedentes de la gradiente altiiedinal
1250 a 1 500 m .. m. influyeron en el grupo de plantones con mayores valores en la longitud
de lamina foliar de loplantonesTabla 17).

En la prueba de comparaciéon de medias de Tukey para los efectos

principales, los cormelos de tamafio grande ieftagde manera significativa sobre el area
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foliar, al igual que los cormelos procedentes de la gradiente altitudinal de 1 250 a 1 500 m s.
m. (Tabla 17).

En la prueba de comparacién de medias de Tukey para los efectos
principales, con relacién a los tres tamafios de cormelos y las tres gradientes altitudinales
favorecieron de manera significativa sobre el nimero de segmentos lobilallas1(y).
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Figura 35. Longitud de lamindoliar de los plantones d&l. plowmanii
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Figura 36. Area foliar de los plantones dl plowmanii
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En referencia a la longitud de la lamina foliaelarea foliar que se
muestra en laFigura 35y 36) los mayores valores para ambos indicadores resultaron en los
plantones producidos a partir de cormelos de tamafos grandes y en menor medida para
cormelos de los otros tamafoBstos resultados sarroborads por los autoredendoza
Pedroza et al. (20233l sefialar quel area foliaren plantones producidesn semillagrandes
tiene como resultado mayor area foliar, contrariamente cuando son semillas pequefias el area
foliar es menarContrariamenté’anlong et al. (2007 yefieren en plantulas producidds la
especieLigularia virgaurea con semillas pequefias y grandes encontrarondiferencia
significativas en la relacion de area folidgstas diferencias y en algunos casos contradictorios
respecto a la longitud déminay area foliar se debe probablemente a la edad de la planta de
donde procedieron los cormelos @ plowmanij la especie, procedencia del material
vegetativo y su habitat natural de origen.

4.3.5. Numero hojas brotadasenlos plantones deD. plowmanii

Los tamafios de los cormelos no tuvieron significacoa respecto al
namero de hojas brotada€ontrariamentda gradiente altitudinaki influyd de manera
altamente significativa sobed nimero de hojas brotadas en los plantone®delowmanij
no encontrandoséteraccion estadistica entre los tamsafle los cormels y lasgradients

altitudinalkessobre la variableeferida (Tabla 18).

Tabla 18. Andlisis de la varianza para el efecto de los factores en estudio sobireegb de

hojas brotadaen los plantones dé&l. plowmanii

Fuentes de variacion SC GL CM Fc Sig.
Tamarfo de cormelo 0,056 2 0,028 0,092 0,912
Gradiente altitudinal 6,347 2 3,174 10,526  <0,001**

Tamafo de cormelo x

_ o 2,267 4 0,567 1,880 0,143

Gradiente altitudinal

Error experimental 8,141 27 0,302
Total 16,811 35

ns: No demuestra la existencia de diferencias estadisticas significativas; **: existen diferencias estadisticas altéfinatitesifp<0,01).

En la prueba de comparacion de medias de Tukey para los efectos
principales, con relacion a los tres tamafios de cormelos no tuvieron influencia sobre el nimero

de hojas brotadas, pero el gradiente altitudinal comprendidol@stéa 1 500 m s. n. m.
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favorecieron de manera significativa sobre la variable mencionada en plantorigs de
plowmanii(Tabla 19).
Tabla 19. Comparacion de medias de los efectos simples para los factores en estudio sobre el

namero dehojasbrotads en los plantones dé&l. plowmanii

Gradiente altitudinal (m s.n. m.) Promedio
Tamanfo del cormelo
250 a 500 750 21000 1250 a 1500 total
Pequerio 2,06+031 2,254,94 2,50+074 2,27+Q67
Mediano 1,88+025 1,69+038 3,00+054 2,19+0712
Grande 2,384),66 1,50+035 2,94+038 2,274,76
Promedio otal 2,10+046° 1,81+065 2,81+057% 2,24+069

Letras diferentes en las mismas filas y/o columnas determinan significancia estadistica.
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Figura 37. Numero dehojasbrotadasen los plantones dé&l. plowmanii

Sobre el Amero dehojasbrotadasen los plantones d&. plowmaniila
mayor cantidad se presentd en los tres tamafios de cormelos correspondiente a la gradiente
altitudinal altitud de 1 250 a 1 500 mrs.m. con un total de 8,44 brotes en el periodo de tres
meses y medio en fase de vivero desde el inicio de germinacion. Al reBeeéin(2022),
preci parala especie d®racontium loretenséa emisiénesde un brote por cormeldcEstas
diferencias posiblemente se pueden atribuir a la especie, condiciones de propagacién en vivero
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y el tiempo de evaluacion en razon que normalmente para las espegésateDracontium

emiten gradualmente brotes en la medida que los primeros brotes se van secando.



V. CONCLUSIONES

Se determinarolas especieB. plowmaniiy D. Croatii en el ambital eclo r r b&okbgico

del rio Huallaga tramo comprendido entre los distritos de Campanilla departate&ato
Martin y Mariano Dadmaso Beraun departamef@bluanuo.

El poder germinativo para la espedaD. plowmaniifue del 100 %enc o r mpeebuef®s
paralas tres gradientealtitudinales, entre 90 a 95 % #@&mmafo mediangy cormelos
grandes entre 80 a 95 %. Pasaelnergiag e r mi reracbrmelos viablesle tamafio
pequeiidueron mayores d85 %para la gradiente altitudinal de 750 a 1 000 m 8.

El comportamiento vegetativo de los plantone®dplowmaniien sus diferentesr gan o s
vV e g edsdetaiparte aéremn la altura del peciolo, altura de la copa, altura total, diametro
basal de peciolo, diAmetro superior del peciolo, diametro de la copa, longitud de lamina
foliar, area foliar y didmetro de lamina foliar sobresatidos plantones propagados a partir
decormelos grandgsroveniente de lagradiente altitudinal 1 250 a 1 560s.n. m.
Existeinfluencia del tamafio de o r mld goadiente altitudinal sobre el comportamiento

ger mi yweepgetawo deD. plowmaniien fase de vivero



VI. PROPUESTAS A FUTURO

Realizar trabajos de investigacion sometiendo los cormelosDdep | owmani i
tratamientos pre germinativ@sfin de homogenizael inicio y disminuir el tiempo del
proceso de germinacion.

Ejecutarestudios utilizando sustratos organidesresiduos vegetaldescompuestgsara

la germinaciorde cormelos ya cria deplantones deD. plowmaniien fase viver@on el

fin de mantener la uniformidad de la humedad.

Implementar investigaciongsra establecer la relacion entre el tamafio de cormo de donde
provienenlos cormelos con la germinacion y el comportamiento vegetatied.
plowmaniien fase vivero y campo definitivo.

Realizar trabajos davestigaciércon cormeloprocedetes de ros departamentgscon
diferentes tamanas fin de reafirmar los resultados geksentestudio.



VIl.  REFERENCIAS

Agencia Peruana de Noticias [ANDINA]. (2023). San Martin: resaltan propiedades medicinales
de planta nativa jergén sachfaNDINA https://andina.pe/agencia/notiganmartin
resaltanpropiedadesnedicinalesplantanativajergonsacha951831.aspx

Ashworth, S. (2002)De semilla a semilla: técnicas de conservacion y cultivo de semillas para
horticultores Kent Whealy https://theswissbay.ch/pdf/Books/Survival/Farming,
%20Animalraising,%20Homesteading/Farming%2Bgardening/Gardening/Seeds/Seed
%20t0%20Seed%20Complete.pdf

Asner, G. y Martin, R. (2016). Convergent elevation trends in canopy chemical traits of tropical
forests.Global Change Biology, 48), 22162227. doi: 10.1111/gcb.13164

Alzugaray, C., Carnevale, N., Salinas, A., y Pioli, R. (2007). Factores bidticos y abi6ticos que
afectan la calidad de las semillas 8ehinopsis balansa&ngl. y Aspidosperma
guebracheblanco Schitdl. Revista Iberoamericana de Micologi@4, 142147.
https://www.reviberoammicol.com/20@4/142147 .pdf

Barreto, G. y Vilchez, R. (2021 aracterizacion quimica analitica del extracto vegetal
hidroalcohdlico de las hojas y tallos de Dracontium aff. spruceanum (Schott) G.H. Zhu
[Tesis de pregrado, Universidad Norbert Wiener]. Repositorio institucional Norbert
Wiener.https://hdl.handle.net/20.500.13053/5668

Benito, P. (2012)Comportamiento de Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze a tratamientos pre
germinativos en campo definitivo y diferentes niveles altitudinales, Quishuar, Tayacaja,
Huancavelica. [Tesis de pregrado Universidad Nacional del Centro del Perdl].
Repositorio institucional UNCP https://repositorio.uncp.edu.pe/bitstream/handle/20.
500.12894/2611/Benito%20Amaro.pdf?sequence=1

Bassel, G. (2016). ¢Crecer o no creceffends in Plant Science, @), 498505.
https://doi.org/10.1016/j.tplants.2016.02.001

Bewley, Jy Black, M. (1985) Seeds. Physiology of Development and GerminaBpninger
Science and Business Media.https:/link.springer.com/book/10.1007/9181615
17474

Brenes, L. (2015)Brotacion de tubérculos, crecimiento y fenologidddacontium gigasSan
Ramon, Costa Rica. Revista Pensamiento Actual, 14 (23).
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/pensamietiwal/article/view/19194

Bocanegra, M. (2007)Estudio preliminar de la composicidon fitoquimica de extractos de

cormos de la especigracontium loretense Krausg(gon sacha) y su variacion segun


https://andina.pe/agencia/noticia-san-martin-resaltan-propiedades-medicinales-planta-nativa-jergon-sacha-951831.aspx
https://andina.pe/agencia/noticia-san-martin-resaltan-propiedades-medicinales-planta-nativa-jergon-sacha-951831.aspx
https://hdl.handle.net/20.500.13053/5668
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/pensamiento-actual/article/view/19194

65

su ubicacion geogréficdTesis de pregrado Universidad Nacional de San ikart
Repositorio institucional USM. https://tesis.unsm.edu.pe/handle/11458/96

BravoNavas, M. y SancheRomero, C. (2022). Comportamiento de germinacion y
crecimiento temprano de plantulas Aieies pinsapdoiss. SemillasPlantas 11(20),
2715.https://doi.org/10.3390/plants11202715

CachaZ. (2021).Propagacion de Dracontium loretense Krause. (Sacha jergdrgves de
tres tamafos de cortes de cormo con tres dosis de enraizante en Tingo[Vesis.
pregrado, Universidad Nacional Agraria de la Selva]. RepositwstiucionalUNAS.
https://repositorio.unas.edu.pe/handle/20.500.14292/2050

Caro, D., Ocampo, Y., Castro, J., Barrios, L., Salas, R. y Franco, L. A. (Bdt#®ctive effect
of Dracontium dubium against Bothrops asfgomedicineandPharmacotherapy89,
11051114. http://dx.doi.org/10.1016/j.biopha.2017.02.080

Chacén, R. (2018Pruebas de vigor en semillas dea mays L(maiz)[Tesis para optar el
pregrado Universidad Nacional Agraria La MolindgpositorianstitucionalUNALM.
http://repositorio.lamolina.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12996/3468/chauion
milagrosjudith.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Collantes I., Gortalves, E.,y Yoshida, M. (2011). Constituyentes quimicos del tubero de
Dracontium spruceanur(Schott) G. Zhu eXracontium loretens&rause (Araceae).
Revista de la sociedad quimica del Reri(2), 117126. http://www.scielo.org.pe/
sciel8o.php?script=sci_arttext&pid=S18&64X2011000200004

Corporacioén para el Desarrollo Sostenible del Sur de la AmaZ@60@7i 2012). Informe de
gestion consolidado periodo institucionltps://www.corpoamazonia.gov.co/files/
Informes/gestion/institucion&d007 2012.pdf

Cronquist, A. (1981)An integrated system of classification of flowering pla@slumbia
University Press. 6 (3). urn:oclc:record:1150051325.

Educational Concerns for Hunger Organization [ECH@(23). Factores que influyen en la
germinaciéon de semillasECHOcommunity. https://www.echocommunity.org/es/
resources/ce935a&2ed4d0bbafs 5411b3a7d600#go_here 3

Fatima, S., Hameed, M., Ahmad, F., Ahmad, M, Khalil, S. y Munir, M., Ashraf, M., Shafique,
K. y Kaleem, M. (2022). Respuestas estructurales y funcionales en la distribucion
generalizada de algunas gramineas dominantes a lo largo de gradientes climaticos de
altitud. Flora 289 doi: 10.1016/j.flora.2022.152034

Fernandez, M. (2020). Comportamiento de las plantas a estimulos (dia y noche).

https://comportamientode.com/otrseresvivos/comportamientale-las-plantas/


https://tesis.unsm.edu.pe/handle/11458/96
https://doi.org/10.3390/plants11202715
https://repositorio.unas.edu.pe/handle/20.500.14292/2050
http://repositorio.lamolina.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12996/3468/chacon-rubio-milagros-judith.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.lamolina.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12996/3468/chacon-rubio-milagros-judith.pdf?sequence=1&isAllowed=y

66

GarciaBenadi, A. y Del Rio, J. (2013). ¢ Sabias que la altitud se define como la distancia
vertical de un punto de la tierra al nivel del marfhedida.Revista Espafiola de
Metrologia,(4), 8391. https://upcommons.upc.edu/handle/2117/19962

Gonzales, L. (208). Efecto hipoglucemiante del extracto hidroalcohdlico de raiz de
DracontiumSpruceanum &hott) G.H Zhu JergbnSacha) en ratas albinagTesis de
ingenieria, Universidad Inca Garcilaso de la Vega]. Repositosiitucional UIGV.
http://repositorio.uigv.edu.pe/handle/20.500.11818/3952

Gupta, A, Negi, M., Nandy, S., Alatalo, J, Singh, V. y Pandey, R. (2019). Evaluacion de la
vulnerabilidad de los sistemas socioambientales al cambio climatico a lo largo de un
gradiente altitudinal en el Himalaya indio.Ecol. Indic. 106, doi:
10.1016/j.ecolind.2019.105512

Hartmann, T., y Kester, E. (1982)3ed.). Propagacion de plantas y principios basicos
CECSANttps://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/pluginfile.php/103985/mod_resource/cont
ent/1/Propagacion%20de%?20plantas.pdf

Hernandez, R., Fernandez, ¢ Baptista, P. (2014Metodologia de la investigaciq6?® ed.)
México.https://apiperiodico.jalisco.gob.mx/api/sites/periodicooficial.jalisco.gob.mx/fil
es/metodologia_de_la_investigacienroberto _hernandez_sampieri.pdf

HernandezqRamos,J., ReyesHernandez, Vy BeltranRodriguez, L. (2022). La copa como
indicador fotosintético relevante en el manejo forestal de bosgogdadosRevista
Mexicanade Ciencias Forestalesl3(74), 433. https://doi.org/10.29298/rmcf.v13i74.
1267

Horturba. (2016). Conservacion de la semilla. Boletin electronico. Horturba.
http://www.horturba.com/castellano/cultivar/ficha_manejo.php?l D=15

Instituto de Investigacion de la Amazonia Perudi#P]. (1997. Plantas Medicinales de la
Amazonia Peruana. Estudio de su uso y cultivo. Iquitos, Pt/ www.iiap.org
pe/upload/publicacion/CDinvestigacion/iiap/iiap2/Presentacion.htm

Kandasamy, S., Weerasuriya, N., Gritsiouk, G., Patterson, G., Saldias, S., Ali, S. y Lazarovits,
G. (2020). La variabilidad del tamafio en el lote de semillas afecta el equilibrio
nutricional de las semillas, el vigor de las plantulas, la composicién rnaoel el
rendimiento de las plantas de los hibridos de maigronomia, 1(R), 157
https://doi.org/10.3390/agronomy10020157

Kewlani, P., Negi, V, Bhatt, I, Rawal, R y Nandi, (8021). Concentracion de nutrientes del
suelo a lo largo de gradientes altitudinales en el Himalaya occidental indio.

Scandinavian Journal of Forest Research(238), 98104.


https://upcommons.upc.edu/handle/2117/19962
http://repositorio.uigv.edu.pe/handle/20.500.11818/3952
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/pluginfile.php/103985/mod_resource/content/1/Propagacion%20de%20plantas.pdf
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/pluginfile.php/103985/mod_resource/content/1/Propagacion%20de%20plantas.pdf
https://apiperiodico.jalisco.gob.mx/api/sites/periodicooficial.jalisco.gob.mx/files/metodologia_de_la_investigacion_-_roberto_hernandez_sampieri.pdf
https://apiperiodico.jalisco.gob.mx/api/sites/periodicooficial.jalisco.gob.mx/files/metodologia_de_la_investigacion_-_roberto_hernandez_sampieri.pdf
https://doi.org/10.3390/agronomy10020157

67

Mejia, K y Rengifo, E. (2000Plantas medicinales de uso popular en la Amazonia peruana
Agencia Espafola de Cooperacion Internaciorwtp://www.iiap.org.pe/upload/
publicacion/I017.pdf

MendozaPedroza, S., Ménddzaona, E., Pére€ruz, K., Hernandetivera, A., Escalante
Estrada, J. y Dominguédartinez, P. (2023). Tamafio de semilla y su efecto sobre el
crecimiento de plantulas dmjanus cajanL) Millsp. Fitotecnia Mexicana, 4@-A),
497-504. https://doi.org/10.35196/rfm.2023.4A.497

Mi x an, Ji.de(n202f2)c.aci -n de metabolitos secu
spruceanum (JBegi-n dGeachrggr ado, Uni ver si
Sel val]. Repositorhitot pisn:s/t/irteupcoiso ntaolr i bNAIS. a

14292/ 2279

Moreno, P. (2023)Caracterizacion fitoquimica, fenoles totales y capacidad antioxidante en
extractos de Sacha Jergdn (Dracontium loretense krause), hojas de Caimito (Pouteria
caimito) e Ishanga (Laportea aestuar3)esis de Pregrado, Universidad Nacional
Agraria de la Selva]. Repositorio institucional UNAStp://repositorio.unas.edu.pe/
bitstream/handle/20.500.14292/2461/TS_PNMC_2023.pdf?sequence=1

Nurjannah, H., Umar, M. y Sodikin, E. (2021Germination of porangAmorphophalus
mueller) from differentbulbil to various planting medi&iological Research Journal,
7(2). https://doaj.org/article/f7b0bb9905e643b79ffa7372a32789%ee

Patifio, N., Mosquera, F. y Tulio, R. (201Bfecto inductor del agua de coco sobre la
germinacién de semillas y brotamiento de los cormos de la hierba de la equis
Dracontium grayumianum.Acta Biolégica Colombiana, 16), 133 i 142.
https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=319027887010

Pérez, Fy Pita, J. (2001)Viabilidad, vigor, longevidad y conservacion de semillas. Ministerio
de Agricultura Pesca y AlimentacionUniversidad Politécnica de Madrid.
https://www.coiaclc.es/wjoontent/uploads/2016/05/Viabilidad.pdf

Pérez, S. (2022)Efecto de sustrato de biochar vegetal engkrminacién de kamatonki
(Dracontium loretense Krause) en el fundo el cedro, yacupato, Yarinacpass
pregrado Universidad Nacional Intercultural de la Amazonia] Repositorio UNIA.
https://repositorio.unia.edu.pe/items/30ef9¢®774499e93e6105878676e08

Poulsen, K. (1993). Calidad de la semilla: concepto, medicidon y métodos para aumentar la
calidad. Centro de semillas forestales de DANIDwtps://www.sciencedirect.com/

topics/agriculturabndbiologicatsciences/seequality


https://doaj.org/article/f7b0bb9905e643b79ffa7372a32789ee
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=319027887010
https://www.coiaclc.es/wp-content/uploads/2016/05/Viabilidad.pdf

68

Ramon, R. y Mendoza, C. (2002). Efecto del deterioro-pmge sobre la germinacion de la
semilla asexual de cinco variedades de cafia de aZdewista de la Facultad de
Agronomia 194), 379389. https://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid
=S037878182002000400002

Rodriguez, I.Adam, G. y Duran, J. (208). Ensayos de germinacién y andlisis de viabilidad y
vigor en semillas. Agricultura Revista Agropecuaria (912), 836-842.
https://oa.upm.es/45493/

Servicio Naci onal de Met eor ol og?2a e Hi dr o
hi dr omet elotrtop s .g/i cwww. senamhi . gob. pe/ ?p=e

Shipley, B.;K e d,dPy (1987). Los conceptos individualista y de unidad comunitaria como
hipotesis refutabled/egetacion, 691i 3): 47 55. doi:10.1007/BF00038686

Souza, M. y Fagundesque, M. (2014). Seed Size as Key Factor in Germination and Seedling
Development of Copaifera langsdorffii (Fabaceae).American Journal of Plant
Sciences, 7). http://dx.doi.org/10.4236/ajps.2014.517270

Supo(2Q@ilS4e)mi nari os de I nvestigaci -n Cient?2f
Aprendi Biapeshtatdpgs:t/i/clbpacoks. googl e. com. pe/

Supo, J. y ZMedmndad ogHa @§202@)..i Bveosetsit @gaé i
https:// books. google.com. pe/ books?i d=Wru

Tayl o@9p®¥er bal Secrets of.t,heCoRpayirnifgohrteesat , b y2
urn: |l cp: herbal secr et7sac8td &1 B0 t8arydl8:6e2p520:ea 7

Tr ujGolnlzes8l ez-Moda, TMr r 8Bal | est a, R y Brevik, |
| as propiedades fisicoqu?micas de suel os
Col onkbniva.ronment al8 (Ed)r,t hl 0S&.i ethcci@:z2200@-3 5007
w

Valla, J.(2004. Botanica: morfologia de las plantas superidresnisferioSur S.A. https://w
ww.academia.edu/114572768/Morfologie_las_plantas_superiores_Juan_J Valla

Vargas, M. (1991). Factores que afectan la germinacion de senRigmsitorio Institucional
de la Universidad de Costa Rica. p4t]. https://hdl.handle.net/10669/78728

Velazquez, H. (2014 Estudio fisiolégico en familias prolificas de un lote de produccion de
semilla de la variedad de majlaguan [Tesis de Maestria, especialidad@ranos y
Semillas. Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro] Repositorio UAAAN.
http://repositorio.uaaan.mx:8080/xmlui/handle/123456789/7476

Verde, M. (2014)Influencia de dos sustratos y tres tamafos de semilla en la germinacion y

crecimiento inicial de la caoba (Swietenia macrophylla King.) en Tigoa [Tesis


https://oa.upm.es/45493/
https://www.senamhi.gob.pe/?p=estaciones
https://books.google.com.pe/books?id=RlzmrQEACAAJ
https://books.google.com.pe/books?id=WruXzQEACAAJ
https://hdl.handle.net/10669/78728

69

pregrado Universidad Agraria de la Selva] Repositomstitucional UNAS.

https://repositorio.unas.edu.pe/server/api/core/bitstreams/12a806&d 15-a394
5b6332a48494/content

Vil chez, HKEstu(d2®l79gt.nobot8nico de especies

ash8ninkas y su tendencia [aTesdest edd opoEe

Universidad Naci onal Mayor de
https:// docs. bvsalud. or gé¢tbn dold adtesrsepfe/ ad Oels8 /
medi ciemalessnuni dade_hFMcl I r. pdf

Yanlong, H., Mantang, W., Shujun, W., Yanhui, Z., Tao,WMGuozhen, D. (2007). Efecto del
tamafo de la semilla en el crecimiento de las plantulas bajo diferentes condiciones de
luz en la hierba clonaligularia virgaurea en la meseta de Qinghaibet. Acta
Ecolégica Sinica, 2(B), 30913108. https://doi.org/10.1016/S182R32(07)600638B

Zhu, G.y Croat, T. (2004Revision of Dracontium (Araceadnnals of the Missouri Botanical
Garden, 91 593667. https://www.researchgate.net/publication/288271650 Revision__
of Dracontium_Araceae


https://repositorio.unas.edu.pe/server/api/core/bitstreams/12a807ad-3d67-4f15-a394-5b6332a48494/content
https://repositorio.unas.edu.pe/server/api/core/bitstreams/12a807ad-3d67-4f15-a394-5b6332a48494/content
https://docs.bvsalud.org/biblioref/2018/03/880124/estudio-etnobotanico-de-especies-medicinales-en-tres-comunidade_hFMclIr.pdf
https://docs.bvsalud.org/biblioref/2018/03/880124/estudio-etnobotanico-de-especies-medicinales-en-tres-comunidade_hFMclIr.pdf

Anexos



Tab2@&GMatri

z

de. consi s

tenci a

Titulo: Influenciadel tamafio de cormelos y la gradiealiitudinal sobre el comportamiento germinativo y vegetad®id®. plowmanii(JergénSacha en fase de vivero €
Tingo Maria, Huanuco

gradiente altitudinal sobre
comportamiento
germinativo y vegetativo d
D. plowmanii en fase df
vivero en Tingo Maria
Huanuco?

Problemas especificos:

¢,Qué poder vy energ
germinativa presental D.
plowmanii con relacién a
tamafio de cormelos y
gradiente altitudinal en fas
de vivero?

¢, Qué comportamien
vegetativo presenta eD.
plowmanii con relacién &
tamafio de cormelos y
gradiente altitudinal en fag
de vivero?

gradiente altitudinal sobre
comportamiento
germinativo ywegetativodel
D. plowmanii en fase ds
vivero en Tingo Maria
Huanuco.

Objetivos especificos:

Determinar las especies ¢
género Dracontiun
encontradas en

gradientes altitudinales.

F:

Determinar el poder

energia germinativa de ¢
cormelos delD. plowmanii
con relacion al tamafio (
cormelos y la gradient
altitudinal en fase de viver
en Tingo Maria, Huanuco.

Describir el comportamient
vegetativo de los planton

del D. plowmanii con
relacion al tamafio d
cormelos y la gradieni

altitudinal en fase de viver
en Tingo Maria, Huanuco.

manera significativa en el
comportamiento germinativo
vegetativodel D. plowmaniien
fase de vivero en Tingo Mari
Huanuco.

Hipdtesis especificas:

El poder y energia germinati
del D. plowmanii varia con
relacion altamafio de cormelg
y la gradiente altitudinal en fa
de vivero.

El comportamiento vegetatiy
del D. plowmaniies diferentg
con relacion al tamafio dg
cormelos y la gradient
altitudinal en fase de vivero.

V2

Gradiente
altitudinal (X2)

V3

Comportamientg
germinativo de
cormelog(Y1)

Va4

Comportamientg
vegetativo de
plantoneqY)

- 250 a500 msnm
- 750 a1 000 msnm
- 1250a1 500 msnm

- Poder germinativo (%)
- Energia germinativa (%)

- Altura del peciolo ¢m)

- Altura de la copagm)

- Altura total €m)

- Diametro basal de pecio
(mm)

- Didametro superior del pecio
(mm)

- Diametro de la copain)

- Longitud de lamina foliar
(cm)

- Area foliar (cnf)

- Didmetro ddaminafoliar

- NUmero de segmentoy
lobulados

- NUmero dehojasbrotada

Formulacién del problema| Objetivos Hipétesis Variables Indicadores Aspectos metodolégicos

Problema general: Objetivo general: Hipotesis general: V1 - Grande > 18 mm Ruta de investigacion:
Tamafio de | - Mediano>14 mm->17,9 mm Cuantitativo

¢Cual es lainfluencia del| Determinar lainfluenciadel| El tamafio de cormelos y | cormelos(Xi) |- Pequeficc 13,9 mm Tipo de investigacion:

tamafio de cormelos y |tamafio de cormelos y |gradiente altitudinainfluye de Atendiendo a la

planificacion del estudil
sera prospectivdSupo V|
Zacarias, 2020).

Nivel de investigacion:
Explicativo, debido aque
seplanteaonrelaciones d¢
causalidadSupo, 2014).
Disefio de investigacion:
Experimental tipo
cuasexperimental.
Poblacion:

360 cormelosdd género
Dracontiumen el corredo
biolégico.

Muestra:

Para la evaluacion de
germinacién y para el
comportamiento
vegetativo seevalu6 360
cormelos.

Técnica e instrumento de
recoleccién de datos
Observaciomparticipantey
los instrumento
mecénicos de medicion
Analisis de datos:
Estadistica descriptiva
inferencial.




Anexo A. Datos meteoroldgicos

Tab2BDat os meteorol - gneosl.adecil -ors puntos de
ESTACION METEOROLOGICA - CAMPANILLA ESTACION METEOROLOGICA - TANANTA ESTACION METEOROLOGICA - UCHIZA
NUEVO JAEN NUEVA LIBERTAD JORGE CHAVEZ

Mes/2024 MZ;IC';AA MITI:I;A T.°C.MEDIA H.R.% PP. mm. Mes/2024 M‘T_\';IC“'M MnTr\:chA n:sncm H.R. % PP. mm. Mes/2024 M‘T_\;;'M MIT;(;IA T.°C. MEDIA H.R. % PP. mm.
ENE. 33,42 23,60 28,51 71,46 48,80 |ENE. 32,17 22,56 27,36 82,72 226,60 |ENE. 29,20 21,10 25,15 85,70 344,60
FEB. 33,58 23,90 28,74 71,01 255,30 |FEB. 32,03 22,40 27,22 82,17 308,60 |FEB. 30,10 20,70 25,40 87,80 344,00
MAR. 33,62 23,81 28,72 71,35 189,00 |MAR. 32,92 22,57 27,75 82,33 134,80 |MAR. 29,90 20,90 25,40 85,40 251,30
ABR. 33,95 23,66 28,81 70,63 80,50 |ABR. 32,86 22,75 27,80 81,32 131,70 |ABR. 30,60 20,70 25,65 85,70 277,30
MAY. 33,43 23,52 28,48 71,70 231,80 |MAY. 32,52 22,31 27,42 81,27 85,20 |MAY. 29,60 20,40 25,00 82,00 115,70
JUN. 33,68 22,63 28,16 69,89 94,30 |JUN. 32,62 21,10 26,86 79,74 122,80 |JUN. 28,70 20,00 24,35 84,30 279,40
JUL. 34,01 21,97 27,99 70,16 12,80 [JUL. 31,72 20,36 26,04 80,96 47,50 |JUL. 29,00 18,60 23,80 79,80 18,10
AGO. 35,61 21,34 28,48 67,97 1,29 AGO. 32,79 20,27 26,53 78,55 82,50 |AGO. 30,60 17,50 24,05 78,60 61,40
SET. 36,23 22,07 29,15 66,96 186,10 |SET. 33,70 20,14 26,92 77,54 112,30 |SET. 30,30 19,00 24,65 84,00 322,90
OCT. 34,75 23,15 28,95 69,67 264,30 |OCT. 32,90 21,52 27,21 80,86 285,00 |OCT. 29,80 20,90 25,35 86,40 439,10
NOV. 33,52 23,67 28,60 72,03 110,50 |NOV. 30,88 22,18 26,53 84,59 309,00 |NOV. 29,70 20,50 25,10 82,20 225,30
DIC. 33,34 23,65 28,50 71,98 187,50 |DIC. 31,02 22,28 26,65 83,23 551,60 |DIC. 30,20 20,70 25,45 88,00 499,10
Prom./total 34,10 23,08 28,59 70,40 1662,19 |prom./total 32,34 21,70 27,02 81,27 2397,60 |prom.total 29,81 20,08 24,95 84,16  3178,20

ESTACION METEOROLOGICA - AUCAYACU
LA MERCED DE LOCRO - JULIO CESAR TELLO - CHONTAYACU

ESTACION METEOROLOGICA - TINGO MARIA

SAN PEDRO DE PACCHAJ - BEJUCAL PUENTE MOENA

T.°C. T.°C.

T.°C.

T.°C.

T.°C.

Mes/2024 MAXIMA MiNIMA T.°C. MEDIA H.R. % PP. mm. Mes/2024 MAXIMA MINIMA MEDIA H.R. % PP. mm.
ENE. 31,27 21,79 26,53 83,39 494,00 |ENE. 31,11 21,89 26,50 83,76 618,40
FEB. 31,42 21,56 26,49 83,58 420,50 |FEB. 30,77 21,56 26,26 83,45 408,70
MAR. 31,55 21,72 26,63 82,97 333,60 |MAR. 31,59 21,77 26,68 82,22 373,20
ABR. 31,69 22,36 27,03 81,12 179,00 |ABR. 31,91 22,11 27,01 81,85 216,80
MAY. 30,95 22,28 26,62 80,86 241,20 |MAY. 31,75 22,06 26,90 80,83 169,30
JUN. 30,50 21,10 25,57 81,80 228,70 [JUN. 30,92 20,89 2591 80,09 234,00
JUL. 29,97 20,18 25,08 80,21 71,70 |iuL. 30,81 20,21 2551 79,24 105,70
AGO. 30,86 20,18 2552 77,52 238,90 |AGoO. 31,99 20,23 26,11 7534 74,10
SET. 32,59 20,43 26,51 77,28 66,10 |SET. 33,32 20,85 27,09 71,85 42,40
oCT. 33,04 21,67 27,35 76,92 245,40 |OCT. 33,34 21,54 27,44 76,44 158,60
NOV. 29,79 21,52 25,82 8595 549,30 |NOV. 30,02 21,56 2579 8569 275,70
DIC. 30,35 21,61 2598 83,63 372,70 |DIC. 30,21 21,22 2571 84,82 543,60
Prom./total 31,17 21,37 26,26 8127 3441,10 |prom./total 31,48 21,32 26,41 80,47 3220,50




Tab2aDat os

met eor ol

- gl cos

dentro. vy

fuer a

del

\

ivero

del Mec o

Exterior del vivero Brisas del Huallaga

Interior del vivero Brisas del Huallaga

Temperatura (°C) Humedad Precipitacion Temperatura (°C) Humedad Precipitacion
Octubre Octubre
Max Min Media relativa (%) (mm/dia) Max Min  Media relativa (%) (mm/dia)
15 31,00 20,60 25,80 86,00 0,50 15 30,50 20,20 21,90 80,10 0,50
16 30,70 21,00 25,85 88,00 6,60 16 30,10 20,60 25,35 86,00 6,60
17 30,70 21,90 26,30 79,70 0,00 17 30,60 21,50 26,05 79,90 0,00
18 33,40 20,10 26,75 72,20 0,00 18 33,10 19,80 26,45 72,00 0,00
19 34,30 21,20 27,75 73,30 8,90 19 34,00 20,90 27,45 71,50 8,90
20 34,10 20,90 27,50 80,70 14,10 20 3390 21,20 27,55 80,20 14,10
21 28,70 22,10 25,40 93,40 2,00 21 28,30 22,30 25,30 93,00 2,00
22 32,80 21,10 26,95 81,88 0,00 22 32,50 21,20 26,85 81,80 0,00
23 28,70 23,20 25,95 85,00 22,40 23 28,30 21,40 24,85 85,50 22,40
24 31,40 21,80 26,60 84,52 14,20 24 31,10 21,40 26,25 86,00 14,20
25 32,20 22,20 27,20 85,03 34,80 25 32,00 22,30 27,15 85,00 34,80
26 29,90 21,60 25,75 97,07 3,20 26 29,50 21,60 25,55 96,60 3,20
27 33,40 22,10 27,75 83,13 0,00 27 33,00 22,40 27,70 84,00 0,00
28 26,40 21,50 23,95 92,41 5,20 28 26,10 21,80 23,95 92,30 5,20
29 28,50 21,00 24,75 89,61 1,20 29 28,00 21,40 24,70 90,00 1,20
30 32,60 22,00 27,30 85,18 10,60 30 32,30 22,20 27,25 85,10 10,60
31 33,00 21,80 27,40 83,81 1,30 31 33,00 22,10 27,55 85,00 1,30
Prom./total 31,28 21,54 26,41 84,76 125,00 Prom./total 30,96 21,43 25,99 84,35 125,00

u

C

oct



Tab2&xDatos meteor ol gicos dentro y fuera del vivero del me s
Exterior del vivero Brisas del Huallaga Interior del vivero Brisas del Huallaga
Noviembre Max Tempe'\;l?rt]ura (OC)I\/Iedia r;:trir\]/eead(i/(:) Precipitacion (mm/dia) Noviembre Max Tempe':'/leilaura (OC)Media r(}e—li:trir\]/zd(i/f) Precipitacion (mm/dia)

1 30,80 21,50 26,15 87,32 7,20 1 30,50 21,40 25,95 88,32 7,20
2 25,30 20,20 22,75 98,32 19,20 2 25,00 20,20 22,60 99,32 19,20
3 29,50 19,90 24,70 85,12 0,80 3 29,20 20,00 24,60 86,12 0,80
4 31,10 21,40 26,25 79,81 0,00 4 30,80 21,20 26,00 80,80 0,00
5 29,30 23,50 26,40 83,18 8,70 5 29,00 22,80 25,90 84,18 8,70
6 28,60 21,80 25,20 93,00 0,10 6 28,30 21,60 24,95 94,00 0,10
7 30,70 22,40 26,55 84,00 9,20 7 30,40 21,80 26,10 85,00 9,20
8 2530 21,10 23,20 95,00 5,40 8 25,00 20,70 22,85 96,00 5,40
9 22,50 20,40 21,45 93,88 11,40 9 22,20 20,40 21,30 94,88 11,40
10 30,60 20,50 25,55 89,39 0,00 10 30,30 20,60 2545 90,39 0,00
11 30,70 22,50 26,60 79,63 0,60 11 30,40 22,20 26,30 80,63 0,60
12 24,10 21,20 22,65 92,60 12,80 12 23,80 21,10 22,45 93,60 12,80
13 28,60 21,00 24,80 90,75 1,00 13 28,30 21,00 24,65 91,75 1,00
14 30,70 21,20 25,95 89,23 10,30 14 30,40 20,90 25,65 90,23 10,30
15 29,60 21,30 25,45 90,93 0,40 15 29,30 21,20 25,25 91,93 0,40
16 27,40 21,80 24,60 92,40 12,90 16 27,40 21,40 24,40 93,40 12,90
17 30,50 21,70 26,10 92,01 8,90 17 30,20 21,40 25,80 93,00 8,90
18 29,10 21,70 25,40 92,52 1,60 18 28,80 20,90 24,85 93,52 1,60
19 28,10 21,90 25,00 94,61 28,00 19 27,80 21,40 24,60 95,61 28,00
20 25,70 22,10 23,90 94,86 9,30 20 2540 21,70 23,55 95,86 9,30
21 23,50 20,90 22,20 94,93 21,50 21 23,50 20,80 22,15 95,93 21,50
22 28,00 20,80 24,40 87,93 0,60 22 27,70 20,80 24,25 88,93 0,60
23 29,10 21,80 25,45 86,61 1,90 23 28,80 21,40 25,10 87,61 1,90
24 29,20 21,80 25,50 87,88 32,60 24 28,90 21,40 25,15 88,88 32,60
25 27,40 21,40 24,40 88,46 1,40 25 27,10 20,90 24,00 89,46 1,40
26 30,20 22,00 26,10 84,81 2,00 26 29,90 21,50 25,70 85,81 2,00
27 28,30 22,50 25,40 87,73 21,50 27 28,00 21,90 24,95 88,70 21,50
28 24,60 21,90 23,25 97,54 26,50 28 24,30 21,80 23,05 98,54 26,50
29 25,10 20,70 22,90 87,55 19,70 29 24,80 20,40 22,60 88,55 19,70
30 30,50 20,20 25,35 97,35 0,20 30 30,20 20,00 25,10 98,36 0,20

Prom./total 28,14 21,44 24,79 89,98 275,70 Prom./total 27,86 21,16 24,51 90,98 275,70

de
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ov



Tab24A4Dat os

met eorol - gi cos

dentro .y

fuera del vi vero del me s

Exterior del vivero Brisas del Huallaga

Interior del vivero Brisas del Huallaga

Diciembre MaxTempel\r/I?;ura (oclz/ledia HumEd(iIZ)relatlva Pr(en::ﬂ/tdag)cm Diciembre " Tempe,{/lai:]ura ("C)'vIedia Humedg/(:)relatlva Pr(e;:ﬁ;ﬁg)on
1 30,60 21,00 25,80 97,12 3,50 1 32,90 20,40 26,65 86,71 3,50
2 30,50 21,20 25,85 92,22 0,90 2 30,90 21,30 26,10 82,86 0,90
3 26,80 21,30 24,05 93,52 54,60 3 26,80 21,80 24,30 89,00 54,60
4 26,90 21,30 24,10 92,90 48,30 4 26,80 21,50 24,15 90,55 48,30
5 26,30 21,00 23,65 93,71 1,50 5 26,50 21,20 23,85 91,89 1,50
6 24,80 21,70 23,25 95,62 32,20 6 25,10 21,90 23,50 93,84 32,20
7 23,50 20,20 21,85 97,53 53,70 7 23,80 20,50 22,15 95,71 53,70
8 25,40 20,20 22,80 94,02 1,40 8 25,70 20,40 23,05 92,98 1,40
9 26,00 21,00 23,50 94,18 0,20 9 26,60 21,20 23,90 92,67 0,20
10 29,80 20,30 25,05 87,20 14,70 10 30,00 20,60 25,30 86,46 14,70
11 26,90 21,70 24,30 91,07 30,40 11 27,00 21,90 24,45 90,28 30,40
12 29,30 21,30 25,30 87,46 0,30 12 29,80 21,60 25,70 87,00 0,30
13 30,60 22,10 26,35 86,41 4,50 13 30,10 22,30 26,20 86,29 4,50
14 25,70 22,30 24,00 91,30 0,60 14 25,80 22,50 24,15 91,20 0,60
15 28,40 21,80 25,10 89,46 1,20 15 28,20 22,00 25,10 89,58 1,20
16 27,90 21,20 24,55 91,22 4,20 16 27,80 21,40 24,60 90,97 4,20
17 28,60 20,40 24,50 89,92 42,60 17 29,10 20,70 24,90 89,54 42,60
18 28,00 21,60 24,80 90,85 8,50 18 27,90 21,90 24,90 90,78 8,50
19 23,90 21,00 22,45 94,83 11,20 19 24,00 21,30 22,65 94,35 11,20
20 23,80 21,00 22,40 95,55 4,70 20 24,00 21,20 22,60 95,14 4,70
21 28,80 20,80 24,80 86,73 9,60 21 29,20 20,90 25,05 87,35 9,60
22 29,20 22,60 25,90 89,52 104,50 22 29,20 22,80 26,00 88,94 104,50
23 25,70 21,40 23,55 92,30 2,40 23 25,80 21,60 23,70 92,00 2,40
24 28,80 21,90 25,35 86,80 7,00 24 29,40 22,10 25,75 86,73 7,00
25 26,70 22,30 24,50 90,91 8,20 25 26,80 22,50 24,65 91,00 8,20
26 27,20 21,20 24,20 90,48 3,00 26 27,50 21,40 24,45 90,66 3,00
27 26,30 20,10 23,20 87,02 0,00 27 26,20 20,40 23,30 87,88 0,00
28 30,20 20,10 25,15 84,46 83,50 28 29,60 20,60 25,10 84,95 83,50
29 28,50 21,50 25,00 88,39 4,50 29 27,40 21,70 24,55 89,80 4,50
30 28,50 22,10 25,30 89,28 1,70 30 27,80 22,20 25,00 90,28 1,70
31 27,30 21,50 24,40 88,25 0,30 31 27,00 21,70 24,35 89,33 0,30

Prom./total 27,45 21,26 24,35 90,97 543,90 Prom./total 27,57 21,47 24,52 89,89 543,90

ae



Tab2®Dat os

met eor ol

gi cos

dentro vy

fuer a

del

Vi

vero

del me s

Exterior del vivero Brisas del Huallaga

Interior del vivero Brisas del Huallaga

Enero Temperatura (°C) Humedad Precipitacion Enero Temperatura (°C) Humedad Precipitacion
Max Min  Media relativa (%) (mm/dia) Max Min  Media relativa (%) (mm/dia)
1 29,00 21,90 2545 87,17 22,60 1 29,10 22,10 25,60 87,72 22,60
2 26,00 21,50 23,75 92,03 1,00 2 25,80 21,70 23,75 92,71 1,00
3 27,00 21,20 24,10 89,47 3,00 3 26,60 21,30 23,95 90,53 3,00
4 27,40 20,40 23,90 89,53 10,60 4 26,70 20,70 23,70 90,51 10,60
5 29,30 21,40 25,35 87,41 23,70 5 29,20 21,60 25,40 88,53 23,70
6 27,10 22,10 24,60 90,60 16,40 6 26,80 22,30 24,55 91,05 16,40
7 26,80 21,30 24,05 90,26 39,20 7 26,50 21,50 24,00 91,26 39,20
8 24,70 21,10 22,90 93,32 14,70 8 2450 21,30 22,90 93,79 14,70
9 24,00 20,90 2245 95,29 23,60 9 23,80 21,10 22,45 95,44 23,60
10 26,90 20,30 23,60 91,88 0,50 10 26,30 20,60 2345 93,13 0,50
11 28,30 21,90 25,10 86,48 0,00 11 28,10 22,00 25,05 87,76 0,00
12 30,40 21,60 26,00 81,95 2,50 12 30,10 21,80 25,95 83,55 2,50
13 29,20 21,90 25,55 86,45 0,00 13 28,80 22,00 25,40 87,79 0,00
14 30,10 22,90 26,50 81,94 0,00 14 30,10 23,10 26,60 83,03 0,00
15 31,70 2250 27,10 79,68 0,20 15 31,60 22,60 27,10 80,77 0,20
16 29,10 22,90 26,00 85,90 11,20 16 28,60 23,00 25,80 86,53 11,20
17 24,60 21,20 22,90 91,98 0,00 17 2450 21,50 23,00 91,93 0,00
18 29,40 20,00 24,70 85,93 0,00 18 28,60 20,50 24,55 86,27 0,00
19 30,40 20,10 25,25 80,60 32,80 19 29,60 20,50 25,05 81,68 32,80
20 25,40 21,70 23,55 91,33 52,70 20 2520 21,90 23,55 91,29 52,70
21 24,00 20,80 22,40 92,91 25,30 21 24,00 21,00 22,50 93,11 25,30
22 27,00 19,30 23,15 88,01 26,00 22 26,20 19,50 22,85 89,25 26,00
23 24,60 20,30 2245 91,73 16,30 23 24,40 20,60 22,50 92,18 16,30
24 27,10 19,90 23,50 91,77 0,20 24 26,70 20,10 23,40 92,21 0,20
25 30,00 19,80 24,90 83,37 0,20 25 29,30 20,00 24,65 85,08 0,20
26 30,70 21,50 26,10 84,47 1,30 26 30,70 21,70 26,20 85,47 1,30
27 26,90 22,20 24,55 89,17 7,40 27 26,60 22,40 24,50 89,88 7,40
28 29,00 21,70 25,35 89,18 2,30 28 28,20 21,90 25,05 89,89 2,30
29 26,30 21,80 24,05 90,55 0,70 29 26,40 22,10 24,25 91,18 0,70
30 31,70 21,40 26,55 81,70 13,60 30 31,20 21,70 26,45 82,85 13,60
31 28,60 2190 25,25 87,51 32,40 31 2790 2230 25,10 88,60 32,40
Prom./total 27,83 21,27 24,55 88,05 380,40 Prom./total 27,49 2150 24,49 88,87 380,4

de

e
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Tab2&Dat os meteorol -gicos dentro y fuera del vivero del mes de feb

Exterior del vivero Brisas del Huallaga Interior del vivero Brisas del Huallaga
Febrero Tempere}tura °C) - Humedad relativa Precipitacion Febrero Tempergtura (°C) - Humedad relativa Precipitacion

Max Min Media (%) (mm/dia) Max Min Media (%) (mm/dia)
1 28,40 21,80 25,10 88,83 5,90 1 27,80 22,00 24,90 89,88 5,90
2 28,80 21,90 25,35 87,13 1,90 2 28,20 22,20 25,20 88,43 1,90
3 30,10 22,30 26,20 84,50 0,00 3 29,60 22,50 26,05 85,75 0,00
4 29,90 22,60 26,25 85,95 1,60 4 29,10 22,70 25,90 86,64 1,60
5 30,30 21,70 26,00 83,97 0,00 5 29,40 22,00 25,70 85,04 0,00
6 28,90 21,40 25,15 86,01 0,40 6 29,00 21,70 25,35 86,73 0,40
7 31,40 20,70 26,05 82,13 29,40 7 31,20 21,00 26,10 83,56 29,40
8 23,40 21,60 22,50 93,52 45,20 8 23,60 21,80 22,70 93,43 45,20
9 29,30 19,90 24,60 84,98 0,10 9 29,10 20,30 24,70 86,25 0,10
10 28,80 22,40 25,60 89,38 6,50 10 27,90 22,70 25,30 90,06 6,50
11 29,40 22,20 25,80 87,07 160,50 11 28,90 22,40 25,65 88,18 160,50
12 23,90 21,20 22,55 93,98 9,50 12 2390 21,40 22,65 94,11 9,50
13 28,50 20,70 24,60 89,83 19,90 13 28,10 21,00 24,55 90,47 19,90
14 31,00 19,50 25,25 83,32 7,10 14 30,30 19,80 25,05 84,92 7,10
15 26,60 22,00 24,30 90,33 12,80 15 26,80 22,20 24,50 90,73 12,80
16 25,40 21,60 23,50 93,55 12,30 16 25,70 21,70 23,70 93,53 12,30
17 30,00 21,40 25,70 87,57 54,20 17 28,90 21,60 25,25 88,46 54,20
18 27,00 21,60 24,30 89,44 1,90 18 26,60 21,70 24,15 90,32 1,90
19 26,30 20,60 23,45 91,71 5,20 19 26,30 20,80 23,55 92,08 5,20
20 31,30 20,00 25,65 82,29 27,00 20 30,20 20,30 25,25 83,65 27,00
21 31,60 21,70 26,65 81,57 40,60 21 30,70 21,80 26,25 83,25 40,60
22 29,10 21,30 25,20 86,52 8,70 22 28,90 21,50 25,20 87,75 8,70
23 27,50 21,80 24,65 89,72 9,50 23 27,50 21,90 24,70 90,48 9,50
24 31,00 21,90 26,45 86,31 0,40 24 30,10 22,10 26,10 87,30 0,40
25 3290 21,70 27,30 80,83 0,00 25 32,00 22,00 27,00 82,36 0,00
26 33,30 21,60 27,45 79,02 2,40 26 3250 21,80 27,15 80,27 2,40
27 33,00 22,10 27,55 80,73 0,30 27 32,10 22,30 27,20 81,63 0,30
28 32,50 22,40 27,45 82,41 26,10 28 31,30 22,60 26,95 83,23 26,10

Prom./total 29,27 21,49 25,38 86,52 489,40 Prom./total 28,78 21,71 25,24 87,45 489,40




Tab2 aDat os meteorol -gicos dentro y fuera del vivero del mec o u €

Exterior del vivero Brisas del Huallaga Interior del vivero Brisas del Huallaga
Marzo TEMPERATURA (°C) HUMEDAD PRECIPITACION Marzo TEMPERATURA (°C) HUMEDAD PRECIPITACION

MAX MIN MEDIA RELATIVA (%) (mm/dia) MAX MIN MEDIA RELATIVA (%) (mm/dia)
1 25,40 21,80 23,60 90,41 15,60 1 2550 21,90 23,70 90,39 15,60
2 25,40 20,90 23,15 92,48 3,40 2 25,30 21,10 23,20 92,42 3,40
3 29,40 20,90 25,15 86,95 0,00 3 29,30 21,20 2525 87,43 0,00
4 30,30 21,60 25,95 83,01 23,60 4 29,50 21,80 25,65 83,88 23,60
5 28,70 21,70 25,20 87,68 43,70 5 28,10 21,90 25,00 87,79 43,70
6 31,40 21,40 26,40 86,07 8,40 6 30,30 21,70 26,00 86,81 8,40
7 27,80 21,70 24,75 87,62 49,30 7 27,80 21,90 24,85 88,06 49,30
8 24,10 21,30 22,70 94,18 44,10 8 24,00 21,50 22,75 94,10 44,10
9 26,10 20,40 23,25 92,76 1,80 9 26,30 20,70 23,50 92,56 1,80
10 25,00 21,30 23,15 93,63 2,60 10 25,10 21,60 23,35 93,42 2,60
11 29,20 21,20 25,20 88,73 15,20 11 28,80 21,40 25,10 89,37 15,20
12 26,50 21,30 23,90 91,15 20,20 12 26,80 21,50 24,15 91,24 20,20
13 27,10 21,50 24,30 90,30 53,40 13 26,80 21,70 24,25 90,49 53,40
14 23,30 21,30 22,30 94,78 7,40 14 23,40 21,40 22,40 94,66 7,40
15 27,30 21,10 24,20 93,07 2,80 15 26,80 21,30 24,05 92,80 2,80
16 25,20 20,90 23,05 94,75 13,60 16 2530 21,20 23,25 94,43 13,60
17 30,50 20,70 25,60 88,66 5,80 17 29,10 20,90 25,00 89,03 5,80
18 28,80 22,10 25,45 89,15 35,60 18 28,60 22,20 25,40 89,62 35,60
19 26,20 21,80 24,00 91,84 1,30 19 26,40 21,90 24,15 91,56 1,30
20 2550 21,60 23,55 92,50 0,80 20 25,60 22,00 23,80 92,19 0,80
21 29,60 21,60 25,60 88,60 0,60 21 29,00 21,80 25,40 89,08 0,60
22 29,00 22,40 25,70 87,92 3,40 22 29,00 22,60 25,80 87,79 3,40
23 31,90 21,80 26,85 86,01 2,40 23 31,20 22,10 26,65 85,89 2,40
24 32,10 22,50 27,30 84,70 0,80 24 31,00 22,70 26,85 84,89 0,80
25 31,30 23,00 27,15 84,70 32,60 25 31,30 23,30 27,30 84,29 32,60
26 23,90 21,00 22,45 93,78 18,80 26 24,00 21,10 2255 93,02 18,80
27 31,00 20,70 25,85 86,98 28,80 27 30,60 21,00 25,80 86,64 28,80
28 29,40 21,70 25,55 87,97 31,90 28 29,20 21,80 25550 87,89 31,90
29 25,00 21,10 23,05 92,60 8,30 29 25,30 21,40 23,35 92,33 8,30
30 28,50 20,20 24,35 90,29 2,30 30 28,80 20,50 24,65 89,81 2,30
31 25,80 22,40 24,10 91,66 5,20 31 25,90 22,60 24,25 91,13 5,20

Prom./total 27,76 21,45 24,61 89,84 483,70 Prom./total 27,55 21,67 24,61 89,84 483,70




Tab2&Dat os

met eor ol

- gl cos

dentr.o vy

fuera del vi vero del me s

Exterior del vivero Brisas del Huallaga

Interior del vivero Brisas del Huallaga

Abril Temperatura (°C) Humedad Precipitacion Abril Temperatura (°C) Humedad Precipitacion
Max Min Media relativa (%) (mm/dia) Max Min Media relativa (%) (mm/dia)
1 26,90 21,80 24,35 92,14 25,30 1 26,80 22,00 24,40 91,67 25,30
2 31,30 21,20 26,25 87,59 29,10 2 30,90 21,50 26,20 88,03 29,10
3 28,80 21,40 25,10 91,15 3,00 3 28,50 21,70 25,10 91,28 3,00
4 29,00 20,90 24,95 88,67 31,30 4 28,60 21,20 24,90 88,82 31,30
5 23,40 20,70 22,05 94,64 13,40 5 23,50 21,00 22,25 94,15 13,40
6 31,40 19,40 25,40 85,51 0,00 6 30,20 19,80 25,00 86,51 0,00
7 33,70 21,90 27,80 78,63 24,30 7 32,50 22,00 27,25 80,11 24,30
8 30,90 21,80 26,35 83,98 17,50 8 30,30 22,20 26,25 85,10 17,50
9 30,90 20,50 25,70 82,68 0,00 9 30,40 20,90 25,65 83,97 0,00
10 33,00 20,80 26,90 79,66 13,80 10 31,80 21,00 26,40 81,00 13,80
11 27,50 22,20 24,85 89,32 1,20 11 26,70 22,50 24,60 89,54 1,20
12 27,40 21,20 24,30 90,77 37,90 12 26,80 21,40 24,10 91,28 37,90
13 30,50 21,30 25,90 87,50 4,90 13 29,40 21,50 25,45 88,61 4,90
14 27,40 21,70 24,55 91,78 1,00 14 26,80 21,80 24,30 91,97 1,00
15 32,30 21,20 26,75 83,98 0,00 15 31,20 21,40 26,30 85,13 0,00
Prom./total 29,63 21,20 25,41 87,20 202,70 Prom./total 28,96 21,46 25,21 87,81 202,70

de

abr
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Anexo B. Datos registrados

Tab2®%Ficha de toma .de datos de campo

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

FACULTAD DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES
RENOVABLES
&
FICHA DE REGISTRO DE CAMPO e

i

Tesis: Influenciadel tamafio de cormelos y la gradiente altituds@breel comportamiento
germinativo y vegetativalel género DracontiurergénSacha) en fase de vivero en

Tingo Maria, Huanuco

////////////////////////////////

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

Punto: éééééééééceeceéeéééecha: eéeéeééééécée.
Punto de L | Coordenadas _ _ Tamafio| opservacioneg

N° . | Repeticién| Procedencia Altitud | Clima de
evaluacion

cormo




Tab3@Ficha de datos de energ?a germinativa

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES RENOVABLES
FICHA DE GERMINACION

Tesis:Influenciadel tamafio de cormelos y la gradiente altitudéodireel comportamiento germinativo y vegetatile D. plowmanii(JergénSacha) en fase de vivero en Tingo

TGS

Maria, Huanuco

Evaluadores: ééééécéééecécéééeccééeccééeccééeccéeeccéeeececceeecéeeeeceeeececceeececececsd
Punto: éééééééééccééeccééeeccééecécééréecha: ééeécéééecécéeéeeccéeecceeeececeeéeeccceé
Cormelos (Bloque 1)
[ [ = [« [ [
o o o
@ @ @ g 2 g | o S S
= = = o 1o} 1o}
S| 3| 35| 8| 8|8 |SE|SE|lSE |
B B B 3 S' 2 08|l aod| o0 Total Porcentaje | L . diario Total,
, o o o © © s |8 = 9 = 9 = acumulado de P acumulado
Dias desde| o o o Total Total A ... | como % de P
la siembra | & Q Q B B i - - diario | acumulado| COMO %0 |germinacion| |, 'comillas | €OMO % de
™~ ~ ~ del total de diaria ; semillas
) ; germinables :
° o ° semillas media germinables
o o o
% s i % c i % c e
c ! g c G g c G g
c S o o S o o S o
O 2 o G 2 v G 2 v
= o = [ = o
Fecha de
siembra >
Inicio de
germinacion




Tab3BFicha db dempertemiento vegetativo.

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES RENOVABLES
FICHA DE GERMINACION

Tesis:Influenciadel tamafio de cormelos y la gradiente altitudéodireel comportamiento germinativo y vegetativoRieplowmanii (JergénSacha) en fase de vivero en Tingo
Maria, Huanuco

Eval uadores: eeeceeéceeececeeceeeceteeebeecececeeceeéeeteeceeeceeéeeteeceeceeteeceeteececeeccece
Punt o: eééecééeééeéeéeéeéééeéeééeéceeéecet Fecha: eééecéecééecé. cééeééeéeeéeéeéeééeté
Altura Altura | Altura Altura Diametro Diametro Diametro | Longitud | Area | Longitud | Numero de | Numero de
. del dela de la basal de | superior del X . z ;
Repeticion| Tra. | Planta | Fecha eciolo copa copa total eciolo eciolo delacopa| dehoja | foliar | delamina | segmentos hojas
P P P (cm) P P (cm) (cm) (cm?) foliar lobulados brotadas
(cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
1 1| 1
1 1| 2
1 1| 3
1 1| 4
1 1| S
1 1| 6
1 1 7
1 1| 8
1 1| 9
1 1 11
1 1 12
1 1 13




Tab3AEnea gy poder germuma@ati vo tratamiento

TRATAMIENTO 1

Total diario  Total, acumuladc

. Grande  Grande ~ Grande ~ Grande Total Total Tptal acumulado Porce_ntaj(_a,de cémo % de las cémo % de
Dias 2502500 250 2 500 250 a 500 250 a 500 diario acumulado como % dgl total germinacion semillas semillas
ms.n.m. msnm msnm ms.nm. de semillas diaria media . .
R1 R2 R3 R4 germinables germinables
29 1 1 1,00 2,50 0,09 3,13 3,13
30 0 1,00 2,50 0,08 0,00 3,13
55 0 1,00 2,50 0,05 0,00 3,13
56 1 1 2,00 5,00 0,09 3,13 6,25
58 0 2,00 5,00 0,09 0,00 6,25
59 0 2,00 5,00 0,08 0,00 6,25
60 1 1 2 1 5 7,00 17,50 0,29 15,63 21,88
61 1 1 8,00 20,00 0,33 3,13 25,00
64 0 8,00 20,00 0,31 0,00 25,00
65 0 8,00 20,00 0,31 0,00 25,00
66 1 1 2 10,00 25,00 0,38 6,25 31,25
67 0 10,00 25,00 0,37 0,00 31,25
68 0 10,00 25,00 0,37 0,00 31,25
69 1 1 2 12,00 30,00 0,43 6,25 37,50
70 0 12,00 30,00 0,43 0,00 37,50
71 0 12,00 30,00 0,42 0,00 37,50
76 1 1 13,00 32,50 0,43 3,13 40,63
77 0 13,00 32,50 0,42 0,00 40,63
78 0 13,00 32,50 0,42 0,00 40,63
84 1 1 14,00 35,00 0,42 3,13 43,75
85 1 1 15,00 37,50 0,44 3,13 46,88
86 0 15,00 37,50 0,44 0,00 46,88
95 0 15,00 37,50 0,39 0,00 46,88
96 1 1 16,00 40,00 0,42 3,13 50,00




TRATAMIENTO 1
Grande Grande Grande Grande

Total acumulado  Porcentaje de Total diario  Total, acumulad

Dias 250 a 500 250 a 500 250 a 500 250 a 500 ;gtr?(lJ ach%tl?lla 4o COmO % del total  germinacién Cor;‘gn:/ﬁlgse las C‘;g‘;”ol/;ge
ms.n.m. msnm msnm ms.nm. de semillas diaria media . :
R1 R R3 R4 germinables germinables
97 2 2 18,00 45,00 0,46 6,25 56,25
98 1 1 2 20,00 50,00 0,51 6,25 62,50
99 0 20,00 50,00 0,51 0,00 62,50
100 1 1 21,00 52,50 0,53 3,13 65,63
101 0 21,00 52,50 0,52 0,00 65,63
102 0 21,00 52,50 0,51 0,00 65,63
103 1 1 22,00 55,00 0,53 3,13 68,75
104 0 22,00 55,00 0,53 0,00 68,75
111 0 22,00 55,00 0,50 0,00 68,75
112 2 2 24,00 60,00 0,54 6,25 75,00
115 0 24,00 60,00 0,52 0,00 75,00
116 1 1 25,00 62,50 0,54 3,13 78,13
117 0 25,00 62,50 0,53 0,00 78,13
118 1 1 26,00 65,00 0,55 3,13 81,25
119 3 3 29,00 72,50 0,61 9,38 90,63
120 0 29,00 72,50 0,60 0,00 90,63
131 0 29,00 72,50 0,55 0,00 90,63
134 1 1 30,00 75,00 0,56 3,13 93,75
156 0 30,00 75,00 0,48 0,00 93,75
157 1 1 31,00 77,50 0,49 3,13 96,88
158 0 31,00 77,50 0,49 0,00 96,88
159 0 31,00 77,50 0,49 0,00 96,88
160 1 1 32,00 80,00 0,50 3,13 100,00
182 0 32,00 80,00 0,44 0,00 100,00
183 0 32,00 80,00 0,44 0,00 100,00

w
N

Total 7 8 9 8




Tab3AEne€ax gy poder germdafati vo tratamiento

TRATAMIENTO 2 Total diario  Total, acumuladc

; Mediano ~ Mediano - Mediano - Mediano 4, Total Total acumulado  Porcentaje de como % delas  como % de
R1 RO R3 R4 germinables germinables

55 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
56 1 1 1,00 2,50 0,04 2,78 2,78
58 0 1,00 2,50 0,04 0,00 2,78
59 0 1,00 2,50 0,04 0,00 2,78
60 1 1 2,00 5,00 0,08 2,78 5,56
61 1 1 3,00 7,50 0,12 2,78 8,33
62 1 1 4,00 10,00 0,16 2,78 11,11
63 0 4,00 10,00 0,16 0,00 11,11
68 0 4,00 10,00 0,15 0,00 11,11
69 1 1 2 6,00 15,00 0,22 5,56 16,67
70 0 6,00 15,00 0,21 0,00 16,67
71 1 1 7,00 17,50 0,25 2,78 19,44
74 0 7,00 17,50 0,24 0,00 19,44
75 0 7,00 17,50 0,23 0,00 19,44
76 1 1 8,00 20,00 0,26 2,78 22,22
77 0 8,00 20,00 0,26 0,00 22,22
78 0 8,00 20,00 0,26 0,00 22,22
80 1 1 9,00 22,50 0,28 2,78 25,00
82 0 9,00 22,50 0,27 0,00 25,00
83 0 9,00 22,50 0,27 0,00 25,00
84 1 1 10,00 25,00 0,30 2,78 27,78
85 1 1 11,00 27,50 0,32 2,78 30,56
86 0 11,00 27,50 0,32 0,00 30,56
89 0 11,00 27,50 0,31 0,00 30,56
90 1 1 12,00 30,00 0,33 2,78 33,33
91 0 12,00 30,00 0,33 0,00 33,33
92 1 1 13,00 32,50 0,35 2,78 36,11
93 0 13,00 32,50 0,35 0,00 36,11
94 0 13,00 32,50 0,35 0,00 36,11




TRATAMIENTO 2

Total diario  Total, acumuladc

; Mediano ~ Mediano - Mediano - Mediano 4., Total Tptal acumulado Porce'ntajg,de como % delas  como % de
R1 RD R3 R4 germinables germinables
95 1 1 14,00 35,00 0,37 2,78 38,89
96 0 14,00 35,00 0,36 0,00 38,89
97 1 1 15,00 37,50 0,39 2,78 41,67
98 1 1 16,00 40,00 0,41 2,78 44,44
99 0 16,00 40,00 0,40 0,00 44,44
100 0 16,00 40,00 0,40 0,00 44,44
104 2 2 18,00 45,00 0,43 5,56 50,00
105 0 18,00 45,00 0,43 0,00 50,00
106 1 1 19,00 47,50 0,45 2,78 52,78
107 0 19,00 47,50 0,44 0,00 52,78
108 0 19,00 47,50 0,44 0,00 52,78
111 1 1 20,00 50,00 0,45 2,78 55,56
112 0 20,00 50,00 0,45 0,00 55,56
113 1 1 21,00 52,50 0,46 2,78 58,33
114 0 21,00 52,50 0,46 0,00 58,33
115 0 21,00 52,50 0,46 0,00 58,33
116 1 1 22,00 55,00 0,47 2,78 61,11
117 1 1 23,00 57,50 0,49 2,78 63,89
118 1 1 24,00 60,00 0,51 2,78 66,67
119 0 24,00 60,00 0,50 0,00 66,67
120 0 24,00 60,00 0,50 0,00 66,67
121 1 1 25,00 62,50 0,52 2,78 69,44
122 0 25,00 62,50 0,51 0,00 69,44
123 1 1 2 27,00 67,50 0,55 5,56 75,00
124 1 1 2 29,00 72,50 0,58 5,56 80,56
125 0 29,00 72,50 0,58 0,00 80,56
126 1 1 30,00 75,00 0,60 2,78 83,33
127 1 1 31,00 77,50 0,61 2,78 86,11
128 1 1 32,00 80,00 0,63 2,78 88,89
129 0 32,00 80,00 0,62 0,00 88,89




TRATAMIENTO 2

Total diario  Total, acumuladc

; Mediano ~ Mediano - Mediano - Mediano 1., Total Tgtal acumulado Porce'ntajg,de como % delas  como % de

R1 Ro R3 R4 germinables germinables
130 1 1 33,00 82,50 0,63 2,78 91,67
143 0 33,00 82,50 0,58 0,00 91,67
144 0 33,00 82,50 0,57 0,00 91,67
145 1 1 34,00 85,00 0,59 2,78 94,44
146 1 1 35,00 87,50 0,60 2,78 97,22
159 0 35,00 87,50 0,55 0,00 97,22
160 0 35,00 87,50 0,55 0,00 97,22
161 1 1 36,00 90,00 0,56 2,78 100,00
162 0 36,00 90,00 0,56 0,00 100,00
183 0 36,00 90,00 0,49 0,00 100,00
Total 9 10 7 10 36

Tab3AdEnea gy poder germinativo tratamiento tres

TRATAMIENTO 3
Pequefio Pequefio Pequefio Pequefio

Total diario  Total, acumuladc

Total acumulado Porcentaje de . .,
. como % de las como % de

Total Total

Dias 250 a 500 250 a 500 250 a 500 250 a 500 diario acumulado cémo % d_eI total ggrr_ninacié_n semillas semillas
ms.n.m. ms.nm msnm ms.nm. de semillas diaria media . :
R1 R2 R3 R4 germinables germinables
40 1 1 1,00 2,50 0,06 2,50 2,50
41 0 1,00 2,50 0,06 0,00 2,50
42 0 1,00 2,50 0,06 0,00 2,50
50 1 1 2,00 5,00 0,10 2,50 5,00
51 0 2,00 5,00 0,10 0,00 5,00
52 0 2,00 5,00 0,10 0,00 5,00
53 1 1 3,00 7,50 0,14 2,50 7,50
58 0 3,00 7,50 0,13 0,00 7,50




TRATAMIENTO 3
Pequefio Pequefio Pequefio Pequefio

Total acumulado Porcentaje de Total diario  Total, acumuladt

Dias 250 a 500 250 a 500 250 a 500 250 a 500 ;gtr?é ach?]tSLado cémo % d_eI total gfarr_ninacié_n Corggn:/ﬁlgs las Cgr;?]irl/;ge
ms.n.m. msn.m msnm ms.nm. de semillas diaria media . .
R1 R2 R3 R4 germinables germinables
59 0 3,00 7,50 0,13 0,00 7,50
60 1 1 2 5,00 12,50 0,21 5,00 12,50
61 0 5,00 12,50 0,20 0,00 12,50
62 0 5,00 12,50 0,20 0,00 12,50
65 1 1 6,00 15,00 0,23 2,50 15,00
66 1 1 7,00 17,50 0,27 2,50 17,50
67 0 7,00 17,50 0,26 0,00 17,50
68 1 1 2 9,00 22,50 0,33 5,00 22,50
69 1 1 2 11,00 27,50 0,40 5,00 27,50
70 2 13,00 32,50 0,46 5,00 32,50
71 1 3 16,00 40,00 0,56 7,50 40,00
72 0 16,00 40,00 0,56 0,00 40,00
74 1 1 17,00 42,50 0,57 2,50 42,50
75 0 17,00 42,50 0,57 0,00 42,50
76 1 1 18,00 45,00 0,59 2,50 45,00
77 0 18,00 45,00 0,58 0,00 45,00
78 0 18,00 45,00 0,58 0,00 45,00
87 1 1 19,00 47,50 0,55 2,50 47,50
88 1 1 20,00 50,00 0,57 2,50 50,00
89 0 20,00 50,00 0,56 0,00 50,00
91 1 1 21,00 52,50 0,58 2,50 52,50
92 1 1 22,00 55,00 0,60 2,50 55,00
93 0 22,00 55,00 0,59 0,00 55,00
94 0 22,00 55,00 0,59 0,00 55,00
97 1 1 23,00 57,50 0,59 2,50 57,50




TRATAMIENTO 3
Pequefio Pequefio Pequefio Pequefio

Total acumulado Porcentaje de Total diario  Total, acumuladt

Dias 250 a 500 250 a 500 250 a 500 250 a500 ;gtr?é a er?]tala do cémo % d_etotal gfarr_ninacié_n corr;g n:/i(ilgs las ng}%ﬁgge
ms.n.m. msn.m msnm ms.nm. de semillas diaria media . .
R1 R2 R3 R4 germinables germinables
102 1 1 24,00 60,00 0,59 2,50 60,00
104 0 24,00 60,00 0,58 0,00 60,00
112 1 1 25,00 62,50 0,56 2,50 62,50
113 0 25,00 62,50 0,55 0,00 62,50
114 0 25,00 62,50 0,55 0,00 62,50
115 0 25,00 62,50 0,54 0,00 62,50
116 2 1 2 5 30,00 75,00 0,65 12,50 75,00
117 0 30,00 75,00 0,64 0,00 75,00
118 0 30,00 75,00 0,64 0,00 75,00
121 1 1 2 32,00 80,00 0,66 5,00 80,00
122 0 32,00 80,00 0,66 0,00 80,00
123 1 1 33,00 82,50 0,67 2,50 82,50
124 0 33,00 82,50 0,67 0,00 82,50
125 1 1 34,00 85,00 0,68 2,50 85,00
126 0 34,00 85,00 0,67 0,00 85,00
127 1 1 2 36,00 90,00 0,71 5,00 90,00
128 1 1 37,00 92,50 0,72 2,50 92,50
129 1 1 2 39,00 97,50 0,76 5,00 97,50
130 0 39,00 97,50 0,75 0,00 97,50
131 0 39,00 97,50 0,74 0,00 97,50
138 1 1 40,00 100,00 0,72 2,50 100,00
139 0 40,00 100,00 0,72 0,00 100,00
182 0 40,00 100,00 0,55 0,00 100,00
183 0 40,00 100,00 0,55 0,00 100,00

I
o

Total 10 10 10 10




Tab3mEnea gy poder germinativo tratamiento cuatro

TRATAMIENTO 4

Total diario Total, acumuladc

] Grande 750 Grande 750 Grande 750 Grande 750 o Total T9t3| acumulado Porce.ntajg,de oMo % de las 6o % de
Dias @ 1:?2 ms. a 1nOCI)1? ms. a 12021 ms. a 1nO?r(1) 8. Total diario | . 0 .o €Omo % deltotal  germinacion semillas semillas
. m. . m. . m. . m. de semillas diaria media . .
R1 R2 R3 R4 germinables germinables
50 1 1 1 2,50 0,05 3,13 3,13
51 0 1 2,50 0,05 0,00 3,13
52 0 1 2,50 0,05 0,00 3,13
60 1 1 2 5,00 0,08 3,13 6,25
61 0 2 5,00 0,08 0,00 6,25
62 0 2 5,00 0,08 0,00 6,25
64 1 1 3 7,50 0,12 3,13 9,38
65 0 3 7,50 0,12 0,00 9,38
66 1 1 4 10,00 0,15 3,13 12,50
67 0 4 10,00 0,15 0,00 12,50
68 0 4 10,00 0,15 0,00 12,50
76 1 1 5 12,50 0,16 3,13 15,63
77 0 5 12,50 0,16 0,00 15,63
78 0 5 12,50 0,16 0,00 15,63
88 1 1 6 15,00 0,17 3,13 18,75
89 0 6 15,00 0,17 0,00 18,75
90 0 6 15,00 0,17 0,00 18,75
98 1 1 7 17,50 0,18 3,13 21,88
99 0 7 17,50 0,18 0,00 21,88
100 0 7 17,50 0,18 0,00 21,88
104 1 1 8 20,00 0,19 3,13 25,00
105 1 1 9 22,50 0,21 3,13 28,13
106 0 9 22,50 0,21 0,00 28,13
107 0 9 22,50 0,21 0,00 28,13




TRATAMIENTO 4

Grande 750 Grande 750 Grande 750 Grande 750 Total acumulado  Porcentaje de Total diario  Total, acumuladc
Dias a 1000 a 1000 a 1000 al1l000 Total diario acgrztjlla go COmo % deltotal  germinacion cor;}gr:]/ﬁlgse las Cgr;rzirl/;se
msnm msnm msnm msnm de semillas diaria media . .
R1 R2 R3 R4 germinables germinables
111 2 2 11 27,50 0,25 6,25 34,38
112 0 11 27,50 0,25 0,00 34,38
113 0 11 27,50 0,24 0,00 34,38
114 2 2 13 32,50 0,29 6,25 40,63
115 0 13 32,50 0,28 0,00 40,63
116 1 1 14 35,00 0,30 3,13 43,75
117 0 14 35,00 0,30 0,00 43,75
118 1 3 4 18 45,00 0,38 12,50 56,25
119 1 1 2 20 50,00 0,42 6,25 62,50
120 0 20 50,00 0,42 0,00 62,50
121 0 20 50,00 0,41 0,00 62,50
122 1 1 21 52,50 0,43 3,13 65,63
123 0 21 52,50 0,43 0,00 65,63
124 0 21 52,50 0,42 0,00 65,63
125 1 1 22 55,00 0,44 3,13 68,75
126 0 22 55,00 0,44 0,00 68,75
127 0 22 55,00 0,43 0,00 68,75
128 0 22 55,00 0,43 0,00 68,75
129 1 1 23 57,50 0,45 3,13 71,88
130 1 1 24 60,00 0,46 3,13 75,00
131 1 1 25 62,50 0,48 3,13 78,13
132 1 1 26 65,00 0,49 3,13 81,25
133 0 26 65,00 0,49 0,00 81,25
134 0 26 65,00 0,49 0,00 81,25
135 0 26 65,00 0,48 0,00 81,25
142 1 1 27 67,50 0,48 3,13 84,38




TRATAMIENTO 4

Grande 750 Grande 750 Grande 750 Grande 750 Total acumulado  Porcentaje de Totaldiario  Total, acumuladc

. L Total . L como % de las coémo % de

Dias a 1000 a 1000 a 1000 21000 Total diario acumulado  ©0mMo % del total - germinacion semillas semillas
msnm msnm msnm msnm de semillas diaria media . .
germinables germinables
R1 R2 R3 R4

143 0 27 67,50 0,47 0,00 84,38
144 1 1 2 29 72,50 0,50 6,25 90,63
145 0 29 72,50 0,50 0,00 90,63
146 1 1 30 75,00 0,51 3,13 93,75
147 0 30 75,00 0,51 0,00 93,75
148 0 30 75,00 0,51 0,00 93,75
156 1 1 31 77,50 0,50 3,13 96,88
157 0 31 77,50 0,49 0,00 96,88
158 1 1 32 80,00 0,51 3,13 100,00
159 0 32 80,00 0,50 0,00 100,00
160 0 32 80,00 0,50 0,00 100,00
183 0 32 80,00 0,44 0,00 100,00
Total 7 8 8 9 32

Tab3@®B@BEnea gy poder germinativo tratamiento cinco

TRATAMIENTO 5 Total P
Mediano  Mediano  Mediano  Mediano acumulado  Porcentaje de Total0d|ar|o Total, acgmulad(
Dias 7501000 750 a 1 00C 750 a 1 000 750 a 1 00C (}0“’?" TOtal' o COmo%del  germinacion OO /'(ilde las como_”/o de
msnm msnm msnm msnm iario acumulado total de diaria media semillas semillas
; germinables germinables
R1 R2 R3 R4 semillas

36 1 1 1,00 2,50 0,07 2,63 2,63
37 0 1,00 2,50 0,07 0,00 2,63
53 1 1 2,00 5,00 0,09 2,63 5,26
54 1 1 3,00 7,50 0,14 2,63 7,89
55 0 3,00 7,50 0,14 0,00 7,89




TRATAMIENTO 5 Total

Mediano  Mediano Mediano  Mediano . Total diario  Total, acumuladc
acumulado Porcentaje de . "
750a 1000 750 a1 000 750a 1000 750a100C Total Total J cémo % de las como % de

Dias msnm msnm msnm msnm diario acumulado cétrgtzlo/doedel giea[rrgnrﬁggg semillas semillas
; germinables germinables
R1 R2 R3 R4 semillas
66 1 1 4,00 10,00 0,15 2,63 10,53
67 0 4,00 10,00 0,15 0,00 10,53
76 1 1 5,00 12,50 0,16 2,63 13,16
77 0 5,00 12,50 0,16 0,00 13,16
78 0 5,00 12,50 0,16 0,00 13,16
82 1 1 6,00 15,00 0,18 2,63 15,79
83 0 6,00 15,00 0,18 0,00 15,79
84 0 6,00 15,00 0,18 0,00 15,79
91 1 1 7,00 17,50 0,19 2,63 18,42
92 0 7,00 17,50 0,19 0,00 18,42
93 0 7,00 17,50 0,19 0,00 18,42
102 1 1 8,00 20,00 0,20 2,63 21,05
103 0 8,00 20,00 0,19 0,00 21,05
104 0 8,00 20,00 0,19 0,00 21,05
112 2 2 10,00 25,00 0,22 5,26 26,32
113 0 10,00 25,00 0,22 0,00 26,32
114 2 2 12,00 30,00 0,26 5,26 31,58
115 0 12,00 30,00 0,26 0,00 31,58
116 1 1 13,00 32,50 0,28 2,63 34,21
117 2 2 15,00 37,50 0,32 5,26 39,47
118 1 1 2 17,00 42,50 0,36 5,26 44,74
119 1 2 19,00 47,50 0,40 5,26 50,00
120 1 1 2 21,00 52,50 0,44 5,26 55,26
121 0 21,00 52,50 0,43 0,00 55,26
122 1 1 22,00 55,00 0,45 2,63 57,89




TRATAMIENTO 5

Mediano Mediano Mediano Mediano Total . Total diario  Total, acumuladc

Dias 75021000 750a100C 75021000 750 a 100 Total Total f‘g’n‘fgﬂ/'oaggl F;oerr‘rfiﬂfé?éﬂe como % delas  como % de

msnm msnm msnm msnm diario acumulado total de diaria media semlllas semlllas

n1 no ~a ma semillas germinables germinables

123 1 1 1 3 25,00 62,50 0,51 7,89 65,79
124 1 1 2 27,00 67,50 0,54 5,26 71,05
125 1 1 28,00 70,00 0,56 2,63 73,68
126 1 1 29,00 72,50 0,58 2,63 76,32
127 0 29,00 72,50 0,57 0,00 76,32
128 0 29,00 72,50 0,57 0,00 76,32
129 1 1 30,00 75,00 0,58 2,63 78,95
130 0 30,00 75,00 0,58 0,00 78,95
131 1 1 31,00 77,50 0,59 2,63 81,58
132 0 31,00 77,50 0,59 0,00 81,58
133 0 31,00 77,50 0,58 0,00 81,58
134 0 31,00 77,50 0,58 0,00 81,58
135 1 1 32,00 80,00 0,59 2,63 84,21
136 0 32,00 80,00 0,59 0,00 84,21
137 1 1 33,00 82,50 0,60 2,63 86,84
138 1 1 2 35,00 87,50 0,63 5,26 92,11
139 1 1 36,00 90,00 0,65 2,63 94,74
140 0 36,00 90,00 0,64 0,00 94,74
141 0 36,00 90,00 0,64 0,00 94,74
144 1 1 37,00 92,50 0,64 2,63 97,37
145 0 37,00 92,50 0,64 0,00 97,37
156 1 1 38,00 95,00 0,61 2,63 100,00
157 0 38,00 95,00 0,61 0,00 100,00

Total 9 10 9 10

w
(o]




Tab3 AEne€a gy poder germinativo tratamiento seis

- TRATLAMIENTO 6 p ~ Total . Total diario  Total, acumuladc
) Pequeno Pequeino  Pequefo Pequeno Total Total apumulado Porce.ntaj_e,de c6mo % de las cé’mo % de
Dias 750 a100C 750 a100C 750 a 1000 750 a 1 00C diario acumulado como % del germinacion semillas semillas
msnm msnm msnm msnm total de diaria media . !
R1 R2 R3 R4 semillas germinables germinables
60 1 1 2 2,00 5,00 0,08 5,00 5,00
61 1 1 3,00 7,50 0,12 2,50 7,50
62 0 3,00 7,50 0,12 0,00 7,50
63 2 2 5,00 12,50 0,20 5,00 12,50
64 0 5,00 12,50 0,20 0,00 12,50
65 0 5,00 12,50 0,19 0,00 12,50
66 2 1 3 8,00 20,00 0,30 7,50 20,00
67 0 8,00 20,00 0,30 0,00 20,00
68 0 8,00 20,00 0,29 0,00 20,00
70 2 2 10,00 25,00 0,36 5,00 25,00
71 0 10,00 25,00 0,35 0,00 25,00
72 1 1 11,00 27,50 0,38 2,50 27,50
73 0 11,00 27,50 0,38 0,00 27,50
74 0 11,00 27,50 0,37 0,00 27,50
88 1 1 12,00 30,00 0,34 2,50 30,00
89 0 12,00 30,00 0,34 0,00 30,00
90 0 12,00 30,00 0,33 0,00 30,00
100 1 1 13,00 32,50 0,33 2,50 32,50
101 0 13,00 32,50 0,32 0,00 32,50
102 0 13,00 32,50 0,32 0,00 32,50
103 1 1 14,00 35,00 0,34 2,50 35,00
104 1 1 15,00 37,50 0,36 2,50 37,50
105 0 15,00 37,50 0,36 0,00 37,50
106 0 15,00 37,50 0,35 0,00 37,50




TRATAMIENTO 6 Total
Pequefio  Pequefio  Pequefio  Pequefio acumulado Porcentaje de

Total diario  Total, acumuladc

Dias 7501000 750 a 1 00C 750 a 1 000 750 a 1 000 ;gtr?‘(') acgr?ﬁla 4o  ©6mo%del  germinacién cozgr:]/ﬁlggas Czrgrzi;]/;s‘je
msnm msnm msnm msnm total de diaria media . .
R1 R2 R3 R4 semillas germinables germinables
111 1 1 16,00 40,00 0,36 2,50 40,00
112 0 16,00 40,00 0,36 0,00 40,00
113 0 16,00 40,00 0,35 0,00 40,00
114 0 16,00 40,00 0,35 0,00 40,00
115 2 2 18,00 45,00 0,39 5,00 45,00
116 1 1 19,00 47,50 0,41 2,50 47,50
117 2 1 3 22,00 55,00 0,47 7,50 55,00
118 1 1 2 24,00 60,00 0,51 5,00 60,00
119 0 24,00 60,00 0,50 0,00 60,00
120 0 24,00 60,00 0,50 0,00 60,00
121 1 1 2 26,00 65,00 0,54 5,00 65,00
122 1 1 2 28,00 70,00 0,57 5,00 70,00
123 1 1 2 30,00 75,00 0,61 5,00 75,00
124 1 2 1 4 34,00 85,00 0,69 10,00 85,00
125 0 34,00 85,00 0,68 0,00 85,00
126 1 1 35,00 87,50 0,69 2,50 87,50
127 1 1 36,00 90,00 0,71 2,50 90,00
128 1 1 2 38,00 95,00 0,74 5,00 95,00
129 0 38,00 95,00 0,74 0,00 95,00
130 0 38,00 95,00 0,73 0,00 95,00
138 1 1 39,00 97,50 0,71 2,50 97,50
139 0 39,00 97,50 0,70 0,00 97,50
140 0 39,00 97,50 0,70 0,00 97,50
152 1 1 40,00 100,00 0,66 2,50 100,00
183 0 40,00 100,00 0,55 0,00 100,00

Total 10 10 10 10

N
o




Tab3&@Enea gy poder germinativo tratamiento siete

TRATAMIENTO 7

Grande Total . Total diario  Total, acumuladc
Dias Grande Grande 1250al1 Grande Totgl Total :(,)Crl:]?l;/loaggl errﬁi?]tg?ége cémo % de las cémo'% de
1250a150C 1250a1500 500 1250a150C diario acumulado total de diaria media serr_nllas semlllas
m s.n. m. m s.n.m. ms.n.m. ms.n.m. semillas germinables germinables
R1 R2 R3 R4
31 2 2 2,00 5,00 0,16 5,26 5,26
32 0 2,00 5,00 0,16 0,00 5,26
33 0 2,00 5,00 0,15 0,00 5,26
36 1 1 3,00 7,50 0,21 2,63 7,89
37 1 1 4,00 10,00 0,27 2,63 10,53
38 0 4,00 10,00 0,26 0,00 10,53
39 0 4,00 10,00 0,26 0,00 10,53
40 1 1 5,00 12,50 0,31 2,63 13,16
41 0 5,00 12,50 0,30 0,00 13,16
42 0 5,00 12,50 0,30 0,00 13,16
54 1 1 6,00 15,00 0,28 2,63 15,79
55 0 6,00 15,00 0,27 0,00 15,79
56 2 1 3 9,00 22,50 0,40 7,89 23,68
57 2 2 11,00 27,50 0,48 5,26 28,95
58 2 2 13,00 32,50 0,56 5,26 34,21
59 1 14,00 35,00 0,59 2,63 36,84
60 1 1 2 16,00 40,00 0,67 5,26 42,11
61 0 16,00 40,00 0,66 0,00 42,11
63 0 16,00 40,00 0,63 0,00 42,11
64 1 1 17,00 42,50 0,66 2,63 44,74
65 0 17,00 42,50 0,65 0,00 44,74
66 3 2 1 6 23,00 57,50 0,87 15,79 60,53




TRATAMIENTO 7

Grande Total , Total diario  Total, acumuladc
. Grande Grande 1250a1l Grande Total Total af:umulado Porce_ntajt_e,de cémo % de las cémo % de
Dias 1 5502150 125021500 500 1250a150C diario acumulado SOM© % del  germinacion semillas semillas
m s.n.m. m s.n.m. m s.n.m. m s.n.m. égtril”gz diaria media germinables germinables
R1 R2 R3 R4
69 1 1 2 25,00 62,50 0,91 5,26 65,79
70 0 25,00 62,50 0,89 0,00 65,79
71 0 25,00 62,50 0,88 0,00 65,79
75 1 1 26,00 65,00 0,87 2,63 68,42
76 0 26,00 65,00 0,86 0,00 68,42
77 0 26,00 65,00 0,84 0,00 68,42
82 1 1 27,00 67,50 0,82 2,63 71,05
83 0 27,00 67,50 0,81 0,00 71,05
84 0 27,00 67,50 0,80 0,00 71,05
92 1 1 28,00 70,00 0,76 2,63 73,68
93 0 28,00 70,00 0,75 0,00 73,68
94 0 28,00 70,00 0,74 0,00 73,68
100 2 2 30,00 75,00 0,75 5,26 78,95
101 0 30,00 75,00 0,74 0,00 78,95
102 0 30,00 75,00 0,74 0,00 78,95
110 1 1 31,00 77,50 0,70 2,63 81,58
111 0 31,00 77,50 0,70 0,00 81,58
112 0 31,00 77,50 0,69 0,00 81,58
116 1 1 32,00 80,00 0,69 2,63 84,21
117 1 1 33,00 82,50 0,71 2,63 86,84
118 0 33,00 82,50 0,70 0,00 86,84
119 0 33,00 82,50 0,69 0,00 86,84
121 1 1 34,00 85,00 0,70 2,63 89,47
122 1 1 35,00 87,50 0,72 2,63 92,11
123 0 35,00 87,50 0,71 0,00 92,11




TRATAMIENTO 7

Grande Total Total diario  Total, acumuladc

Dias Grande Grande 1250al1 Grande Total Total fg#]?l:/laggl Pgrr(rfi?]?é?éﬂe como % delas  coémo % de

1250a150C 1250a1500 500 1250a150C diario acumulado 0 gern . semillas semillas

total de diaria media : :
m s.n.m. m s.n.m. m s.n.m. m s.n.m. semillas germinables germinables
R1 R2 R3 R4

138 1 1 36,00 90,00 0,65 2,63 94,74
139 0 36,00 90,00 0,65 0,00 94,74
140 0 36,00 90,00 0,64 0,00 94,74
142 1 1 37,00 92,50 0,65 2,63 97,37
143 0 37,00 92,50 0,65 0,00 97,37
144 0 37,00 92,50 0,64 0,00 97,37
162 1 1 38,00 95,00 0,59 2,63 100,00
163 0 38,00 95,00 0,58 0,00 100,00
183 0 38,00 95,00 0,52 0,00 100,00
Total 8 10 10 10 38

Tab3REnea gy poder germinativo tratamiento ocho

TRATAMIENTO 8 Total Total diario  Total, acumuladc

Mediano Mediano Mediano Mediano Total Total acumulado Porcentaje de oMo % de las cé,mo % de

Dias 1250a150C1250a150C1250a150C1250a150C . . como % del germinacion 2 D
ms.n.m ms.n.m m s.n.m m s.n.m diario  acumulada total de diaria media semillas semillas

él' ' |§2' ' |§3' ' R4 ' semillas germinables germinables
40 1 2 3 3,00 7,50 0,19 7,89 7,89
41 0 3,00 7,50 0,18 0,00 7,89
49 1 1 2 5,00 12,50 0,26 5,26 13,16
50 1 1 6,00 15,00 0,30 2,63 15,79
51 1 1 7,00 17,50 0,34 2,63 18,42
52 0 7,00 17,50 0,34 0,00 18,42
53 1 1 8,00 20,00 0,38 2,63 21,05
54 0 8,00 20,00 0,37 0,00 21,05




TRATAMIENTO 8 Total
Mediano Mediano Mediano Mediano acumulado Porcentaje de

Total diario Total, acumuladc

Dias 1250a150C 1250a150C 1250 a150C 1250 a 150C ;gtr?c') acgr?]ﬁla go COmo%del  germinacién Cor;‘gn:/ﬁlgg las C‘;g‘;”ol/;ge
m s.n.m. m s.n.m. m s.n.m. m s.n.m. total de diaria media . :
R1 R R3 R4 semillas germinables germinables
55 1 1 9,00 22,50 0,41 2,63 23,68
56 0 9,00 22,50 0,40 0,00 23,68
57 0 9,00 22,50 0,39 0,00 23,68
60 1 1 1 1 4 13,00 32,50 0,54 10,53 34,21
61 1 1 14,00 35,00 0,57 2,63 36,84
62 0 14,00 35,00 0,56 0,00 36,84
63 0 14,00 35,00 0,56 0,00 36,84
66 1 1 15,00 37,50 0,57 2,63 39,47
67 0 15,00 37,50 0,56 0,00 39,47
68 0 15,00 37,50 0,55 0,00 39,47
69 1 1 2 17,00 42,50 0,62 5,26 44,74
70 0 17,00 42,50 0,61 0,00 44,74
71 2 2 19,00 47,50 0,67 5,26 50,00
72 0 19,00 47,50 0,66 0,00 50,00
73 0 19,00 47,50 0,65 0,00 50,00
76 1 1 2 21,00 52,50 0,69 5,26 55,26
77 0 21,00 52,50 0,68 0,00 55,26
78 0 21,00 52,50 0,67 0,00 55,26
84 1 1 22,00 55,00 0,65 2,63 57,89
85 0 22,00 55,00 0,65 0,00 57,89
86 0 22,00 55,00 0,64 0,00 57,89
87 1 1 23,00 57,50 0,66 2,63 60,53
88 0 23,00 57,50 0,65 0,00 60,53
89 0 23,00 57,50 0,65 0,00 60,53
91 1 24,00 60,00 0,66 2,63 63,16
92 1 25,00 62,50 0,68 2,63 65,79




TRATAMIENTO 8 Total
Mediano Mediano Mediano Mediano acumulado Porcentaje de

Total diario Total, acumuladc

Dias 1250a150C 1250a150C 1250 a150C 1250 a 150C ;gtr?c') ach%tl?lla 4o COmo%del  germinacién Cor;‘gn:/ﬁlgse las C‘;g‘;”ol/;ge
m s.n.m. m s.n.m. m s.n.m. m s.n.m. total de diaria media . :
R1 R R3 R4 semillas germinables germinables

97 1 1 26,00 65,00 0,67 2,63 68,42
98 1 1 27,00 67,50 0,69 2,63 71,05
99 0 27,00 67,50 0,68 0,00 71,05
100 0 27,00 67,50 0,68 0,00 71,05
101 0 27,00 67,50 0,67 0,00 71,05
102 1 1 28,00 70,00 0,69 2,63 73,68
103 2 2 30,00 75,00 0,73 5,26 78,95
104 0 30,00 75,00 0,72 0,00 78,95
105 0 30,00 75,00 0,71 0,00 78,95
112 1 1 31,00 77,50 0,69 2,63 81,58
113 0 31,00 77,50 0,69 0,00 81,58
114 0 31,00 77,50 0,68 0,00 81,58
115 0 31,00 77,50 0,67 0,00 81,58
116 1 1 2 33,00 82,50 0,71 5,26 86,84
117 1 1 34,00 85,00 0,73 2,63 89,47
118 1 1 2 36,00 90,00 0,76 5,26 94,74
119 0 36,00 90,00 0,76 0,00 94,74
120 0 36,00 90,00 0,75 0,00 94,74
130 1 1 37,00 92,50 0,71 2,63 97,37
131 0 37,00 92,50 0,71 0,00 97,37
132 0 37,00 92,50 0,70 0,00 97,37
166 0 37,00 92,50 0,56 0,00 97,37
167 1 1 38,00 95,00 0,57 2,63 100,00
168 0 38,00 95,00 0,57 0,00 100,00
183 0 38,00 95,00 0,52 0,00 100,00

Total 9 10 10 9

w
(o]




Tab4d@Ene€ax gy poder germinativo tratamiento nueve

TRATAMIENTO 9 Total .
Pequefio Pequefio Pequefio Pequefio Total Total acumulado Porcentaje de Cgr?]flo/(: '320|as acumz?ézlt,) c6me
Dias 1 r?nSgr? %nSOC 1 ﬁ]sgl? rlT]SOC 1 ;522 r1n50( L ﬁ]Sg r? ZanSOC diario acumulado cétrgtc;;{cj)edel gggnrﬁgi(ig semillas % de semillas
Il?ll ' |§2' ' F'es' ' R4 ' semillas germinables germinables

32 1 1 1,00 2,50 0,08 2,50 2,50

33 0 1,00 2,50 0,08 0,00 2,50

34 0 1,00 2,50 0,07 0,00 2,50

40 1 2 3 4,00 10,00 0,25 7,50 10,00
41 1 1 5,00 12,50 0,30 2,50 12,50
42 0 5,00 12,50 0,30 0,00 12,50
43 0 5,00 12,50 0,29 0,00 12,50
51 1 1 6,00 15,00 0,29 2,50 15,00
52 0 6,00 15,00 0,29 0,00 15,00
53 0 6,00 15,00 0,28 0,00 15,00
58 1 1 2 8,00 20,00 0,34 5,00 20,00
59 1 9,00 22,50 0,38 2,50 22,50
60 1 2 3 12,00 30,00 0,50 7,50 30,00
61 0 12,00 30,00 0,49 0,00 30,00
62 1 1 13,00 32,50 0,52 2,50 32,50
63 0 13,00 32,50 0,52 0,00 32,50
64 0 13,00 32,50 0,51 0,00 32,50
65 1 1 14,00 35,00 0,54 2,50 35,00
66 0 14,00 35,00 0,53 0,00 35,00
67 0 14,00 35,00 0,52 0,00 35,00
68 1 15,00 37,50 0,55 2,50 37,50
69 1 2 3 18,00 45,00 0,65 7,50 45,00
70 0 18,00 45,00 0,64 0,00 45,00
76 1 1 2 4 22,00 55,00 0,72 10,00 55,00




TRATAMIENTO 9 Total

Total diario  Total, acumuladc

Pequefio Pequefio Pequefio Pequefio acumulado Porcentaje de . .
s 10alsocszmoartoc el i mais [ I, ook gmmnen Th S
I§1. ’ I§2' ' |§3' ' R4 ' semillas germinables germinables
84 1 1 23,00 57,50 0,68 2,50 57,50
85 1 1 24,00 60,00 0,71 2,50 60,00
86 0 24,00 60,00 0,70 0,00 60,00
87 0 24,00 60,00 0,69 0,00 60,00
91 1 2 3 27,00 67,50 0,74 7,50 67,50
92 2 2 4 31,00 77,50 0,84 10,00 77,50
93 0 31,00 77,50 0,83 0,00 77,50
102 2 2 33,00 82,50 0,81 5,00 82,50
103 0 33,00 82,50 0,80 0,00 82,50
104 0 33,00 82,50 0,79 0,00 82,50
114 1 1 34,00 85,00 0,75 2,50 85,00
115 0 34,00 85,00 0,74 0,00 85,00
116 1 1 35,00 87,50 0,75 2,50 87,50
117 0 35,00 87,50 0,75 0,00 87,50
118 1 1 36,00 90,00 0,76 2,50 90,00
119 0 36,00 90,00 0,76 0,00 90,00
122 1 1 2 38,00 95,00 0,78 5,00 95,00
123 0 38,00 95,00 0,77 0,00 95,00
124 0 38,00 95,00 0,77 0,00 95,00
146 1 1 39,00 97,50 0,67 2,50 97,50
147 0 39,00 97,50 0,66 0,00 97,50
148 0 39,00 97,50 0,66 0,00 97,50
171 1 1 40,00 100,00 0,58 2,50 100,00
172 0 40,00 100,00 0,58 0,00 100,00
183 0 40,00 100,00 0,55 0,00 100,00

Total 10 10 10 10

N
o




Tab4 BComportamient o0 at eagnereant iovo del t

. Didmetro Longitud .
Altura Altura Altura Diametro superior s dgla Area  NUmero NUmero
Repeticién Tra. Planta Fecha de dgl de la total base_ll de del Diametro de la copa (mm) lamina  foliar de de hojas
eval. peciolo  copa peciolo peciolo foliar segmentos - o
cm cm cm mm mm E-O N-S  Promedio cm m? lobulados
20/12/2024 0,50
27/12/2024 1,20
3/01/2025 2,60
10/01/2025 2,60
Planta 1 17/01/2025 10,20 10,20 4,90 2,10 Brote 1
24/01/2025 15,40 15,40 5,10 3,50
31/01/2025 15,40 2,70 18,10 6,10 3,50 19,50 22,10 20,80
7/02/2025 15,60 4,30 19,90 6,90 3,70 20,90 22,20 21,55 1163 129,55 3
14/02/2025 15,60 4,30 19,90 7,20 3,90 21,30 22,50 21,90
21/02/2025 15,60 4,30 19,90 7,20 3,90 21,30 22,50 21,90
R1 T1 21/02/2025 2,00
28/02/2025 8,30
7/03/2025 18,10 18,10 6,90 3,80
1,1  14/03/2025 20,50 2,20 22,70 7,80 4,20 19,50 21,20 20,35 Brote 2
21/03/2025 22,50 1,20 23,70 7,80 4,20 23,50 21,20 22,35
28/03/2025 22,50 1,20 23,70 7,80 4,20 24,10 26,60 25,35 12,61 180,44
4/04/2025 22,50 1,20 23,70 7,80 4,20 24,10 26,60 25,35
28/03/2025 4,40
12 4/04/2025 10,90 10,90 5,90 3,50 Brote 3
' 11/04/2025 31,20 3,30 34,50 6,50 4,80 19,40 21,30 20,35 1005 13869 3
18/04/2025 32,20 2,30 34,50 6,50 4,80 2490 22,10 23,50 ' ' 3
21/12/2024 1,20
28/12/2024 1,40
4/01/2025 2,20
R1 T1 Planta2 11/01/2025 2,40 Brote 1
18/01/2025 6,20 6,20 3,70 1,80
25/01/2025 7,20 7,20 4,00 2,70

1/02/2025 8,30 3,10 11,40 4,20 2,90 13,20 12,20 12,70 7,91 51,56 3




Anexo C.Panel fotografico.

JARDIN BOTANICO DE MISSOURI

El que suscribe, deja constancia que las muestras boténicas, enviadas al Herbario
Selva Central Oxapampa (HOXA), para su identificacién botanica, por los
bachilleres: DEICY LUZ OCHOA ALONZO y ROINER ESTALYN MARGARIN

CONSTANCIA

HERRERA, corresponden a los nombres cientificos siguientes:

Cddigo/No. | Nombre cientifico de la muestra consignada al | Familia
de cédigo en referencia

recoleccion/

N. vernaculo

JC-M1 . Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
JC-M2 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
NJ-M1 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
NJ-M2 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
NJ-M3 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
NL-M1 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
NL-M2 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
NL-M3 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
C-M3 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
JCTM1 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
SF-M1 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
SF-M2 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
CHM1 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
MLM1 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
MLM2 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
PMM1 Dracontium croatii G.H. Zhu ARACEAE
PMM2 Dracontium croatii G.H. Zhu ARACEAE
SPM1 Dracontium croatii G.H. Zhu ARACEAE
SPM2 Dracontium croatii G.H. Zhu ARACEAE

De acuerdo con la informacién entregada, las muestras fueron recolectadas en el
marco de los proyectos de investigacion en la modalidad de tesis, como se detalla

mas adelante:

1. INFLUENCIA DEL TAMANO DE LOS CORMELOS Y LA GRADIENTE
ALTITUDIANL SOBRE EL COMPORTAMIENTO GERMINATIVO Y
VEGETATIVO DEL GENERO DRACONTIUM (JERGON SACHA) EN FASE

DE VIVERO EN TINGO MARIA, HUANUCO.

Prolongacion Bolognesi Mz. E-6, Oxapampa, Pasco-PERU. Telf. 51 (63) 462467
E-mail jbmperu@yahoo.com URL https://www.jbmperu.org.pe/

Fi gBB@onstancia de det er misrpaaii-ers

(jerg-n sacha).
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JARDIN BOTANICO DE MISSOURI

2. INFLUENCIA DE LAS GRADIENTES ALTITUDINALES SOBRE LOS
COMPUESTOS BIOACTIVOS Y CAPACIDAD ANTIOXIDANTE DE
Dracontium sp. (JERGON SACHA), HUANUCO Y SAN MARTIN, PERU.

Se expide la presente para los fines que consideren convenientes.

Oxapampa, 12 diciembre 2024

Prolongacion Bolognesi Mz. E-6, Oxapampa, Pasco-PERU. Telf. 51 (63) 462467
E-mail jbmperu@yahoo.com URL https://www.jbmperu.org.pe/

FigB®@onstancia de determinaci - -n taxon- mi ca

(jerg-n sacha).



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

Laboratorio de Anélisis de Suelos, Agua y Ecotoxicologia

E ANALISIS DE SUELOS &

SOLICITANTE: OCHOA ALONZO DEICY LUZ FECHA DE REPORTE: 26/03/2025
PROCEDENCIA: BRISAS DEL HUALLAGA - RUPA RUPA - LEONCIO PRADO - HUANUCO RECIBON® _ 69604
REFERENCIA: CULTIVO SACHA JERGON MUESTREADO POR: _ EL SOLICITANTE
RESULTADOS DEL ENSAYO SOLICITADO
ANALISIS FISICO ANALISIS QUIMICO
Matorla
5 DATOS Awna | Accla | Lims 3 4 N P 0 Ca My K | v | A H et e x
Claso pH Cambistle |  Aumino
m | | Tews MO, [dspenitie dsporie CIC | cado |Magnesio| Potaso | Sodo | Auminio [ Hiekegeno|  CICe
R el X ] % | % | pom [ pom CAMBIABLES ~ Cmol(+)kg % % %
1| S25-0114 | T9 | 70 | 12 | 18 m 0.65|7.32| 226 |0.113 | 31.064 |309.115| 7.170 | 5.340 | 0,823 | 0.673 | 0.335| 0.000 | 0.000 | 7.170 | 100.000 | 0.000 0.000
Los son valkdos para las Queda p 1a rep \otal 0 parcial de ests Informe sin 1a autorizacion escrita del LASAE.
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CONSTANCIA

LA QUE SUSCRIBE Dra. LUZBEL AIDA CORDOVA MARTINEZ,
Licenciada en Educacion Area Principal: Inglés y Area
Secundaria: Lengua

HACE CONSTAR:

Que, se harealizado la correccion ortografica de la tesis titulada
INFLUENCIA DEL TAMANO DE CORMELOS Y LA GRADIENTE
ALTITUDINAL SOBRE EL COMPORTAMIENTO GERMINATIVO Y
VEGETATIVO DEL Dracontium Plowmanii (JERGON SACHA) EN
FASE DE VIVERO EN TINGO MARIA, HUANUCO presentado por:
DEICY LUZ OCHOA ALONZO.

Asi mismo, se ha respetado los protocolos de Grados y Titulos de la
Universidad.

Se expide la presente constancia a solicitud oral de la
interesada para los fines que estime conveniente.

Tingo Maria, junio 26 de 2025.

= Firmado digitslmente por CORDOVA
rima DigitallUNIERSIDAD) [ RTINEZ Luzbel Aia FAU
DANIEL | 20154605046 soft
ALCiDEs | Motivo: Soy elautordeldocumento
canmion | Fecha: 25.06.2025 21:07:59-05:00
IAVANZADAI
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