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RESUMEN

La tesis se desarroll6 ehvivero de la Facultad de Agronongidniversidad Nacional
de la Selvy situadoa 1,5km, ubicado da margen derecha del rio Huallagagiéon Huanucp
ProvinciaLeoncio Pradodistrito Rupa Rpa (Tingo Maria) Los objetivos especificos son:
Evaluar el crecimiento y desarrollo de hijuelosadéuriosclon Tropicalesy clon Magentaen
diferentes sustratosdeterminar el beneficio costo de propagaci@s factoreen estudio son
dostipos declones y cuatro tipos de sustrato,s#izo un disefio al azar con arredhxtorial
de 2A x 4B y tres repeticionese sometio al analisis de varianza todas las caracteristicas de
interésy la significacion estadistica se determinach kb prueba déGC ( U ,65). e
acuerdo a los resultados obtenidos se llego a la conclusiéon que en altura, diametro y nimero de
hojas, los mejores resultados se obtuvieron enMbgentay en las evaluaciones de longitud,
volumen de raices y peso fresco fue el dlmpical mayor altura de pigas y nimero de hojas
se relacionécon sustrato bocashi y didmetro de tation sustratofibra de coco la mayor
longitud de raices se determind en sustrato bocashi, a diferencia del volunsemusstra
mayor en sustratfibra de coccen clonTropicaly peso fresco fue efibra de cocoen clon
Magentala mayor utilidadue enclon Magentaen sustratos cascarilla de arrdibya de palma,
los aales genera un beneficio costo de 1,98 soles y utilidad de 0,98 soles

Palabras clavesCascarilla de arrohocashifibra decoco,fibra de palmahijuelos



ABSTRACT

This thesis work was carried out in the nursery of the Faculty of Agronomy of the
National University of La Selva, located at km 1.5 of the right bank of the Huallaga River, Rupa
district, Leoncio Prado Province, Huanuco region. The specific objectiveBeaexaluate the
growth and development of Anthurium suckers of the red and pink variety in different substrates
and to determine the cost benefit of propagation of the two Anthurium varieties with different
substrates. The factorials under study arevaneties of anthurium (Red and Pink) and four
types of substrates, a random design with an arrangem2AtxodB and three repetitions was
used, the characteristics evaluated were subjected to analysis of variance and statistical
significance was determined. determined by Duncan'slles0,05). According to the results
obtained, it was concluded that in height, diameter and number of leaves, the best results were
obtained in the pink clone, and in the evaluations of length, root volume and fresh wght
red clone was the highest. of plants and number of leaves was related to the bocashi substrate
and stem diameter to the chopped coconut substrate, the greatest length of roots will be reduced
in bocashi substrate, unlike the volume that shows grieatdiopped coconut substrate in red
clone and fresh weight was in chopped coconut weight in pink clone the highest utility in pink
clone in substrates rice husk and palm stubble, which generates a cost ber@8isofels and

profit of 0.98 soles

Keywords: chopped coconuhocashipalm Stubblerice husk, young



l. INTRODUCCION

El Anthuriumandreanum(Anturio) producen flores espectaculares, conocidas a nivel
nacional e internacional por su longevidpdrtenece a las plantas monocotiledéneas
herbaceasel géneroAnthurium estas plantaparticularesson superadas solo por las flores
tropicales(orquideas)Rangel, 2011)d géneroAnthuriumes elmaspopularde todos los
Anturics, el cual presenta unas florparticularesy grandesdetonalidades compuestasmo
el Tropical Magentablanco, anaranjado e incluso colomggtos (Hernandez, 2004debido a
su creciente demanda de estas plantas ornamersalbace necesario incrementar la
produccion garantizando su sostenibilidagesto qugueganun papelsignificativo en la
diversidad yfundamentalmenten el desarrollodel cultivo que no ha sidestalladoen forma
extensibley poseegran viabilidadcomercial para lemercadoparticulary de expedicién
generando un aprovechamiento integral econémico y permgitartao, 2016)

Cabe resaltar que ahturioes una planta queecesita una temperatura alrededor de 20
°C, un paralelismo de humedad relativa 80 %, la suficiente humedad y sombra, hace que crezca
de forma natura{Garcia, 201Q)su forma y color vistosa de la inflorescencia de las plantas,
generan una gran demantks caracteristicas climaticas similares en la zona de Rupa Rupa,
para la propagacion y desarrollo de la investigacion propuesfopagacion actual en la
provincia de Leoncio Prado lo realizan a base de sustratos como cascarilla de arroz y fibra de
cocg por elloen la presente investigaciéa estudi el comportamiento de propagacion de dos
anturiosen dos sustratos nuevos que son el bocasttipre de palmaPlanteando la hipétesis
de que por lo menos wultivo deanturioy un sustrato debevbtenerlos mejores resultados
Por lo que se plantea los siguientes objetivos:

2.1. Objetivo general
1 Determinar el efecto de los diferentes sustratos a nivel de vivero en la propagacion
asexual dé&nturium andreanurhindem (Anturio)
2.2. Objetivos especificos
1 Evaluar el crecimiento y desarrollo de hijuettss dos clonesle anturiosTropicaly
Magentaendiferentes sustratos.
1 Determinar el beneficicosto de propagaciéte dos clones danturiosTropical y

Magentaendiferentes sustratos



II.  REVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidadesdel Anthurium andreanum
2.1.1. Origen y distribucion
El nombreprocedede las palabras griegasithosy Ourg que significan
individualmenteéd f | or ec i mi e(@dande018)intfoducido e Eucopa en 1876 por el
botanico francés Eduard André, pero su origeB@embia,el responsable de su propagacion
en fueJean Linden dBélgicg también fue distribuido lléxico, lo cual se adapta rapidamente
debido al clima favorable (Hernandez, 2008)nque muchos estudios refieren qugéhero
de estecultivo son nativas desur y centro dAmérica (Gantait et al., 2008).os paises de
mayor propagacion comercial es Holanda y Estados U(®arstait y Mandal, 2010).
2.1.2. Importancia
Una gran cantidad denturiosse produce y vende en todo el mundo como
flores cortadas y plantas en maceta; su demanda es tal que su precio de venta se estima en ma
de 20 millones de dolares anualedpezPuc et al., 2013) a flor se utiliza especialmente en
flores de regalo; sin embargo, también se registra su uso en funerales, especialmente en paise:
tropicales por su durabilida¢Hernandez L., 2004)Actualmente, los paises con mayor
propagacion son EE. UU., Hawai, Holanda, Italia, Alemania, Espafia, Tahiti, Filipinas, Jamaica,
Venezuela y ColombiéGayosso et al., 2013)
2.1.3. Caracteristicas botanicas
Pertenece al género y familiAnthurium 7 Araceae son plantas
ornamentales tropicales de mucha importancia econémica, alcarczade 1500 especies
(Collette, 2004) Su vida productiva es de varios afos, razones por las cuales se considera
plantas perennesoportan las estaciones del tiempo comowérno; son plantas basculares
(sin tallo lefioso) y puede crecer sobre otro ve@€&tates, 2014)la raizes adventicia y blanda,
por esta razon no se profundiza en el suelo, muchas de las raices son gcaesasay asi
como cilindricas y filosas el tallo llega a desarrollarse hasta aproximadamente 1,5 m, de joven
en herbaceo, cuando se va poniendo adulto, se hace semi lefioso, crece de forma erecta; las
hojas se presentan de manera expuesta en el tallo, el ancho es de aproximadamente 20 cm y 3(
cm de largo, el margen es lizo de apice agudo, generalmente son consideradas grandes
(Hernandez, 2004 Espinoza, 2014El peciolo de la hojas de color verdeadiantede manera
gue se muestra cubierto como waaaimplantadan el talloJa espata es una hoja modificada,
convertida en flor comercial, presenta forma de corazén con longitud de 5 a 8 cm, el espadice

es cilindrq y mide 9.5 cnaproximadamenteg3ayosso et al., 201&onde, 2019)



2.1.4. Condicionesedafoclimaticas
2.1.4.1. Sustrato
Para favorecer el crecimiento, es importante que el sustrato sea
ligero. La planta del anturio crece mayoritariamente de forma epifita. Caracteristicas de un
buen sustrato pueden ser: Partes gruesas, desprendimiento r4pido de agua, buena dispersior
de la umedad en la maceta, pH de 5,5; también es importante que la EC del sustrato sea unos
0,5cm (Floricultura, 2009) requiere un medio de cultivo bien drenado pero hiumedo que sea
rico en materia organica (Hernandez, 2004). Para la mayoria de los cultivos de agiturios,
porcentaje de aire oscila entre el 15y el 25 %. Mantener este rango garantiza que las raices
sigan recibiendo suficiente oxigeno, incluso en condiciones de humedad elevada y con
sistemas de cultivo diversos (Morales et al., 2008)ideal es tener una relacion C/N entre
25 y 40 en la materia organica. Un valor mucho mas alto que el Bl de un sue
(Gamarra et al.,2017).
2.1.4.2. Temperatura
Como se trata de una planta ligas permanentes que puede

conservar la flor durante todo el afio, siempre y cuando se le haga mantenimiento, requiere de
temperaturasin cambios bruscos es decir debe #ida constantesin embargo,no debe
superar los 35 °Ctampoco debe disminuir de los 15 °C, estrechamente debe obtener
temperatura entre los 20 y 28 °C, ademas, de una buena lumin@idaa-Bautista et al.,
2008) esta debe situarse entre 18 a 25 mil lux y 1,40¢ wifixima de radiacion cuando el dia
sea soleado, se recomiendaizdil malla de 80 % de somiftdernandez2004).

2.1.5. Clones

Se catalogamrincipalmente de acuerdo csn color, tamafio (espata y

espadice), estructura; son hecpas hibridacion los transcendentaledones deAnturios se
mencionan(LépezPuc et al., 2013; Hernandez, 20@4rontinuaciénTropicak tropicales
Tropicak tires Tropicak brendasMagents Marian SeefurthiMagentad magentadylagents
cheers

2.1.6. Semillas

Para el cultivo denturios es muy importante la polinizacion cruzada,

debido a la generalizacion de semillas, esta esta actividad se realiza segun los intereses que se¢
requiera de las plantas como el tamafio, la forma de flor, asi como s(@Rweinr2000) Sin
embargo, este proceso es lento, debido que las plantas inician su floracién a partir de los tres
afos, los frutos maduros se obtienen aéisa sietemeses y se obtengan semillas, las semillas

se consideran progenies de importantes cambios, aunque su supervivencia muchas veces se
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complica por su prolongado desarrollo (Espinoza, 2014), para la germinacion es importante una
humedad constante, las semillas, germinan en un tiempo de 15 a 25 dias, la extraccion de las
semillas es aplastar con los dedos, los frutos contienen de unsanttas (Gayosso et al.,
2013), estas semillas no deben ser almacenadas por mas de tres a cuatro dias, debido a su rapid
perdida de viabilidad, razén por la cual se debe tener mayor interés, ya que, ademas las semillas
no son abundantes (Liendo y Moguwl| 2009 Espinoza, 2014).
2.1.7. Propagacionasexual de Anturio

La clonacion o la propagacion vegetativa es la Unica alternativa. Mediante
la propagacion de esquejes pueden obtenerse clones también, pero es un método lento y
peligroso debido a las enfermedades y las plagas. La propagacion in vitro es un método rapido
y fiable para obtener un clon procedente de una sola gfaatezales, 2021)

2.1.7.1. Esquejes
Son pedazos de tallos semi lefiosos, por lo que, la extraccion es
de plantas adultas, se recomienda que estos trozos de tallo tengan una longitud de 40 cm, en
todo caso cada esqueje debe tener como minimo cinco nudos y la siembra es de manera
horizontal(Ponce et al., 2011)a siembra no debe ser profunda, lo recomendable es que sea
tapado solo con el sustrato, debido que cuando se siembra nfupdoréas plantulas
emergidas de las yemas se ahogan y mug&agosso et al., 2013fs importante tener en
cuenta al momento de la extraccion de esquejes, debido que se debe curar la herida de la planta
madre, evitando la infeccién pXanthomonas campestiy. DieffenbachiaEste métodale
propagacion se considerapido y péctico (Lee et al., 2003).
2.1.7.2. Hijuelos
También, es una forma de propagacion, estos hijuelos lo

producen los tallos de lggantas madrelos mejores hijuelos es de plantas que ya realizaron
sus primeras flores, también edgico y rapido, también es recomendable, separar los hijuelos
de las plantas a laxho o diez mesate edad, se recomienda la extraccion de logueh horas
de la mafiana o tard®mn mucho cuidado para evitardeshidratacior{iMurguia, 2007)Al
momento de la siembre se debe tenaruamtague las raices no queden fuera del sustrato, por
esta razon se debe hacer un hoyo adecuado en el sustrato, para que se considere una siembr
correcta; también es importante glisustrato no cubra el apice de crecimiento del, i@dibido
gue esto genef@oblemas con el crecimiento de las hojas nueézagyién, se recomienda curar
la herida donde se extrae los hijuelos con la finalidac\d&r problemas fitosanitarios
(Gayosso et al., 2013).



2.2. Sustratos
Es importante que los sustratos sean individuales o mezclas de dos o mas
materiales, estos deben obtener adecuada retencion de agua y nutrientes, asi como bueng
porosidad, aireacion y oxigeno, que es importante para las raices y desarrollo de las plantas
(Quesada, 2005)en un sustrato es importante la solucién de nutrieni@do que estas
condiciones son importantes en el sistema radicular, que desempefia un papel fundamental para
el desarrollo de las plantas, los sustratos pueden ser de naturaleza natural o sintético
(Hernandez, 2012) a adecuadaetencion de agua en el sustrato es un liquido compuesto por
nutrientes necesario y de importancia para el desarrollo de las plantas, asi comodliddase s
que loconstituye las particulas del mismo sustrato y la fase gaseosa que lo constituye las raices
y el aire(CaballereSalinas et al., 2020)
2.2.1. Propiedades fisicas
Es muy comun prestar més atencion a sus caracteristicas fisicas en el
sistema de produccion en suelo, porque seréa dificil mejorar la estructura fisica del sustrato
después del establecimiento del cultf@tler et al., 2007)cabe sefialar que las propiedades
guimicas nunca son tan importantes como las propiedades féadasqueambién pueden
limitar gravemente el éxito de la produccion en dicho sistema de prod(CeaildlerénMedina
et al., 2018)Lo mas importante de Igsopiedades fisicass la porsidad del sustratasi como
la granulometria, la porosidad y la distribucién de las fas#&la y gaseosadgunos
investigadores encontraron que el tamafio de las particulas, la forma y la porosidad interna de
los sustratos rganicose inorganicos) afectadirectamente lacapacidad de aireacion y
retencion de agu@ire y Pereira, 2003).
2.2.2. Propiedades quimicas
Esta relacionado fundamentalmente al contenido mineral del sustrato, por
lo tanto, es importante la eleccion del sustrato, para que las plantas presenten sus mejores
caracteristicas en cada fase de su desaridlioquititia-Casbis et al., 2022kl contenido
mineral de un sustrato es importante en los primeros meses de desarrollo de las plantas (Vivero),
debido que tienen que presentar buenas caracteristicas en si deaasiho et al., 2019l
sustrato en las macetas no debe ser afectado las @gsegliimicas, debido que la produccion
exitosa de estas plantas de alta calidad es en macetas, debido que el ambiente es controlado; e
importante la fertilizacion quimica de las plantas debido que el sustrato en macetas es reducido,
por lo que se deberter unprograma integral de mangpara este tipo de cultivo, en las cuales

se logre un Optimo crecimienf@abrera, 1999)



2.2.3. Cascarilla de arroz
Conforman los granos de arroz y es separadavasdel pilado que es un

proceso donde ssepara el arroz de la espiga, este material estd compuesto por 50, 30 y 20 %
celulosa, ligning silice, cuando se calcina se libera la lignina y celulosa, por tal razén se dice
gue el silicio es el mineral principal de la ceniza de cascarilla de(&matair y Pacheco, 2016).
La cascarilla de arroz también se le conoce como palea y lemma, también compone minerales
como calcio, magnesifosforg potasio entre otro@/argas et al., 2013jienen aspecto de paja
y muy ligerg en muchos analisis seuestra40, 20, 10 y 30 % deelulosa cenizashumedady
nitrogenado(Parejo y Leiva, 2013)el contenido de ceniza es de 13 a 29 %, estas cenizas
componenprincipalmenteel 87 a 97 % dsailicey sales inorganicas en pequefias cantidades
(Andrea et al., 2006)as principales caracteristicas ¢Bmnada y Cortés, 2010 composicion

guimica de cascarilla de arroz se presenta en la Tabla 1.

Tablal. Composicion quimig de la cascarilla de arroz

Cascatrilla de arroz

Componente %

Ceniza de silice (Si€) 94,10
Oxido de calcio (CaO) 0,55
Oxido de Magnesio (MgO) 0,95
Oxido de Potasio (YO) 2,10
Oxido de SodidNa20) 0,11
Sulfato 0,06
Cloro 0,05
Oxido de Titanio (TiQ) 0,05
Oxido de Aluminio (AbOs) 0,12
(Otros componentes {Bs, F&0s) 1,82
Carbono 39,10
Hidrégeno 5,20
Nitrdgeno 0,60
Oxigeno 37,20
Azufre 0,10
Cenizas 17,80

FuentePrada y Corté<2(010)

Es importante la quema de cascarilla para reducir el volumen, sin

embargo, esta actividad genera humo contaminante, pero el beneficio es que en promedio el

90 % es siliciphaciendo un potencial sustrato en silice, y la diferencia son impurezas propias
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de las cascarillas, en muchas veces son empleadas en botaderos por falta de conocimiento de |z
importancia que es como sustrato (Rivera et al., 2013).
2.2.4. Fibra de coco

Las raices necesitan un excelente sustrato para su desarrollo, de buena
capacidad de aireacipavitando completamente la saturacion de agsitas caracteristicas lo
proveenlos materiales como fibra de coco, que es un material organico, su fabricacion forma
parte de una gran industi@uifionez, 2014)esta materia prima esta compuesto por 35 % de
cascara, 12 % de casco, 28 % de albumen y 25 % de(bgoeache, y Pacheco, 201kste
material es extraido del epicarpio y endocarpio (capa dura e inf€araja, 2015)Estimula
el crecimiento de plantas, razones por la cuales, este tipo de sustrato ha ido incrementando
considerablemente por su contenido quimico y caracteristicas fisicas, que presentan, adecuado
contenido de agua y buena aireacfiorales, 2021)ademas, de sus buenas caracteristicas
fisicas quimicas, presenta un pH de 5,5 a 6,2, es fundamental para cualquier tipo de plantas y
en especial para hortaliz@gargas et al., 2008/elasquez, 2019)a composicién quimica de

fibra de coco se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2. Propiedades quimicas de la fibra de coco

Propiedades Porcentaje (%)
Lignina 42,50
Celulosa 32,30
Pentanosa 14,70
Grasas saponificables 5,10
Grasasnsaponificables 0,70
Cenizas 3,50
Proteinas 1,20

FuenteVargas et al.Z008

2.2.5. Bocashi

El compost contiene muchos nutrientes necesarios para el crecimiento de
las plantas, obtenidos por fermentacion de soélidos mixtos. Se utiliza para proporcionar los
nutrientes necesarios y equilibrados al suelo, donde son absorbidos por las raicesukadas pl
para crecefOrganizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la AlimentideAdD),
2011) por tanto, conserva los recursos naturales y genera una agricultura soStanydey
Leiva-Mora, 2019) Se obtiene a través de un métoddetmentacion aerdbica que enfatiza el
aprovechamiento de los residuos vegetales producidos como productos para la produccion de

diversos cultivos, brindando al agricultor una solucion ambiental y econgAuoata et al.,
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2013). Una de las funciones principales delcéshi es aumentar la diversidad de
microorganismos (bacterias, hongos, levaduras) en el suelo para enriquecerlo. De esta forma se
pueden obtener plantas sanas y fuertes que se pueden proteger de enfe(Besiatesnte,

2022) El fertilizante se puede preparar en poco tiempo, no produce mal olor ni moscas, no
produce gases toxicos, se puede usar inmediatamente después de la preparacion y es econémic
(FAO, 2011) mezclarcomponentes del suelo con nutrientes esenciales en el suelo, como
nitrégeno, fésforo, potasio, calcio, magnesio, hierro, manganeso, zinc, cobre y boro; que mejora
las condiciones fisicas y quimicas del syBamos y Terry, 2014)a composicion quimica del

bocashi se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3. Composicion quimica del bocashi solido

Propiedades Porcentaje (%)
Nitrégeno 1,23
Fosforo 2,98
Potasio 1,05
Calcio 9,45
Magnesio 0,62
Zinc 274ppm
Boro 5,34ppm
Cobre 234ppm
Hierro 11975ppm
Manganeso 345ppm
Sodio 0,062
Azufre 591,30
Carbono 12,20
Humedad 33,56
Relacion C/N 10,10
Materia Organica 21,33ppm

FuenteRamos y Terry (2014)

2.2.6. Fibra de palma
Actualmente la Amazonia peruana posee extefusas de plantaciones
de palma aceiterd&(aeis guineensidacq.), las cuales han ido incrementandose en los ultimos
afos debido a la gran demanda por su aceite y a las caracteristicas biofisicas de la Amazonia
peruana gque permiten acoger este tipo de plantaciones. Por otro lado, junto a las plantaciones
tambiénse ha establecido la industria de extraccion de aceite que ocasiona la generacion de

residuos in situ, cuya disposicion final se ha convertido en un serio problema tecnoldgico,
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ambiental, econdmico y social. Algunos de estos residuos son las fibras prensadas del
mesocarpio, las cuales son colectadas, caracterizadas y procesadas para obtener pulpa mecanic
(Gamarra, 2015)

El proceso de elaboraciéon de aceite de palma deja como principales
subproductos los racimos vacios (RV), la fibra de fruto (FF) y los efluentes. Los racimos de
fruto fresco (RFF), provenientes del campo, son procesados en la plantula de beneficio, donde
seesterilizan y se desfrutan para extraer el aceite, dejando asi 20 kg de RV y 14 kg de FF por
cada 100 kg de RFF que ingresan al proceso. La esterilizacion de los RFF, la extraccion del
aceite y sus subsecuentes pasos de decantacion y purificacién,@si pootesamiento de la
almendra del fruto, de la cual se extrae el aceite de palmiste, generan entre 65 y 85 kg de
efluentes por cada 100 kg de Rf&alindo y Mauricio, 2012)

El compost se define por presentar altos contenidos de materia organica
(cerca del 506 en materia seca), nitrégeno (hast&%4 en materia secg)ptasio (hasta,9 %
en materia seca) y calcio (hasta %%n materia seca), asi como bajos contenidos de fosforo
(2,5 % en materia seca). EI compost de fibras de fruta fresca de palma aceitera cuando se
reincorpora a los sistemas agro productivos es muy rico en C, N, K 'y micro nutrimentos, ya que
aporta parte de la demanda de fertilizacion del sis(@aebanzo et al)

2.3. Antecedentes

El presente trabajo de tesis se bas6 en evaluar el rendimiento, calidad y
rentabilidad, asi como determinar el comportamiento agronémico de dos hibridos de
Anthurium. La unidad experimental estuvo compuesta por 96 plantas e hicieron un total de 672
plantas. De los resultados obtenidos se destaca que el hibrido Trinidad fue el que dio mejor
calidad de inflorescencia, mientras que el hibrido Tropitabt{gg fue el que dio mayor
produccion, ambos presentaron buena rentabilidad, aunque el fitinidad fue el que mayor
rentabilidad producéHernandez, 2004)

Con la finalidad de determinar el comportamiento y el efecto de sustratos en el
crecimiento y produccion dédnturios la mejor respuesta para el area foliar (898nf¥),
altura (312 cm), produccion de hojas e inflorescencia (proyeccion tnegdiojafplanta y 466
inflorescencia/planta); el 5% de la produccién total de inflorescencia se concentré en la
inflorescencia de tamafo pequefidsrgara, 2014)

Produccion dé\. andreanunton dos niveles de sombra: 70 y®0dos tipos de
sustratos: negocio con aserrin de coco: abono, dos hebkasuti®s Lola y Pinki Champion.
Se encontraron grandes diferencias en las condiciones de sombra, para la formacién de yemas

y la calidad de las yemas, la sombra de 70 grados fue mejor. No hubo diferencia significativa
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en la forma de las inflorescencias y hojas de los sustratos. Se recomienda utilizar el subsuelo
(S2) ya que esta hecho de materiales locales y tiene un baj§®egtta, 2015)



lIl. MATERIALES Y METODO S

3.1. Lugar de ejecucion

La tesis se desarrollé en el vivero de la Facultad de Agronomia (Universidad
Nacional de la SelvajFigura 1) situado a 1,5 km, ubicado a la margen derechaRtel
Huallaga, regién Huanuco, Provincia Leoncio Prado, distrito Rupa Rungo Maria)cuyas
coordenadason:Longitud este: 390521 m; latitud norte: 8970038 m; altitud: 647 msnm

>
Lugar de ejecucién ’ . 2 Seente

Vivero de la Facultad de Agronomia 2.8 - A SRR U S R
Universidad Nacional de la Selva, ubicadoenelkm 1,5 \ .

Distrito de Rupa Rupa

Provincia de Leoncio Prado

Regién Huanuco
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\'»

7

A
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I 100 m I

Figura 1. Ubicacion del campo experimental

3.1.1. Zona de vida
Posee cierto grado de homogeneidad ecoldgica con diversas caracteristicas
tropicales. Las principales zonas de vida en la provincia son: bosque humedo tropical montano
bajo(bh-MBT), bosque humedo tropical (tf) y bosque muy himedo premontano pre tropical
(bmh-PT) (Holdridge, 1982)Es célido y humedo (tropical) con una temperatura promedio de
24 °C, alta durante el dia y baja durante la noche, con mayor precipitacion en los rios de
diciembre a abril. Tingo Maria es considerada una de las zonas con mayor precipitacion pluvial
del pds (Puerta y Cardenas, 2012)
3.1.2. Registro meteoroldgico del experimento
Las condiciones climaticas, fueron tomadas durante la ejecucion del
experimento, en las cuales se determiné mayor temperatura en el mes de setiembre (31,53 °C)
y minimo en el mes de agosto (19,22 °C), la mayor humedad relativa fue en el mes de diciembre
(85,24 %), mayor precipitacion también fue en el mes de diciembre (615,60 mm/mes) y menor
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en el mes de agosto (64,30 mm/mes). El promedio de temperatura, humedad y precipitacion
durante la ejecucion del experimento fue: 30,61 méx., 20,41 min., 82,24 % y 280,42 mm/mes
(Tabla 4)

Tabla4. Condiciones climéticasn laejecucion del experimenfulioi Diciembre del 2019.

Temperatura (°C) Humedad Precipitacion (Mm/mes)

Mes 2019 Max Min Relativa (%) Total
Julio 30,00 20,02 82,30 230,10
Agosto 31,20 19,22 79,47 64,30
Setiembre 31,53 20,42 80,53 127,00
Octubre 30,31 20,64 83,36 311,60
Noviembre 31,02 21,10 81,93 333,90
Diciembre 29,58 21,08 85,87 615,60

Promedio 30,61 20,41 82,24 280,42

Fuente:SENAMHI (2023

3.1.3. Analisis quimico de sustratos
Se observamayorporcentaje de M.@n sustrato fibra de coco, seguido de
cascarillade arroz(Tabla 5) por lo que se consideran sustratos con @tcentaje de M.O,
asimismo, los sustratos fibra de palma y bocashi estan dentro del rango pre establecido de
calidad de composEl porcentaje de nitrogendl) es alto en fibras de coco y palma aceitera,
a diferencia de los demas sustratbgs sustrats fibra de palmay bocashi obtienen bajo
contenido de #0s, a diferencia del sustrato cascarilla de arroz y fibra de goegresentan

P>Os dentro del rango pre establecido.

Tabla 5. Analisis quimico especiae sustratos

L Cascarillade  Fibra de Fibra de , (*) Rangos
Caracteristicas Bocashi
arroz coco palma adecuados

Porcentaje (%)
Humedad 33,71 89,90 85,41 43,80
Materia organica 74,70 94,12 39,74 55,04 307 60
Nitrogeno 1,17 6,63 15,26 0,58 1-25
Fosforo 0,45 0,44 0,22 0,31 0,4-1,2
Calcio 0,41 0,56 0,47 4,30 1,1-6,0
Magnesio 0,27 0,58 0,47 0,90 0,5-1,6
Potasio 0,09 0,94 0,12 0,51 0,5-1,3
Sodio 0,28 0,19 0,04 0,03 0,051 4
Partes por millén
(ppm)
Cobre 4,00 15,00 18,00 17,94 1007 150
Hierro 884,00 124,00 126,00 19 003 800- 1 500
Zinc 18,00 24,00 96,00 68,81 20071 400
Magnesio 223,00 56,00 60,00 292,59 300- 1 200

(*) Fuente. Julca et al., (2006)
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El sustrato bocashi tiene alto contenido de calcio (Ca), a diferencia de los
demas sustratos. Todas las enmiendas presentan bajo Cu, Zn y Mg y alto contenido de Fe en

cascarilla de arroz y bocashi.

3.2. Material esy métodos
3.2.1. Materiales
Se utilizé hijuelos de dadones denturiosTropicaly Magentasustratos
(bocashifibra de cocofibra de palmay cascarilla de arrgzherramientagCarretilla, palas,
machete,regadora, botas, libreta de apuntes, cuchilla cortante, costales, regla graduada,
probetas, balanza analitigaernier digita), entre otros.
3.2.2. Componentes en estudio
Fueronlos siguientes (Tabl@)

Tabla 6. Componentegn estudio

Entradas Unidad Salidas (dosis adecuada en €
_ desarrollo y crecimiento de los
(Sustratos) Experimental (Planta) plantones)
Cascarilla de arroz, Bocashi, Clonesdeanturios Determinar el mejor desarrolic
Fibra de coco ¥ibrade palma Tropicaly Magenta deanturios

3.2.3. Tratamientos en estudio
Los tratamientos en estudio estan conformadogosatonesTropical y

magentay cuatro sustratofrabla7)

Tabla 7 Descripcion de tratamientos en estudio

Tratamiento Descripcion Repeticiones
T1 (auby) Clon rojo+ Cascarilla de arroz 3
T2 (auby) Clon rojo+ Bocashi 3
T3 (aubs) Clon rojo+ Fibra de coco 3
Ta (auba) Clon rojo+ Fibra de palma 3
Ts (agby) Clon Magenta+ Cascarilla de arroz 3
Te (aeby) Clon Magenta+ Bocashi 3
T7 (abs) Clon Magentat Fibra de coco 3
Ts (aba) Clon Magentat Fibra de palma 3

* Cada bolsa fue llenada con el 100 % del sustrato segun el tratamiento
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3.2.4. Disefio experimental
Se utilizo el arreglo factorid@dA x 4B en disefiocompletoal azar(DCA)
contresrepeticioneslas caracteristicas evaluadas fueron sometidos al analisis de varianza
Yik=¢ + Ui + bj + (UB)é&(@ + |i]j
Donde:
1 Yijk: Es la respuesta obtenidal k-ésino repeticiona la cual se apliciésimo
niveldelf act or @AUO

1 e: Es el efecto de la medgeneral.

q UiEfectodei-ésimoni vel del tratamiento fAU0d

1 b:jEselefectodgtésimoni vel dRed factor A

T ( U fk:))Efegto de la interaccion entreieésimon i v e | del fjactor
ésimoni vel del factor HAboO.

7 | i :jEfecto aleatorio del err@xperimental obtenalen el k-ésino repeticion
a la cual saplicéel i-ésimonivel conj-ésimoabono corel j-ésino repeticion

Para:

1Ti=1, 2 &nivelése | factor nAbO.

1 k=1, 2..., 3 ¢cRepeticiones.

17j=1, 23k,

3.2.5. Camas de vivero
Se utiliz6 unacama de vivero, de3 m de ancho y 13 m de largn total
se utilizé 384plantas

3.2.6. Caracteristicas del campo experimental

1 Numero de tratamientos ; 8

1 Numero de repeticiones : 3

1 Total de parcelas experimentales : 1

1 Separacion entreatamientos : 0,10 cm
1 Largo de camas : 13cm
1 Ancho de cama : 1,5cm
1 Separacion entre camas : 0,50 cm
 Area de repeticion : 20 cm
T Area de tratamiento , 25m?

1 Area total del experimento : 195 n?
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3.2.7. Croquis del experimento
Los tratamientos estan distribuidos al azar en tres repeticiones, cada unefadental estd conformado por gntas de

los cuales se euab cuatroplantas.
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Figura 2. Croquis del experimento
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3.2.8. Analisis estadistico
Se realiz6 el andlisis deaw i anza ANVA (U delas0O, 05)
caracteristicas biométricas de ddenes deanturios Tropical y Magenta se determind el
coeficiente de variabilidad (C\) coeficiente de determinaciéiRy). Ademas, se realizo la

prueba de medi as, me d i a n ({DieRiehza et al.r 20@8kofkwar e D G
estadisticdnfostat.

Tabla8. Model o del an8lisis de varianza (U=0,0
Fuente de variacién SC GL CM Fcal p-valor
Factor (A) SCA GLA SCA/GLA CMA/CMee <0,05
Factor (B) SCAB GLB SCB/GLB CMb/CMee <0,05
(AxB) SC(AxB) GL(AxB) SC(AxB)/GL(AxB) CM(AxB)/CMee <0,05
Error experimental SCee Glee SCeel/GLee
Total SCT GLT
Ccv
RZ
6o I— @pmm & 2

3.2.9. Regresion lineal
En estadistica, la regresiéon o ajuste lineales es un modelo

matematico utilizado para aproximar la relacion entre variables dependientes expresada

coma
Y 3+ it éé ogjm+b U é (3)
Donde
Y es la variable dependiente o variable de respuesta.
i1, i 2, é, fm son | as wvariabl es
regresoras.
bOo, ébAm son | os par8metros del m ¢

gue las variables explicativas tienen sobre el regrediendo.

3.2.10.Coeficiente de determinacion
Esto es analogo a la relacion de correlacion cuando se consideran
problemas de regresion, dadas dos variables aleatorias X e Y definidas en el mismo espacio de
probabilidad y con momentos secundarios finitos, determina el grado de concentracion de la
distribucion, que cuantifica el coeficiente (X, Y) alrededor de la linea de regresion; es decir,
mide qué tan bien se basa cada variable en la mejor aproximacion de la otra variable, midiendo
asi cuan linealmente dependientes son las vari@iikasinez, 2005)

Yii b+ 2B+ e e (4)



17

3.2.11.Correlacion
Es una medida estadistica de la medida en que dos variables estan linealmente
relacionadas (es decir, cambian juntas a una tasa constante). Es una herramienta comdn pare
describir condiciones simples sin especificar realmente la caugdlidethez, 2005)
P = &/SS é (5
3.2.12.Variables para evaluar
3.2.12.1 Variables dependientes
1 Altura de la plantgcm)
9 Diametro de talldgmm)
1 Numero de hojagJnidad)
1 Longitud de raiZcm)
1 Volumen de raizcm®)
1 Peso fresc¢g)
3.2.12.2 Variables independientes
1 Sustratos (Cascarilla de arroz, bocashia de coco yalm3.
3.3. Metodologia
3.3.1. Ejecucion del experimento
3.3.1.1. Obtencién de los hijuelos
Seseleccionaromijuelos de 5 cm de largo aproximadamente,
procedentes de plantas adultas en buen estado fitosan(fagiara 3) utilizando una
cuchilla cortante desinfectadLos hijuelos se obtuvieron del vivero @leres del Ing.
Eduardo VelaSe ubica a 15 min de la ciudad de Tingo Maria, por la carretera Federico

Basadre, se ingresar8 por | a izquierda <car

Figura 3. Plantas de anturio: a. Tropical y b. Magenta
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3.3.1.2. Acondicionamiento del area experimental
La instalaciorse hzo en el vivero de la Facultad de Agronomia
- UNAS, donde seealizoel desmalezado manual y la limpieza, asimismoosecola malla
Rashel a 5 m de altura de pie de cama con la finalidad de obtener el 95 % de ssenbra
adecucel cercado deamasimpidiendola entrada de animalg@sra evitadafios posteriores, y
gue no interfiera en los resultados finales.
3.3.1.3. Preparacion del sustrato

i Cascarilla de arroz Se utilizotres sacosde 60 kg, se obtuvo del
Caserio de SantdMagenta fiPilladora Santa Ana. La cascarilla de arroz tubo una
descomposicion démeses aproximadamente.

9 Fibra de coco.Se utilizétressacosde 100 kgdel fruto de cocpse
obtuvo del mercado la cachin@ingo Maria Los frutos de coco se picaron en trozos pequefios
con machete sobre una madeea2 a 3 cmluego salejéen reposo por un tiempo de 30 dias
entes de ser colocado en las bolsas.

1 Fibra de palma. Se utilizétres sacos de 50 kg de fibra de palesigs
sustratosfueron proporcionados por la Facultad Algronomiai UNAS. Debido que este
sustrato fue adquiero por los alumnos de la Ing. Erica Maguifia, docentéAle la

1 Bocashi.Se utilizo tres sacos de 50 kg, el bocashi fue elaborado en un
cursq con los alumnos de la Ing. Erica Maguifia. Presentaba un tiempo aproximado de 6 meses.

Los sustratos fueron humectadms aguay desinfectadoson
fungicida (Fuji wan40 mL/mochila)antes de ser llenado a la bolsa llen®6 bolsassustrato
(100 %) el tamario de las bolsage de 7x18xQ03 mm, de colormnegra

R : RN % ol

Figura 4. Preparacion del sustrato: a. picado de golbollenado de bolsa
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3.3.1.4. Eleccion de hijuelos
Se seleccionaronhijuelos de 5 cm(Figura 5) de largo
aproximadamentele 50 a 80 gprocedentes de plantas adultas en buen eftadanitario,

utilizando una cuchilla cortante bien desinfectada. Los hijusdosbtuvieron del vivero de

flores deling. Eduardo Vela.

Figura 5. Eleccién dehijuelos

3.3.1.5. Trasplante
Se realiz6 una previa desinfeccion de hisielos de ambos
clonesal 10 %conhipoclorito de sodi@ntes del trasplantee remojo las raices por un tiempo
de 5 min posteriormenteseintrodujo los hijuelos al enraizanfRoot Hor 10mL x 2 L. De
H20), por un tiempo de 8 horas aproximadamedtérasplante de hijuelos sealiz6de una
manera muy cuidadogBkigura 6) al momento defrasplantas, se retird parte del sustrato de las
bolsas, se colocé las plantas y con el sustrato retirado se presioné las raices de las plantas
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evitando espaciosy encharcamiento de agudna vez realizado el trasplante de las plantas,

seregOcon agua para evitar @stréshidricocausado por el nuevo medio

Figura 6. Trasplantea. desinfeccion de hijuelds, enraizante RootHor y c. trasplante de

hijuelos.

3.3.1.6. Labores culturales
La podase desarroll6 con ayuda dea tijera de podgBahcg
desinfectada cohipoclorito sédico(Marca: Cloro), al 10 %con estgracticase eliminaron
hojas viejas y dafiadasada vez que se observaba estas animalias en las Eldrisgoen
épocade veranpserealizoentredos a tres digsor semanaon manguera a presidragia sin
trataro. EI Control de plagas y enfermedadssrealizécada 15lias con fines preventivose
realizo tres aplicaciondfigura7)s e apl i c - AAmi s tga/rKg()Adz oexny sd a
50 g/20 L. para insectos s@lico LASSER® 600 (Metamidofos) en dosis de #46L/20 L

prevencion de dafios de hongos e inseatasiltivo deanturios

Figura 7. Labores culturales: a. identificacion de enfermedad, b. hojas comidas@cios

y c. aplicaciéon de fungicida e insecticida.
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3.3.2. Evaluaciones
3.3.2.1. Altura de las plantas(cm)
Se realizarona cuatroplantasdel centro, con frecuencia de 30
dias, hasta los 15llasdespués de la instalacidas medidas se realizaron con regdgplastice

milimétrica y se expresa en centimetros (@a)colocda regla desde el nivel del sustrato hasta

el apice del brote principal de la plafagura 8)

Figura 8. Evaluacion de altura de plasta. 60 dias y b. 120 dias.

3.3.2.2. Didmetro de la planta
Se realizé utilizando un vernier digitéTrupe) a nivel del
sustratoJas medidas se realizarem el cuello de las plantéBigura 9) las evaluaciones se
realizaron cada 30 dias hasta los 150 dias despuésimgadiacion con un total de seis

evaluacionesLas mediciones fueron expresadas en milimetros (mm)

Figura 9. Evaluacién de didmetra. 60 dias y b. 120 dias
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3.3.2.3. Numero de hojas
Se realizé en paralelo a las evaluaciones de altura y diametro

(Figura 10)

Figura 10. Evaluacion de hojas.60dias y b120dias

3.3.2.4. Longitud (cm)y volumende raices(cm?)

Se realiz6 utilizando una reglae plastio-milimétrica, las
medidas son registradas em, esta evaluacion se realizé paralelo a las evaluaciones del
volumen radiculafFigura 11) La evaluacion del volumen radicular se realiz6 utilizando una
probeta de 100t de volumenesto se realizo al final del experimento 150(Bi@ncipio de

Arquimede}

Figura 11. Evaluacién de raices: langitud de raiz y b. volumen de raiz
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3.3.2.5. Peso frescqqQ).
I.  Serealiz6 adosplantagtratamientoal final del experimento (150 dig$)igura 12) Se lavo
con agua y seéejo escurrir para luego ser pesad&e utilizo una hlanza electronica de
precision 1000 g de cuatro digitos, Mode{¥:-C series.

Figura 12. Evaluacionde peso fresco de plantas: lmnesde anturiosTropicaly b. donesde

anturiosMagenta

3.3.2.6. Andlisis economico de losratamientos
La rentabilidad de los diferentes métodos de tratamiento en
estudi o se eval u- medi ante el m®t odo de i
producci - no. El 2ndice de rentabilidad (B/
siguiente ecuacio(b):

YQ& O DB & é (6)




IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Altura de plantas

Los cuadrados medios del analidésvarianzg B 0,05),paraaltura de doslones
deanturiosTropicaly Magentainstalados en cuatro tipos de sustratos, evaluados hasta los 150
dias después de la siembra (Ta®)lase observa diferencias estadisticas significativas en la
interaccion delos factoresen todas las evaluacionessi como también efos factores
principales, esto debido que el valor de probabilidad es naéplanteado (p< 0,05), significa
que al menos una interaccion seré diferente estadisticamente en cuanto a la altura de plantas
(Inzunsa y Jiménez, 2013e doserva urcoeficiente de variaciofCV) bajo, dado qudos
valores son menos al 10 %@le normalmente en los ensayos agricolas de campo los CV se
consideran bajos cuando son inferiores a 10(Pinentel, 1985) El coeficiente de
determinacion(R? muestra valores ent@®80 y 099, valores cercanos a unes decir, quéa
altura de las plantas presenta una relaci®0de 99 %delos factoresn estudioEl R? oscila
entreceroy uno, cuanto mas cerca daose sitle su valor, mayor sera el ajuste del modelo a
la variable que estamos intentando expl{téartinez 2005)

Al existir diferencias estadisticas en la interaccion de las factoriales, fue necesario
realizar los efectos simples a través deriba de DGCU= 0,05, parados donesde anturios
Tropicaly Magentacon cuatros tipos de sustratos (A en b) (Tdl@a a los30 y 60 dias de
evaluacionel don Tropical con respecto a los tipos de sustratos, no muestran diferencias
estadisticas, sin embargh,mismo clonmuestra diferencias estadisticas en las evaluaciones de
90, 120 y 150 dias, donde mayor altura de plantaspn lasinstdadas ersustratorestrojode
palma con alturas promedios de 21, 23,92 y 26,95 cm, estadisticamente es diferente a los
demas sustratpen segundo lugar se muestran las plantas instaladas en distiade cocq
con valores promedios de 19,88,39 y 25,49 cm y las plantas instaladas en sustratos de
cascarilla de arroz pocashison iguales estadisticamente.

A diferenciadel don Magentaque muestra diferencias estadisticas en todas las
evaluacionessedetermindmayor altura de plantasstaladas en sustrabochashi a excepcion
de la primera evaluacién que se muestra estadisticamente igual con las plantas instaladas en
sustratdfibra de cocg, las alturas promedios son 19,@2,95 31,35 y 33, 85 cm; la menor
altura de plantasonlas instaladasn sustratosascarilla de arroz, a excepcién de la evaluacion

90dias que muestra menor altura en sustfii@ de palma
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Tabla9. Cuadrado medio del analisis dea r i a 1 (;08) pdradlaltura delantasde dosclonesde anturiosTropicaly Magentainstaladoen

cuatro tipos de sustratagalizado en el vivero de la Facultad de Agronomia en los meses de agosto hasta diciembre del 2023

30dias 60 dias 90 dias 120 dias 150 dias
Fuente de Variacion GL
CM p-valor CM p-valor CM p-valor CM p-valor CM p-valor

Clores (A) 1 755 S 0,00 22,12 S <0,00 25,96 S <0,00 72,04 S <0,00 105,67 S <0,00
Sustratos (B) 3 262 S 0,00 7,83 S <0,00 3,37 S 0,00 22,07 S <0,00 29,97 S <0,00
(AxB) 3 1,43 S 0,02 9,562 S <0,00 18,08 S <0,00 50,52 S <0,00 47,56 S <0,00
Error experimental 16 0,31 0,29 0,47 0,30 0,15
Total 23
(OAY] 4,15 3,44 3,43 2,31 1,48
R? 0,80 0,94 0,92 0,98 0,99
Leyenda:

C.V: Coeficiente de variacion
RZ Coeficiente de determinacion

S: Significancia
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Los resultados muestran qles dos dones de anturios Tropical y Magenta
prospera en ciertos tipos de sustratos, es,d@eplantasencuentran condiciones adecuadas en
un tipo de sustrato para su crecimiento en altura, ademdatesmindgque elclon Magentaes
de mayor alturaPor lo generalas plantas danturiosse emplean sustratos con alto contenido
de aire, incluso econdiciones de humedéalorablespara estpropositorecomiendan utilizar
médula de coco, ademas manifiestan que, en muchas ocasiones las necesidades de las plants
determinan el mayor crecimien{Beatriz, 2008) para el mayorcrecimiento de plantas de
anturios el sustrato tiene que tener la capacidad de aireacion, asi como la distribucion de
particulas del sustrato y cantidad de pdféayosso et al., 2013)0s sustratos que presentan
mejores resultados son aquellos que se meademas el pH del sustrato debe sér, 6
igualmentees muy importante la aplicacion défertilizantey micorrizégenodado queel
crecimientoseria mayor(Corbera et al., 2008Estudios realizados manifiestan que es muy
importante las propiedades fisi@guimicasy biolégicasde sustratgara la produccién de
anturios y estas estan contenidos eatariales organicos vegetales como la filaserrin de
cocqg cascarilla de arroz y dlagazo de cafi@ire y Pereira, 2008Bracho et al., 2009kl
compostia base déibra de palmapresentazaracteristicas quimicas: N§81 4,50), P (1501
2,52), K (44071 5,01), Ca (43371 4,59), Mg (Q737 0,84), son condiciones adecuadas para que
los dos tonesTropicaly Magentatenga mayor creciente en altf@rres et al., 2004).

Respect@l don Magentague muestra mayor altura en sustrato a babeaeshj
debido a que es considerado como un abono orgéstms sustratos son ricos en nutrientes
necesarios para el desarrollo de las plantas y se utilizan para aportar los nutrientes necesarios y
suficientes que las raices de las plantas absorben para su normal dgsa@|I@011) el
contenido de nutrienteson liberados en los sustratos y aprovechados por las plantas para su
desarrollo(Leblanc et al., 2007)Jna de las principales funciones detashi es enriquecer el
sustrato afladiendo una amplia variedad de microorganismos (bacterias, hongos, levaduras) para
producir plantas de mayor crecimielf2ibella, 2021) tambiénes considerado como un abono
que se puede preparar en corto tiempo, no produce malos olores ni moscas, no se forman gases
téxicos, puede ser utilizado inmediatamente después de la preparacién y tiene un bajo costo
(FAO, 2011) Las caracteristicasle cadasustratohan generado mayor crecimiento de las
plantas los clones utilizadoslestacan en diferentes sustrattejo quelas plantas buscan su
mejor condicion para su desarrglfmr lo que es recordable la mezcla de sustratos, donde se

muestra alto contendié awitrientes, aireacion, porosidad, retencion adecuada de humedad
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Tabla10. Pr ue b a d=e0,0B) Ga@a iatéraccion entrdos donesdeanturiosTropicaly Magentacon cuatro tipos de sustrajosraaltura
de plantagPromediot error estandarx + EE), realizado en el vivero de la Facultad de Agronomia en los meses de agosto hasta

diciembre del 2023

Dias Clon (A) Sustrato (b) Altura (cm) Sig. Clon (A) Sustrato (b) Altura (cm) Sig.
Fibra de coco 13,42 +0,35 a Fibra de coco 15,15 +0,28 a
30 Tropical C_ascarilla de arroz 13,10 £ 0,35 a Magenta chashi 14,23 +0,28 a
Fibra de palma 12,31 £0,35 a Fibra de palma 13,30 £0,28 b
Bocashi 12,26 + 0,35 a Cascarilla de arroz 12,89 + 0,28 b
Fibra de coco 15,11 £+ 0,28 a Bocashi 19,04 +£0,34 a
60 Tropical Fibra dg palma 14,74 £0,28 a Magenta Fibra de coco 17,79 £0,34 b
Cascarilla de arroz 14,38 £0,28 a Fibra de palma 1491 £ 0,34 c
Bocashi 13,90 £ 0,28 a Cascarilla de arroz 14,07 £ 0,34 c
Fibra de palma 21,70 £0,46 a Bocashi 22,95 +0,31 a
9 Trapical Fibra d_e coco 19,88 + 0,46 b Magenta Fibra d_e coco 20,90 £ 0,31 b
Cascarilla de arroz 17,46 + 0,46 Cascarilla de arroz 20,52 +0,31 b
Bocashi 16,71 £ 0,46 Fibra de palma 19,69 + 0,31 b
Fibra de palma 2492 £0,24 a Bocashi 31,35 +£0,37 a
120 Tropical Fibra dg coco 23,39 £0,24 b Magenta Fibra de coco 24,43 £+ 0,37 b
Bocashi 19,60 £ 0,24 Fibra de palma 23,30 £ 0,37 c
Cascarilla de arroz 19,58 £ 0,24 Cascarilla de arroz 22,27 +0,37 c
Fibra de palma 26,95 +0,25 a Bocashi 33,85 +0,19 a
150 Tropical Fibra de coco 25,49 + 0,25 b Magenta Fibra de coco 28,15 + 0,19 b
Bocashi 21,52 +0,25 Fibra de palma 26,29 +0,19 c
Cascarilla de arroz 21,44 £ 0,25 Cascarilla de arroz 23,89 +£0,19 d

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes, (b 0
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En cuanto a la interaccion entre cuatro tipos de sustratoslaorones de
anturiosTropicaly Magenta(B en a) (Tabldl), se observa mayor altura de plantas cuando se
utilizé sustratdocashi a excepcion de la primera evaluacion donde se observa mayor altura en
sustratdibra de cocq asimismo se observa mayor altura de plantagoerViagenta casi en
todos los sustrato en las cinco evaluaciones a excepcion de las evaluaciones 30 y 60 dias que
muestra mayor alturan clon Tropical cunado se utilia sustratocascarilla dearroz Las
cascarillas de arroz se componen principalmente de celulosa, lignina y silice, el 50, 30 y 20 %
de la celulosa y la lignina se separan por calcinacion controlada de las cascarillas de arroz, por
lo que la silice forma el crecimiento de la plaf\tarén, 2005) Estas propiedades hacen que
se encuentre en la naturaleza como soporte estructural de las plantas, y el porcentaje de su
composicién en las células vegetales varia de una especie a otra. Contiene varios grupos
hidroxilo en la molécula, que pueden reacciapamicamente con grupos funcionales como el
isocianato. Porque hay un par solitario de electrones en cada &tomo de (X&aygas et b,

2013), El casco tiene un aspecto pajizo, es muy ligero y varios andlisis muestran que su
composicion tipica es 4 celulosa, 20 % ceniza seca, 10 % humedad y 30 % extractos libres
de nitrégen@omposiciorgueestaridavoreciendal crecimientale clonesleanturios(Gémez

y Lopera, 2011).

A los 90, 120 y 15@lias & determindal clonTropical con mayor altura cuando
se utilizé sustratodibra de palmala fibra de palma aceitera incremetdacapacidad de su
intercambio catidnico, estd compuesto por potasio, magnesio, calcio y fésforo, elementos que
estaria favoreciendo al crecimiento de las plafRasnirez et al., 2011), ademéssustrato a
base de palma tiene buena estructura para la propagacion de plantas, incrementa el carbono
organico yretiene humedad adecuadsstas aracteristicas ayudan al cna@énto de las
plantas otro sustrato de importancia en el crecimiento de plantastieiosfue bocashj el
bocashi contiene alto contidlo demicroorganismos disponiblesdemas dminerales para que
lo utilicen las plantas o por medio de la erogieA0, 2011) Los nutrientes son asimilados por
las plantascon lo que estimula el crecimientgeneralmente dbocashiestacompuesto por
nitrégeno, bsforo, potasio, calcio, magnesio, y micronutrientes que favorecen al crecimiento
de las plantagOrtega, 2012)d calcio es un elemento muy importante en la composicion de
los sustratosdebido quéavorece al crecimiento de las planiBérez F. , 2017)os resultados
confirman quedsclones deanturiosno requieren de un sustrato especifico para su crecimiento

en altura
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Tablall Pr ueba d=0,08)®&a léibteraccion entre cuatro tipos de sustcatos
dos donesde anturiosTropicaly Magentaparaaltura Promediot error estandar
X £ EE), realizado en el vivero de la Facultad de Agronomia en los meses de agosto
hasta diciembre del 2023

Dias Sustratos (B) Clones (a) Altura Sig.
Bocashi Maggnta 14,23 £ 0,26 a
Tropical 12,26 + 0,26 b
Cascarilla de arroz Tropical 13,10 0,42 a
30 Magenta 12,89 £0,42 a
Fibra de coco Maggnta 15,15 £0,21 a
Tropical 13,42 +0,21 b
. Magenta 13,3 +0,35 a
Fibra de palma Tropical 1231+035 a
Bocashi Maggnta 19,04 + 0,09 a
Tropical 13,9 +0,09 b
Cascarilla de arroz Tropical 14,38 0,42 a
60 Magenta 14,07 £ 0,42 a
Fibra de coco Magenta 17,79 £ 0,25 a
Tropical 15,11 + 0,25 b
. Magenta 14,91 + 0,36 a
Fibra de palma Tropical 1474 +036  a
Bocashi Magenta 22,95 £0,41 a
Tropical 16,71 £ 0,41 b
Cascarilla de arroz Maggnta 20,52 £0,29 a
90 Tropical 17,46 £0,29 b
Fibra de coco Magenta 20,9 +0,49 a
Tropical 19,88 £ 0,49 a
i Tropical 21,0 +£0,37 a
Fibra de palma Magenta 19,69 + 0,37 b
Bocashi Maggnta 31,35 £ 0,17 a
Tropical 19,80 +0,17 b
Cascarilla de arroz Maggnta 22,27 +0,18 a
120 Tropical 19,58 +0,18 b
Fibra de coco Maggnta 24,43 £ 0,43 a
Tropical 23,39 £0,43 a
. Tropical 24,92 +0,39 a
Fibra de palma Magenta 23,0 +0,39 b
. Magenta 33,85 £ 0,14 a
Bocashi .
Tropical 21,52 £0,14 b
. Magenta 23,89 £0,15 a
Cascarilla de arroz )
150 Tropical 21,44 £ 0,15 b
Fibra de coco Magenta 28,15 £ 0,24 a
Tropical 25,49 +0,24 b
Tropical 26,95 +£0,31 a

Fibra de palma
! P Magenta 26,29 £0,31 a
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Medias con una letra comun no son significativamente diferentes, (5 0

35.00 - 33.85

30.00 - 28.15

26.95
25.49 26.29

25.00 23.89
21.44 21.52

20.00

15.00 A

Altura (cm)

10.00 A
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000 T T T 1
Cascarilla de arroz Bocashi Fibra de Coco Fibra de palma

Sustratos

E Tropical O Magenta

Figura 13. Altura(cm)de plantas ddos ¢onesdeanturiosTropicaly Magentgpor efecto de
cuatro tipos deustratgrealizado en el vivero de la Facultad de Agronomia en el

mes de diciembre del 2023

Al final del experimento, se determiné qelelon Magentacrecié mas quel don
Tropical (Figura12) asimismo,el don Tropical muestra mayor altura en sustrafisa de
palma y el don Magentamuestra mayor altura en sustratxashj seguido ddibra de cocoy
cascarilla de arroZl uso de sustratos elaborados a partir de materiales organicos como el
aserrin de coco se ha convertido en un aspecto importante ya que se utiliza en la horticultura
ornamental, donde muestra resultados en términos de calidad y produccién, adema# de reduc
los costos de produccidRire y Pereira, 2003l fibra de coco es un excelente sustrata par
desarrollo radicular, es posible plantar directamente en ella sin necesidad de emplear
tratamientos o agentes especiales para la plantéQidinonez, 2014)A diferencia de otros
tipos de sustratos de cultivo, la fibra de coco mantiene una alta capacidad de aireacion incluso
cuando estd completamente satur@danihuarj 2022), el desarrollo de las plantas esta en
funcién de la calidad de los sustrato®strandaue la fibra de coco y restos de palioa dos
clonesdeanturiosobtuvieron mayoaltura,confirmando que aprovechan los beneficios de estos
tipos de sustratos, es decir estos sustratos mantienealigaa necesaria para el desarrollo de

las plantas
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Figura 14. Ecuacioén de predicciéon de altuta dos onesde anturiosTropicaly Magentapor efecto de cuatro tipos de sustraializado en el
vivero de la Facultad de Agronomia en los meses de agosto hasta diciembre del 2023
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La fibra de coco con tamafios de particdl&mm, presentan 30 % de porosidad
para aireacion y superaron 50 % la porosidad para retencion de agua, caracteristicas en las
cuales se le considera como sustrato adecuado para la produccion deoprententales
(Anturios) (GayosseRodriguez et al., 2018s probable quias diferencias de tamafide dos
clones de anturios Tropical y Magenta estérelacionado directaments las caracteristicas
genéticas de cada cloguialmente, el sustrafibra de cocoy fibra de palmanfluyen para que
los clones muestras sus cualidagRamieri, 2017) las plantas deanturios prosperan en
sustratos de humedad uniforme, es probable que esas condiciones tienen elffisuatoEo
coco y fibra de palma, ademas del alto contenido de M.O y adecuado contenido de nutrientes,
acondiciona mejor a las plantas y por ende mejor crecimiel@mandez, 2004),rusustrato
con alto grado de porosidad beneficia la actividad macro y microbiolégica y por ende
incrementa el crecimiento de las plantas (Lopez et al., 20213 beneficios de usar
suplementos organicos conel baashi son bien conocidos en todo el mundo, aunque la
literatura cientifica no describe con precision el contenido nutricional de estos materiales y, de
hecho, el contenido microbiano de estos mater{@®amos y Terry, 2014), es probable que la
actividad microbiana que contienebelcashi, beneficia al crecimientiel clon Magenta

El crecimiento de plantas presenta buena relasiquerior al 80 %, entre los
clones y tipos de sustratos, los tratamien&€lon Magentat+ bocahi) presenta mayor tasa
de crecimiento (6,4147), seguido del tratamient¢Clon Tropical + fibra de palmga (Figura
13),la ecuacion de regresion permitira estimar el crecimientos#os clones danturios lo

cualpermitirapredecir los efectos soba#tura.

4.2. Diametro de tallo de plantas
La variable diametrale tallode dos d¢onesde anturiosTropical y Magentase
evalu6 paralelo a la variable altura, los cuadrados medios del analisis de varianza muestra
diferencias estadisticas en las interacciotoddactoresdebido que el valor de probabilidad
fue menor al planteado @ 0,05), significa que hay unafluencia reciproca entre los dos
factorialedas cuales influyen el diametro de cloeesestudiqPardo et al., 20073 influencia
de la interaccion reciproca de sustratos incremertgeletro de plantas dmturios también
se muestra diferencias estadisticatosrfactoregrincipales en las cinco evaluaciones (Tabla
12), elCV se muestra menor al 10 @onsiderado bajdos ensayos agricolas de campo los CV

se consideran bajos cuando son inferiores a {Riftentel, 1985)
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Tablal2 Cuadr ado medi o del =05 pdraidgmeso de plantasalies doaesde anturjosTropicaly Magentainstalados
en cuatro tipos de sustratosalizado en el vivero de la Facultad de Agronomia en los meses de agosto hasta diciembre del 2023

30 dias 60 dias 90 dias 120 dias 150 dias
Fuente de Variacion GL
CM p-valor CM p-valor CM p-valor CM p-valor CM p-valor

Clores (A) 1 6,38 S <0,00 8,98 S <0,00 515 S 0,00 231 S 0,07 1,30 S 0,22
Sustratos (B) 3 2,79 S <0,00 2,80 S <0,00 4,18 S 0,00 428 S 0,00 457 S 0,01
(AxB) 3 3,26 S <0,00 2,13 S <0,00 3,72 S 0,00 391 S 0,01 401 S 0,01
Error experimental 16 0,02 0,11 0,43 0,63 0,81
Total 23
CV 3,04 5,32 5,32 9,26 9,25

R? 0,99 0,93 0,93 0,73 0,68
Leyenda:

C.V: Coeficiente de variacion
R?: Coeficiente de determinacion
S: Significancia
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El R?, muestra valores de 0,99; 0,93; 0,0%3 y 0,68, es decir la relacién de
factoriales en estudio son: 99, 93, 93, 73y 68 % y las diferencias sera por efecto ambiental. El
R? oscila entre cero y uno, cuanto mas cerca de uno se sitlie su valor, mayor sera el ajuste del
modelo a la variable que estamos intentando exgartinez 2005)

Al existir diferencias estadisticas en la interaccion fue necesario realizar la prueba
de DGC de los efectos simplesoriesde anturiosTropical y Magentacon cuatro tipos de
sustratos (A en b) (Tabl&), respecto allon Tropical se observa diferencias estadisticas solo
en la primera evaluacion (30 diasi) funcion a los tipos de sustratlas evaluaciones de 60,

90, 120 y 150 dias todos los sustratos son iguales estadisticamente, significa que todos los
sustratos utilizadgzresentan similar efectm erecimientadeldidmetro de plantak&l diametro

de la planta es una caracteristica morfologica cuantitativa que se suele utilizar en la
investigacion cientifica o en el control de la calidad de las plantas. Para obtener plantas con
mejores caracteristicas morfoldgicas, ademas de las cé&stcasr fisioldgicas, también es
necesario desarrollar técnicas de cultivo para viveros, sustratos, etc. El tipo, recipiente utilizado,
régimen de alimentacién y manejo adecuado son los factores mas importanteteaacqesa

obtener plantulas de buena calid&alto et al., 2013)estudio realizado pdkgreda, (2011)
determird que no hay diferencias estadisticas del diametro de plantedud®sen diferentes
sustratosreferencia que coincide con nuestros resultados.

A diferenciadel don Magentagque muestra diferencias estadisticas respecto a los
sustratos en todas las evaluaciones, asimismo, se observa mayor diametro de plantas cuando s
utilizé sustratdibra de cocq estadisticamente es diferente a los demas sustratos a excepcion
del sustratobocashi que en las evaluaciones de 90 y 120 dias se muestran iguales
estadisticamente; el menor didmetro de plantas se muestra en sastratila de arroz en las
evaluaciones de 30 y 60 dias y en las evaluaciones de®9,1BD dias el menor diametro se
determiné en sustrato a basefitbea de palmaeste sustrato puedo haber perdido aireacion o
retencion de mucha humedad lo cual perjudica el crecimiento en diametro de plantas, ademas,
en este tipo de sustratos las plataasbiénpresentan menor altura de plantzss propiedades
de la fibra de coco varian mucho dependiendo de la fuente de materia prima y de su
procesamiento, sin embargo, es uno se los sustratos mas recomendados para la produccion de
plantas ornamentales, debido que es un sustrato que mantienessgieacia, humedad
uniforme, buena aireacion alto contenido de mataganicay nutrientes (Agreda, 2011)a
composicién de los sustratos es muy variable, en las cuales algunas plantas se adecuan

rapidamente y generan mayor desarr(falto et al.,203).
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Tabla13. Pr ueba de0,03)®8&ra la idteraccion entdds donesde anturiosTropical y Magentacon cuatro tipos de sustratos para
diametrode tallo de planta@Promediot error estdndak+ EE), realizado en el vivero de la Facultad de Agronomia en los meses de

agosto hasta diciembre del 2023

Dias Clon (A) Sustrato (b) Diametro Sig. Clon (A) Sustrato (b) Diametro Sig.
Cascarilla de arroz 471 0,07 a Fibra de coco 7,39 +0,10 a
. Bocashi 460 0,07 a Bocashi 559 +0,10 b
30 Tropical _ Magenta .
Fibra de coco 432 +0,07 b Fibra de palma 456 +0,10
Fibra de palma 413 +0,07 b Cascarilla de arroz 433 +0,10
Bocashi 585 +0,19 a Fibra de coco 8,3 +0,19 a
60 Tropical Cascarilla de arroz 584 +0,19 a Magenta Bocashi 759 +0,19 b
P Fibra de coco 567 +0,19 a g Fibra de palma 585 +0,19
Fibra de palma 529 +£0,19 a Cascarilla de arroz 581 +0,19
Bocashi 6,94 +0,26 a Fibra de coco 928 +0,47 a
. Cascarilla de arroz 6,69 +0,26 a Bocashi 859 +0,47 a
90 Tropical . Magenta .
Fibra de palma 6,52 +0,26 a Cascarilla de arroz 6,62 +0,47 b
Fibra de coco 6,51 0,26 a Fibra de palma 587 +0,47 b
Cascarilla de arroz 841 +0,44 a Fibra de coco 10,67 +0,47 a
. Bocashi 826 +044 a Bocashi 9,64 0,47 a
120 Tropical _ Magenta _
Fibra de coco 822 +044 a Cascarilla de arroz 8,26 +0,47 b
Fibra de palma 809 +044 a Fibra de palma 6,89 +047 b
Cascarilla de arroz 9,70 054 a Fibra de coco 11,8 +050 a
] Fibra de coco 952 +054 a Bocashi 10,61 +0,50 a
150 Tropical , Magenta ,
Bocashi 939 +054 a Cascatrilla de arroz 952 +050 a
Fibra de palma 930 =054 a Fibra de palma 784 +0,50 b

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes, by 0
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La fibra de coco es de mayor calidad en comparacion con la fibra de coco hecha
con sustratos tradicionales y, si bien los costos de produccion aumentan en este entorno,
también lo hacen los ingresos debido a la calidad y seguridad del pr@@uiionez, 2014),

El uso de matriz de fibra de coco como componente asegura alta capacidad de retencion de
agua, alta aireacion del sistema radicular y estabilidad del pH y conductividad del medio, que
es muy poroso y promueve un fuerte desarrollo radicular, tienexmiga filrosasuave, seca.

no forma una capa impermeafiRévolo y Révolo, 20P), para garantizar una mejor estructura,

del sustrato se hace un mayor uso de las fibras de coco, con las que también se mejora el repartc
del agua(Trejos, 2014)El anturios erfectamente adaptado a todos estos sustratos, no hay
diferencia significativa en la produccion ni en la calidad del productengiargolos sustratos
organicos tienen la desventaja de ser menos estables, las fibras de coco tienen celdas abiertas
alta absorcion de agua y accion capi#olano, 2008)

La interaccidn entre sustratoglgs donesde anturiosTropicaly Magenta(B en
a) (Tablal4), el efecto siempre, confirma que con sustfiagta de cocolas plantas danturios
obtuvieron mayor diametro de plantas en todas las evaluadimfibsa de coco es un excelente
sustrato para el desarrollo de las plantaarderio(Hernandez, 2004%s decirel diametro de
plantas se le atribuye a los benefiaiesla fibra de coco,samismo, se observa que en algunos
sustratosel clon Magentaes mayoral clon Tropical aunquelas diferencias de tamarnes
diametrodel cultivoestan relacionado directamentéas caracteristicas de cada qRimieri,

2017) loscompuestos fendlicos en fibra de coco pueden promover el desarrollo del diametro,
ademas,tienen efecto en la germinacién y de emergencia de semillas, estos sustratos
permitieron el desarrollo de plantulas con mejores caracterigfyada-Sierra y Valdez

Aguilar, 2008) Los resultadogambiénmuestran queok dosclonesMagentay Tropical
muestran igual didmetro de plantasijunos sustratan todas las evaluacion&n embargo,

se confirma mayor diametro de planggisclonMagentacon sustratdibra de coco yocashiel

clon Tropical muestra mayor diametro en plantas instaladas en susfitzimsie palmay

cascarilla de arroZLada tipo de sustrato tiene quepias caracteristicas y son diferentes, se
adapta a una especie u otra, es importante el saber elegir correctamente el sustrato mas adecuad

a las necesidades de una plgimatituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria [INTA], 2018).
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Tablal4. Pr ueba d=0,00)p&a lgibteraccion entre cuatro tipos de sustratos con
dos dones de anturios Tropical y Magentapara diametrade tallo de plantas
(Promedioz error estandaix + EE), realizado en el vivero de Bacultad de

Agronomia en los meses de agosto hasta diciembre del 2023

Dias Sustratos (B) Clones (a) Didmetro Sig.
Bocashi Maggnta 559 +0,11 a
Tropical 460 £0,11 b
Cascarilla de arroz Tropical 4,71 +0,04 a
30 Magenta 4,33 £0,04 b
Fibra de coco Maggnta 7,39 +£0,06 a
Tropical 4,32 +£0,06 b
. Magenta 456 +0,11 a
Fibra de palma Tropical 413 +0,11  a
Bocashi Maggnta 7,59 £0,22 a
Tropical 5,85 +0,22 b
Cascarilla de arroz Tropical 584 £0,21 a
60 Magenta 5,81 £0,21 a
Fibra de coco Maggnta 8,30 £0,20 a
Tropical 5,67 £0,20 b
. Magenta 5,85 +£0,13 a
Fibra de palma Tropical 5,29 +0,13 b
Bocashi Maggnta 8,59 £0,22 a
Tropical 6,94 +0,22 b
Cascarilla de arroz Tropical 6,69 +0,27 a
9 Magenta 6,62 + 0,27 a
Fibra de coco Maggnta 9,28 +0,23 a
Tropical 6,51 +0,23 b
. Tropical 6,52 + 0,63 a
Fibra de palma Magenta 5,87 + 0,63 a
Bocashi Maggnta 9,64 +£0,42 a
Tropical 8,26 +0,42 a
Cascarilla de arroz Tropical 841 £0,31 a
120 Magenta 8,26 +£0,31 a
Fibra de coco Maggnta 10,67 £ 0,36 a
Tropical 8,22 +0,36 b
. Tropical 8,09 + 0,66 a
Fibra de palma Magenta 6,80 +0,66 a
Bocashi Magenta 10,61 + 0,53 a
Tropical 9,39 £ 0,53 a
. Tropical 9,70 +£0,40 a
Cascarilla de arroz
150 Magenta 9,52 +0,40 a
Fibra de coco Magenta 11,80 £ 0,42 a
Tropical 9,52 +0,42 b
. Tropical 9,30 +0,68 a
Fibra de palma Magenta 784 +0,68  a

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes, by 0
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El experimento permite atribuir a la fibra de coco como el mejor sustrato para el
crecimiento en diametro de plantasamiturios (Figura 14)a este tipo de sustrato lo consideran
comooriginal por sus peculiaridades beneficios para el desarrollo de las plantas como es el caso
de sus tejidos de origen organico, por su caracter de sustrato neutro, el pH oscila entre 5,5 y
6,2, por lo que es ideal para cualquier tipo de cultivo, ademas pueder neterientes y
liberarlos progresivamente (Sandoval et al130EIl clonTropical tiene mayor didmetro en
sustrato cascarilla de arroz, este sustrato puede aportar elementos nutritivos, retiene agua,
aportar porosidad presenta peso ligero y larga vida, es muy utilizada por su alta composicion
quimica (Césares y Maciel, 2009; Prada yt€x 2010).Los sustratos contribuyen a un
adecuado ambiente para el desarrollo de las plantas, estos sustratos son capaces de influencia
la produccion de sustancias reguladoras por los microorganismos, mediante la estimulacion y
promocion de la actividad microbiana beneficiosa para el desarrollo de plantas (Martinez et al.,
2021). Los sustratos organicos son considerados estimuladores de actividades microbianas
beneficiosos para el crecimiento de las plantas. Se estima que losganremos son capaces
de producir auxinas, giberelinas entre otros (Dominguez et al., 2010). Los sustratos
provenientes de origen vegetal proporcionaron mayor eficiencia en el crecimiento y mejor

calidad de plantas deapironaaptas para campo definitivBljantoRodriguez et al., 2016).
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Figura 15. Diametro detallo de plantas de dos donesde anturiosTropical y Magentapor
efecto de cuatro tipos de sustratealizado en el vivero de la Facultad de

Agronomia en diciembre del 2023
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Figura 16. Ecuacion de prediccion de diametro de tallo de dlmsesde anturiosTropicaly Magentapor efecto de cuatro tipos de sustrato
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El crecimientadel didmetrade plantas presenta buena relacién entre los clones y
tipos de sustratofa mayor tasa de crecimiento se muestra en el tratanlief@on Magenta
+ fibra de coco)y tratamiento § (Clon Magenta+ bocashj (Figura B), la ecuacion de
regresion permitira estimar el crecimierto diametrade los dos cloneslagentay Tropical

nos permitird predecir los efectos sobi@metro de plantas.

4.3. Numero de hojas

El andlisis de varianza, para la variable nimero de hojas, (Tabla 15), se observa
diferencias estadisticas en la interaccion de factorsigsifica que el efecto conjunto de los
dos factores influyen el nimero de hojesiasNavarro y Pascugboler, 2020)a los 30 y 60
dias y no efecto a los 90, 120 y 150 dias, asimismiadbisales principaleambién presentan
efecto individual en el nimero de hoj@enitez, 2010)r los30 y 60 dias y no diferencias
estadisticagnlas evaluaciones de 90, 120 y 150 dias, es probable debigbayeeimiento y
la emisién lenta de hojas en las plantas de anturio pueden deberse a varias razones, que incluyer
factores genéticos, condiciones de crecimiento, cuidado y amblatémas, el nUmero de
hojas también estan en funcion a la nutricidbn que contenga el sustrato, es recomendable una
humedad relativa de 80 %rpaener buena serosidad en las hojas (Hernandez, 2004), las hojas
son consideradas como uno de los érganos mas importantes donde se realiza la fotosintesis y la
acumulacion de reservas, es decir, a mayor numero de hojas mayor reserva por ende mayor
desarollo de las plantas (Yepes y Silveira, 2011), es probable que las plantas tomaron su
crecimiento porque emiten muy pocas hojas. El cultivo del anturios, es mucho mas factible el
ataque de las plagas y enfermedades ademas de presentar un crecimiento dsuembom
(Hernandez, 2004), el lento desarrollo hace que la emision de hojas se prolongue, una planta
con hojas pequefas tiene poca superficie fotosintética (Garcia, 2010), esto puede ocasionar que
su crecimiento y adaptabilidad sea lento, mientras queplamia de mayor tamafo tiene
mayores probabilidades de crecer mas rapido, pero en condiciones adversas puede deshidratars:
y morir de forma rapida, el desarrollo de las plantas esta en funcion de la calidad de los sustratos
(AbantoRodriguez et al., 2016l CV se muestra medio éws 30 y 60 diay con pasar del
tiempo esto disminuye hasta considerarse de buena homogeneidad, normalmente en los ensayos
agricolas de campo los CV se consideran medios de 10 a 20 %, y bajos cuando estos valores se
encuentran por debajo de 10(Péimentel, 1985)Asimismo, se observa urf Be 0,84 y 0,72
en las evaluaciones de 30 y 60 dias, estas relaciones de dependencia son de 84 y 72 %, sir
embargo, lagaluaciones de 90, 120 y 150 dias la relacién de valores con las variables en estudio

solo es de 25 %, significa que el nUmero de hojas no depende de las factoriales en estudio.
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d e | = ®QOB)$ara raliineso dd leojasvde plantashoe @negdéanturiosTropicaly Magenta

instalados en cuatro tipos de sustratealizado en el vivero de la Facultad de Agronomia en los meses de agosto hasta diciembre del

2023
30dias 60 dias 90 dias 120 dias 150 dias

Fuente de Variacion  GL

CM p-valor CM p-valor CM p-valor CM p-valor CM p-valor
Clones (A) 1 6,00 S <0,00 3,38 S 0,00 0,04 NS 0,74 0,04 NS 0,74 0,04 NS 0,74
Sustratos (B) 3 0,72 S 0,02 0,712 S 0,04 0,49 NS 0,31 0,49 NS 0,31 0,49 NS 0,31
(AxB) 3 1,89 S 0,00 104 S 0,01 0,15 NS 0,75 0,15 NS 0,75 0,15 NS 0,75
Error experimental 16 0,17 0,21 0,38 0,38 0,38
Total 23
CcV 18,14 16,35 17,71 11,22 9,48
R? 0,84 0,72 0,25 0,25 0,25
Leyenda:

C.V: Coeficiente de variacion
RZ Coeficiente de determinacion

S: Significancia
NS: No significativo
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@,65), BeGd3 ef¢ctd simples de ddsnesde anturios

Tropicaly Magentacon cuatro tipos de sustrato (A en b) solo se realiz6 a las dos primeras

evaluaciones, debido que solo ahi se observa diferencias estadisticas g) alasl30 y 60

dias de evaluacion se observa quda Tropical presenta estadisticamente igual nUmero de

hojas en los diferentes sustratos, a diferencidaleMagentaquien a los 30 dias de evaluacion

obtuvo mayor numero de hojas en las plantas instaladas en sustrato bocashi, estadisticamente

es diferente a los demas sustratos, quienes se mumsiragual nimero de hojas

estadisticamente, a diferencia de los 60 dias de evaluacion, donde se muestra mayor nimero de

hojas en plantas instaladas en sustrato a babeath@shi,en fibra de palmay cascarilla de

arroz y menor nimero de hojas se muestra en sustrato a dsa de coca

Tablal1le. Pr ueba

d=e0,0%) @ata la(int&raccion entre disnesdeanturiosTropical

y Magentacon cuatro tipos de sustratos para nimero de hBjasngdiot error

estandarx £ EE), realizado en el vivero de la Facultad de Agronomia en los meses

de agosto y setiembre del 2023

Dias Clon (A) Sustrato (b) N° de hojas Sig.
Fibra de coco 3,00 £0,24 a
Tropical C.ascarilla de arroz 3,00 £ 0,24 a
Fibra de palma 2,67 +0,24 a
30 Bocashi 2,33 £0,24 a
Bocashi 3,00 £0,24 a
Magenta C.ascarilla de arroz 1,67 £0,24 b
Fibra de coco 1,33 £ 0,24 b
Fibra de palma 1,00 £ 0,24 b
Bocashi 3,33 £0,24 a
Tropical Fibra de coco 3,33 £0,24 a
ropica Fibra de palma 3,00 £ 0,24 a
50 Cascarilla de arroz 3,00 £ 0,24 a
Bocashi 3,00 +0,19 a
M Fibra de palma 2,67 +0,19 a
agenta Cascarilla de arroz 2,67 £0,19 a
Fibra de coco 1,33 £0,19 b

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes, by 0

Para la emision del nimero de hojas depende de la calidad del sustrato, es probable
que el sustratfibra decoco presentearacteristicas no adecuadas para la emision de hojas de
clon Magenta La fibra de coco es un excelente sustrato para el desarrollo de las raices y, de

hecho, se puede plantar directamente en él sin necesidad de tratamientos especiales o
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herbicidas, ya que tiene una buena retencion de agua y muy buena aireacion en comparacion
con otros sustrataq®Quifibnez, 2014)a diferencia de otros tipos de sustrato, la fibra de coco
mantiene una elevada capacidad de aireacion incluso cuando esta completamente saturada
(Munioz y Elizabeth, 2022), referencia que no concuerda con nuestros resultados, sin embargo,
es probable quel sustratdibra de cocofalté desmenuzarlo en particulas mas pequefias. El
namero de hojas de los diferentes cloneddhuriumesta en funcion al tamafio de planta,
ademas estas dependen de bajas temperaturas, excesos 0 escasez de agua (Hernaadez, 2004
los 60 dias de evaluacion la gran mayoria de plantas presento 3 hojas/planta, sin diferenciar el
clon del cultivo, es decir, lanturiospara este estudio muestran similar nimero de hojas en los

dos meses de evaluacion.

Tablal7. Pr ue b a d=e0,08) Ga@a la(interaccion entre cuatro tipos de sustratos en con
dos donesdeanturiosTropicaly Magentgpara nimero de hojaBrfomediot error
estandarx + EE), realizado en el vivero de acultad de Agronomia en los meses

de agosto y setiembre del 2023

Dias Sustratos (B) Clones (a) N° de hojas Sig.
Bocashi Magenta 3,00 £0,24 a
Rojo 2,33 £0,24 a
Cascarilla de arroz Rojo 3,00 £0,24 a
30 Magenta 1,67 0,24 b
Fibra de coco Rojo 3,00 £0,24 a
Magenta 1,33 £ 0,24 b
i Rojo 2,67 £0,24 a
Fibra de palma Magenta 700 0,24 )
Bocashi Rojo 3,33 £0,24 a
Magenta 3,00 + 0,24 a
i Rojo 3,00 +0,24 a
Cascarilla de arroz
60 Magenta 2,67 £0,24 a
Fibra de coco Rojo 3,33 £0,33 a
Magenta 1,33 +0,33 b
i Rojo 3,00 + 0,24 a
Fibra de palma
Magenta 2,67 +0,24 a

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes, (5 0

La pr ueb a=0@8), pra@aintgradcion de efectos simples entre sustratos
conclonesdeanturiosTropicaly Magenta(B en a) (Tabla 7), a los 30 dias de evaluacion, las
plantas instaladas en sustrato a base bdeashi presentan igual namero de hojas
estadisticamente, sin embargo, en los demas sustratos, se aldesp@alcon mayor nimero

de hojas y estadisticamente diferesitelonMagenta En cambio a los 60 dias de evaluacion,
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solo se muestra diferencias en las plantas instaladas en sustrato afiseseldeoca En las
posteriores evaluaciones las plantaamteriospresentan similar nimero de hojas en promedio
(Figura 4),quizas debido a que las hojas nuevas permanecen iguales a lo largo de la vida de la
planta, el rendimiento de la hoja es un indicador de la cantidad de flores que una planta es capaz
de produci(Hernandez, 2004). La emisién del nimero de hojas de plargasutmses lento,

debido a su prolongado tiempe vidaMaza, 2014)razones por las cualeslas evaluaciones

de tres a cinco meses las plantas se uniformizan en cuanto al nUmero de hojas, debido que esta:

plantas demoran en emitir mas hojas.

Numero de hojas

1 T T T 1
Cascarilla de arroz Bocashi Fibra de Coco Fibra de palma

Sustrato

E Tropical OMagenta

Figura 17. Namero de hojas de plantasdies ¢donesdeanturiosTropicaly Magentagpor efecto
de cuatro tipos de sustratealizado en el vivero de la Facultad de Agronomia en

el mes diciembre del 2023

La emisién del nimero de hojas de plantas presenta buena relacion de mas de 85
% entre los dos clones y cuatro tipos de sustratos, la mayor tasa de emisién de hojas se muestre
en el tratamiento ¢l{Clon Magenta+ bocashi) (Figura 17), la ecuacién de regresion permitira
estimar el numero de hojas de los dos cldvagentay Tropical nos permitird predecir los

efectos de los sustratos sobre numero de hojas de plantas.
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8 -
T,=1,0286dias 0,2667 / R2 = 0,8679
T,=1,3714dias 1,1333/R2=0,9874

74 T3=1,0286dias 0,2667 / R2=0,8679 °

T;=1,1143dias 0,7333 / R2 = 0,9516
6 { Tgz=1,4000dias 0,7333/R?=0,9312
T,=1,2571dias 1,7333 / R2 = 0,9429
Tg=1,4571dias 1,6000 / R2 = 0,9909

Numero de hojas
I o1

w
1

0 dias 30 dias 60 dias 90 dias 120 dias 150 dias
Dias de evaluacion

Figura 18. Ecuacion de prediccion de diametro de tallo de dimsesde anturiosTropical y Magentapor efecto de cuatro tipos de sustrato

realizado en el vivero de la Facultad de Agronomia en los meses de agosto hasta diciembre del 2023
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4.4. Longitud (cm)y volumen(cm?3) de raizy peso fresco

El analisis estadistico a las variables longitud y volumen de(Taizla B),
muestrardiferencias estadisticas en la interaccioniodefactoresy factoriales principales en
las dos caracteristicas evaluadiebido que el valor de probabilidad es menor al planteado (p
< 0,05) significa que al menos una combinacién entre factoriales es diferente para longitud y
volumen de raicedps factoresestan relacionados reciprocamente, donde la media de una
factorial tiene efecto sobre el otro (Pardo et al., 2@I73ustrato es un insumo importante en
la produccién de plantas @mturiosen sacosy requiere de ciertas propiedades, entre ellas
propiedades fisicas que aseguren el adecuado equilibrio entre aire, agua y nutrientes, las cuales
estan intimamente relacionadas con el desarrollo de la planta y sus raices en[Batdmsa
y Karlanian, 2020)Los valores deCV son bajosnormalmente en los ensayos agricolas de
campo los CV se consideran baja cuando el valor es mefAd¥gPimentel, 1985)asimismo,
se observa uR? de Q97 en ambas evaluaciones, significa que hayelaaion de las variables
en estudio d87 % debido que el valor es cercano a uno (Martinez, 2005).

Tablal8 Cuadrado medi o del =®0B)Hara lengitad yodr@umenade i a n
raiz de plantas d#os donesdeanturiosTropicaly Magentainstalados en cuatro
tipos de sustratogealizado en el laboratorio de semillas de la Facultad de
Aeronomia en el mes de diciembre del 2023

L, Longitud de raiz (cm) Volumen de raiz(cm?d)
Fuente deVariacion GL
CM p-valor CM p-valor
Clonres (A) 1 78,34 S <0,00 109,44 S <0,00
Sustratos (B) 3 4581 S <0,00 2091 S <0,00
(AxB) 3 15,12 S <0,00 45,72 S <0,00
Error experimental 16 0,48 0,53
Total 23
(OAY) 2,51 3,12
R? 0,97 0,97

Se real i zo |=0,0% debidolyee ssh@&tra(ditérencia estadisticas
enla interacciérde donesdeanturiosTropicaly Magentacon sustratos (A en b) (Takl), la
longitud de las raices desl dosclones deanturiosse expresan de diferente manera, en los
diferentes sustratos utilizados, en tal sent@dalon rojopresenta mayor longitud de raiz en
sustratade bocashi, seguido de sustrafid®a de cocq fibra de palma cascarilla de arrqzl
bocashi aporta una gran cantidad de microorganismos (hongos, bacterias, actinomicetos) las

cuales ayudan al crecimiento de raices y plafRasnos y Terry, 2014).0s beneficios del
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bocashison bien conocidos a nivel mundial, aunque el contenido nutricional estd mal descrito
en la literatura cientifica y se hace poca mencion al contenido microbiano de estos fertilizantes;
bocashiesta compuesto de materia organica y un fertilizante de nitrogeno, fésforo, potasio,
calcio y magnesio que consta de nutrientes esenciales como hierro, manganeso, zinc, cobre y
borg los cualeshace un sustrato de buenas condiciones fisicas y qui(Riéesez et al., 2008;

De LunaVega et al., 2019pste aboo tienecomo objetico estimar el crecimiento de plantas.

sin embargo, la calidad de este abestéen funcion a material original, de eso dependera la
variacion desu composicion quimicaonjuntamentelel proceso de elaboracion. Entonces se
confirma que el crecimiento en longitud de las raiceantieriosesta en funcién a la calidad

del sustraty a adaptabilidad de las especies a las mejores condiciones para su desamllo
sefalar que el bocashi es un producto de diferentes materiales disponibles en diferentes campos
de trabajo, combinado con la creatividad de los agricultores, es posible cE®lvecetas o

recetas para que sean mas adecuadas para cada actividad agricola, ademas, se encuentre
microorganismos efectivpatilizado para la alta degradacion de las materias primas

A diferenciadel clon Magentaque muestra mayor longitud de raiz en sustrato
fibra decoco,seguido de sustratmcashi, ademas, las plantas instaladas en sudiietibsa
de palmay cascarilla de arroz prestan igual longitud de raiz estadisticamanteién se
muestranenor longitud de raices en sustreascarilla de arroz.a fibra de coco es un sustrato
que garantiza el desarrollo de raices de plg@agiénez 2014), esta garantia de crecimiento
de raices esta basado por ser un sustrato con excelentes profistzdEgie garantiza un
desarrollo excepcional de las rai¢Ealconet al.,2021)

En cuanto al volumen de raices, se observa que los sudthatogle coco
cascarilla de arroz y bocashi, estadisticamente presentan igual volumen de raioes en ¢
Tropicaly menor volumen de raices se observa en suéittedale palmalos residuos de palma
mejoran la estructura y ecosistemas del suelo (De Lama, 2015), sin embargo, nuestro
experimento determénque este tipo de sustrato no es adecuado para la proliferacion de raices
deanturios a diferencia de los demas sustratos que, muestra mayor volumen de raices; un buen
sustrato debe garantizar alto contenido de M.O y minerales, ademas mantiene una adecuada
humedad propia para la proliferacion deaicesde plantas @ anturios igualmente, estos
sustratos deben garantizan la calidad y produccion de plantas (Hernandez, 2004; Maza, 2014).

El cdon Magenta se determind mayor volumen de raices en sustbatashi y
fibra de palmaseguido ddibra decoco ymenor volumen de raices en sustrato cascarilla de
arroz. Los resultados hacen pensar que las plan@stuigosno definen un tipo de sustratos,

sino que se adecuan a las condiciones para su mejor desarrollo. Muchos autores recomiendan
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diferentes sustratos para la produccion de plantas, pelebseteneen cuenta también otros
factores como son ambientales, que son fundamentales en la produccion de plantas
ornamentalesH anturios al ser una planta originaria de zonas tropicales, necesita condiciones
de cultivo muy fhAextremaso, es decir, un ent
ligeros y ricos en nutrientes para un adecuado desarrollo y calidad déAloestondo et al.,

2012).

Tabla19. Pr ue b a d=e0,08) Gata la(intéraccion enles donesdeanturiosTropical
y Magentacon cuatro tipos de sustratos para longitud y volumen dePaimédio
* error estanda+ EE), realizado en el Laboratorio de semillas dEdaultadde

Agronomia en el mes de diciembre del 2023

Longitud de raiz (cm) Volumen deraiz (cm?)

Clon (A) Sustrato (b) Promedio Sig. Sustrato (b) Promedio Sig.
Bocashi 34,16 +0,38 a Fibra de coco 27,50 +0,58 a

Rojo Fibra de coco 31,00 +0,38 b Cascarilla de arro 27,25 +0,58 a
Fibra de palma 27,58 +0,38 C Bocashi 27,08 £0,58 a
Cascarilla de arroz 25,19 +0,38 d Fibradepalma 20,25+0,58 b
Fibra de coco 29,08 +0,38 a Bocashi 24,42 +0,43 a

Magenta Bocashi 26,00 +0,38 b Fibra de palma 22,92 £+0,43 a
Fibra de palma 24,25 £0,38 C Fibra de coco 20,42 £0,43 b
Cascarilla de arroz 24,25 + 0,38 c Cascarilla de arro 17,25 + 0,43 c

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes, (b 0

La interaccion simple entre sustratalgnes deanturiosMagentay Tropical (B
en a) (Tabl&0) mayor longitud de raices preseetalon rojoen sustratobocashifibra de
coco yfibra de palmaestas diferenciasstariarbasadagor sus caracteristicas propias de
cada clon en estudiasimismg se observa igual longitud de raices en sustiasesarilla de
arroz. Tambiénse muestra mayor volumen de raicesskdon rojo en todos los sustratos
comparado con el cloMagenta El tamafio de raices estar en fus@tas caracteristicas
genéticas dehnturios Lo méas importante es que el sustrato pueda proporcionar suficiente
espacio de crecimiento para el sistema de raices y pueda acumular oxigeno, y el sustrato debe
tener suficiente oxigeno, porque en las plantas, el oxigeno no va de las hojas a las raices
(Hernandez, 2004)l sustrato debera ofrecer el espaidiciente para que tenga lugar el
crecimiento de las raices y el almacenamiento de oxigeno, sustratos que a menudo retienen
una menor cantidad de agua y de fertilizantes, disponibles para la produccién de plantas
(Cabrera, 1999),0k sustratos de restos vegetales son adecuados para la propagacion de
plantas ornamentales (Gayosso et al., 2016).
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Tabla20. Pr ueba d=0,0b) @aa lg inderaccion entre cuatro tipos de sustratos con
dos dones de anturios Tropical y Magentapara longitud y volumen de raiz
(Promediat error estandaX+ EE), realizado en el Laboratorio de semillas de la

Facultad de Agronomia en el mes de diciembre del 2023

Longitud de raiz (cm) Volumen de raiz(cmd)
Sustratos (B) ) ) ; .
Clones (a) Promedio Sig. Clones (a) Promedio Sig.
, Rojo 34,16 +0,47 a Rojo 27,08 +0,51 a
Bocashi
Magenta 26,00 +0,47 b Magenta 24,42 +0,51 b
Rojo 2529 +0,41 a Rojo 27,25 +0,50 a

Cascatrilla de arroz

Magenta 24,25 +0,41 a Magenta 17,25 £ 0,50 b
) Rojo 31,00 +0,28 a Rojo 27,50 +0,50 a
Fibra de coco
Magenta 29,08 +0,28 b Magenta 20,42 £ 0,50 b
. Rojo 27,58 £0,42 a Magenta 2292 £+0,34 a
Fibra de palma .
Magenta 24,25 +0,42 b Rojo 20,25 £ 0,34 b

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes, (5 0

Después de cinco mesesadaluacion, en promedio se determindahd ropical
conmayor longitud y volumen de raices, a excepdiéihclonMagentainstaladas en sustratos
con cascarilla de arroz, que se muestra mayor longitud de raiz (Figuras 5 y 6), los resultados
muestran quel clon rojo se adec@ mejor en los tipos de sustratos empleados, aunque en
algunas variables como altura, didmetro y nimero de bBbEenMagentadestacalos dos
clonesdeanturiosTropicaly Magenta casi todas hibridaciones, se clasifican por color, tamafio
y forma de la espata, longitud y color de la espata, caracteristicas del cultivo y agronomia. Es
posible que la diferencia en el tamafio de los diferentes sustratos supere el tipo de clon utilizado
en el experimentéHernandez, 2004E| sustrato es importante por sus propiedades fisicas y
guimicas beneficiosas para las plantas, estas propiedades poseen una estrecha relacién con ¢
desarrollo de la planta y la distribucidén de sus raices (Barbaadgrkan, 2020), eésnportante
la seleccidonde insumos para los sustratos, es que debe gardatizalidad de las plantas
comercialesademasel sustrato es ulngar decisivgpara que las plantas expresen sus mejores
caracteristicas (Valenzuela et al., 2014y sustrato es un medio formado por uno 0 mas
materiales en un recipiente que permite el desarrollo de la planta, actia como soporte y
proporciona a las raices aire, agua y nutrientes minerales (Hernandez, 2012), la disponibilidad
de aire y agua dedustrato con crecimientel sistema de raices en el contenedor esta

estrechamente relacionado con la propagathdiA, 2018).
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m Tropical OMagenta

Figura 19. Longitud (cm) de raiz de plantas dis donesde Anturios Tropicaly Magenta
por efecto de cuatro tipos de sustragalizado en elaboratorio de semillas de
la Facultad de Agronomé&n el mes ddiciembre del 2023

27.25 27.08 27.50

2500 - 24.42

22.92

20.42 20.25
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Volumen (cn®)

0.00 .
Cascarilla de arroz Bocashi Fibra de Coco Fibra de palma
Sustratos

ETropical OMagenta

Figura 20. Volumen de raiz de plantas des donesde Anturios Tropical y Magentapor
efecto de cuatro tipos de sustratealizado en el laboratorio de semillas de la

Facultad de Agronomia en el mes de diciembre del 2023
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4.5. Pesofresco

La variable peso frescfTabla 21), se muestra diferencias estadisticas en la
interaccion déos factorey factoriales principales, significa que al menos una combinacion de
factoriales sera diferente estadisticamesignifica que los diferentes sustratos en los dos
clonesAnturios Tropical y Magentapresentan buena relacion en desarrollo de plantas, esta
relacion es reciproca entre los tipos de sustratos y dos clones (Pardo et al., |[2007/ude
bajg normalmente en los ensayos agricolas de ca&hpw¥ se consideran baja cuando el valor
es menor a 10 %Pimentel, 1985)el R? fue Q97 significa que la relacion entre factoriales y
peso fresco de plantas es 9/d#bido que estos valores se encuentran cercano(&larinez,
2005).

Tabla2l. Ang§l i si s de0,06)apara pesozfresco(dd plantas de dosesde
anturiosTropicaly Magentainstalados en cuatro tipos de sustratealizado en
el Laboratorio de semillas de la Facultad de Agronomia en el mdisieimbre

del 2023

Fuente de Variacion SC GL CM F p-valor
Clones (A) 56,37 1 56,37S 68,43 <0,00
Sustratos (B) 156,57 3 52,19S 63,36 <0,00
(AxB) 279,42 3 93,14S 113,07 <0,00
Error experimental 13,18 16 0,82
Total 505,54 23
CcV 2,84
R? 0,97

Losefectos simplesttavésd e | a pr u e b aclorx@Gus(raib£/0en 0 5 )
b) (Tabla22), el mayorpesose obtuvo con el clofiropical se dio en plantas instaladas en
sustrato a base de bocashi, ademas, estadisticamente es diferente al peso de las planta:
instaladas en los demas sustratos, en segundo lugar se observa a las plantas instaladas el
sustrato rastrojo de palmay cascarillamlez estadisticamente son iguales y diferentes al peso
de las plantas instaladas en sustrato a bagidbrdede coco Paso lo contrario coal clon
Magentadebido que mayor peso fresco se muestran las plantas instaldfias ele coco
estadisticamentes diferente a los demas sustrattejo que ademastodas las plantas se
muestrardiferentesestadisticamente en los diferentes sustratos y menor pdstesainden
plantas instaladas en sustratos cascarilla de arroz. Las plargasgidesson suculentas por
naturalezael porcentaje de humedadtabasado a las condicionadecuadague las plards

reciben, sustrato, humedad temperatura entre otras, las cuales influye en el peso de las plantas
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Dentro de estas condiciones esta conocer qué tipo de sustrato peantitei@una produccion

Optima y adecuadamente en el desarrollo de la pl@otees, 2011)el peso de las plantas esta

en funciona loscompuestos solubles como azucares, algunos fenoles, almidones y proteinas, y
una segunda mas lenta, como celulosa, hemicelulosa, taninos y liggst@esta en funcion

las condiciones adecuadas para el desarrollo de las pl@htagezSifontes y Domine, 2013).

Tabla22. Pr ue b a d=e0,08) Ga@a la(intéraccion enles donesdeanturiosTropical
y Magentacon cuatro tipos de sustratos para peso freBton{edio+ error
estandar X + EE), realizado en el Laboratorio de semillas deF&cultad de

Agronomia en el mes de diciembre del 2023

Clon (A) Sustrato (b) Peso fresco Sig.
Bocashi 35,36 + 0,58 a
Rojo Fibra de palma 32,24 + 0,58 b
Cascarilla de arroz 30,60 + 0,58 b
Fibra de coco 23,44 + 0,58 c
Fibra de coco 37,81 £0,46 a
M Bocashi 35,62 £ 0,46 b
agenta Fibra de palma 33,73 £0,46 c
Cascarilla de arroz 26,74 £ 0,46 d

Medias con una letra comun no ssignificativamente diferentes (p 308)

Tabla23. Pr ueba d=0,00)@&a lgibteraccion entre cuatro tipos de sustratos con
dos donesde anturiosTropical y Magentapara peso frescd®’(omediox error
estandar X + EE), realizado en el Laboratorio de semillas de la Facultad de

Agronomia en el mes de diciembre del 2023

Sustratos (B) Clones (a) Peso fresco sig.
Bocashi Magenta 35,62 +0,59 a
Rojo 35,36 +0,59 a
Cascarilla de arroz Rojo 30,6 +0,59 a
Magenta 26,74 *+0,59 b
Fibra de coco Magenta 37,81 +0,42 a
Rojo 23,44 +0,42 b
i Magenta 33,73 +0,42 a
Fibra de palma Rojo 3024 e 02 .

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes, by 0

El andlisis de efectos simples entre sustratoslosnonesde anturiosTropical
y Magenta(B en a) (Tabl&3), las plantas que se diferencian en peso, son las que se instalé en
sustratos a base de cascarilla de arrébrg de cocoel sustrato cascarilla de arroz muestra
plantasclon rojo con mayor peso y cofibra de coco las plantas de mayor peso sdon
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Magentaasimismo, las plantas en sustratos bocabig de palmalosdosclones presentaron

igual peso fresco estadisticamertta.figura7, nos muestra mejor peso de plantas cuando se
instaléen sustrato a base de bocadebidoquelos dosclones muestrasimilar peso fresco,

aungue las plantate don Magentatambiénse muestran con mayor peso en sustiféios de

coca El desarrollo de las plantasa®urioseste sujeto a las condiciones ambientales y sustrato

que se utilice, aunque no se determina un sustrato espetaftio quelos resultados son
variables. Sin embargo, se recomienda un sustrato con alta poricida, alta aireacion, alta
retencion de humedad y nutrientees anturiosestan considerados como flores exéticas y de
especialidad junto con las orquideas, heliconias y bromelias; la durabilidad de estas flores y su
belleza, hacen que tengan un gran potencial para culti@aséllo, 2012)La calidad de una

planta depende del uso correcto del sustrato adecuado con las propiedades adecuadas, no ha
dos sustratos iguales: no solo hay que trabajar a conciencia en la composicién adecuada, sino
en mantener una produccion uniforme y aprendéitizanios de forma correcta (Bracho et al.,

2009). Lagpropiedadesisicas y quimicas de Iaustratosnfluyen en el crecimiento de las
plantas(INTAGRI, 2016)

40.00 - 37.81
35.36 35.62

35.00 - 3224 33.73
30.60

26.74

30.00 ~

23.43

Peso fresco (g)
= N N
o o o
o o o
o o o

1 1 1

000 T T T 1
Cascarilla de arroz Bocashi Fibra de coco Fibra de palma

Sustratos

ETropical @Magenta

Figura 21. Peso fresco de plantasdies donesdeanturiosTropicaly Magentgpor efecto de
cuatro tipos de sustrgteealizado en el Laboratorio de semillas de la Facultad de
Agronomia en el mes de diciembre del 2023
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4.6. Andlisis economicos de losatamientos

El costo de plantas denthuriumfue 10 solesel Clon Tropicaly 12 solesel Clon
Magenta(Tabla 21); de acuerdo colas evaluaciones, el sustrato con mayor cosfdes de
coco, seguido de bocashi, a diferencia de los demas sustratos cascarilla de fadorazlg
palma, ademas estos materiales abundan en la zona. Se determigreso bruto de 640 soles
paraClon Tropicaly 768 soles par@lon Magenta Por el costo de plantas,determindmayor
utilidad en laClon Magentaen sustratos cascarilla de arroftbya de palma, los cuales genera
un beneficio costo de 1.98 soles y utilidad de 0.98 soles, es decir que por cada sol invertido se
tendrd un retorno de 0.98 soles. Generalmente el negoéintderiumes la venta de flores,
asi manifiest&astillo (2012) el beneficio de lognthuriumes la produccién y venta de flores
cortadastambiénHernandez (2004) indica que la planta ornamental comercializada ya sea
como flor de corte o como planta en mac8ta.uso es muy diversificado, va desde el uso en

florerias hasta planta en maceta para interiores o en algunos casos en jardineria a cielo abierto.

Tabla 24. Analisis de beneficio y costo de la producciordde donesdeanturiosTropicaly

Magentaen funcién a cuatro tipos de sustratos

S./ Costo de produccién/Tratamiento

Trat.

CSH CSS Mant C. Total (58.) N° PIt. l. B. u. (%) .LR. BIC
T1 192 96 100 388 64,00 640,00 252,00 0,65 1,65
T 192 192 100 484 64,00 640,00 156,00 0,32 1,32
T3 192 224 100 516 64,00 640,00 124,00 0,24 1,24
Ta 192 96 100 388 64,00 640,00 252,00 0,65 1,65
Ts 192 96 100 388 64,00 768,00 380,00 0,98 1,98
Te 192 192 100 484 64,00 768,00 284,00 0,59 1,59
T7 192 224 100 516 64,00 768,00 252,00 0,49 149
Ts 192 96 100 388 64,00 768,00 380,00 0,98 1,98

Leyenda

T1: Clon Tropical + sustratacascarilla de arroz
T2: Clon Tropical + sustrato bocashi

T3: Clon Tropical + sustratdibra de coco

T4: Clon Tropical + sustratdibra de palma

T5: Clon Magenta+ sustrato cascarilla de arroz
T6: Clon Magenta+ sustrato bocashi

T7: Clon Magentat sustratdibra de coco

T8: Clon Magentat+ sustratdibra de palma

CSP: Costo de hijuelo
CSS: Costo de sustratos
Mant.: Mantenimiento
I.B: Ingreso bruto

U: Utilidad

I.R: indice de rentabilidad
B/C: Beneficio costo



V. CONCLUSIONES

De acuerdo colos resultados obtenidos se llegéa conclusiémue,en altura, diametro
y numero de hojas, los mejores resultados se obtuvieron erMeganta y en las

evaluaciones de longitud, volumen de raices y peso frescodlmebja

Mayor altura deplantas ynimep de hojas seelaciondal sustrato bocashi y diametro de

tallo al sustratdibra de coco

Mayor longitud de raices se determiné en sustrato bocashi y mayor voluneteseind
en sustratdibra decoco erclon Tropicaly peso fresco fue dibra decoco pesen clon

Magenta

Se determiné mayor utilidad efon Magentaen sustratos cascarilla de arrofibya de

palma, los cuales genaran beneficio costo ded8 soles y utilidad de, 98 soles



V. RECOMENDACIONES

De este moddyasado en nuestras conclusiones podemos recomendar lo siguiente:

1.

Realizar trabajos para evaluar calidad de flores en diferentes sustratos.

Realizar ensayos para entender mejor los efectos de sustratos
Con base a nuestro mejor resultado, se recomiemdazelade los mejores sustratos.

Elaborar bocashi con microorganismos eficientes, luego sera utilizddgesduccion

de plantas y flores.
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Tabla 25. Evaluacién de altura de plantas (cm)
Trat.  N° plt 30dias 60dias 90dias 120dias 150dias
' " R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
pl 11,02 13,00 11,20 12,00 14,60 14,10 17,38 17,90 19,00 19,43 20,50 21,90 21,59 22,71 24,11
. p2 13,09 13,90 13,80 16,00 14,50 14,00 18,11 16,80 16,20 20,02 19,40 16,40 21,78 21,10 17,88
p3 11,04 13,09 15,20 12,50 14,70 15,30 17,16 17,00 17,40 19,62 19,61 17,50 21,91 20,59 18,95
p4 13,04 13,05 15,73 13,90 14,00 17,00 15,96 16,30 20,27 19,82 19,25 21,53 21,26 22,05 23,34
pl 11,50 12,00 11,10 12,10 15,00 14,20 13,90 17,30 19,30 19,50 20,30 22,40 21,84 22,60 24,66
T2 p2 11,90 11,50 12,00 13,00 13,60 13,20 15,30 15,90 16,40 19,40 19,00 17,60 21,92 20,10 19,39
p3 12,30 11,50 12,00 14,00 13,00 13,90 16,90 15,30 17,80 19,60 19,80 19,70 20,30 21,75 21,67
p4 1530 12,30 13,70 16,60 13,50 14,60 19,10 15,80 17,50 20,40 19,00 18,40 21,98 21,87 20,10
pl 12,30 13,50 13,50 14,20 14,00 14,00 17,30 19,30 16,50 23,20 23,80 17,00 25,96 25,47 18,58
T3 p2 1450 14,00 12,00 16,00 17,00 14,40 18,70 20,30 26,80 23,20 22,30 33,20 25,84 24,60 36,10
p3 13,80 14,20 16,01 16,70 1550 17,00 20,80 20,80 19,99 23,70 23,10 20,98 25,72 25,00 22,71
p4 1150 13,70 12,03 12,50 15,00 15,00 20,70 17,30 19,97 23,70 23,60 22,94 25,18 25,50 25,17
pl 11,00 12,01 12,10 16,50 14,80 14,00 23,20 20,10 21,90 28,70 24,89 23,80 31,29 26,65 25,77
T4 p2 11,05 12,00 13,00 16,50 14,00 14,69 23,15 21,30 24,38 28,60 24,30 27,07 31,18 26,12 29,24
p3 12,09 12,10 12,50 12,30 14,00 14,48 20,71 22,30 23,46 24,92 24,20 26,44 26,00 26,25 28,67
p4 14,08 12,20 13,50 16,00 14,60 15,00 19,12 20,30 20,50 21,04 24,10 21,00 22,81 26,86 22,58
pl 12,50 12,20 13,80 13,00 13,30 15,00 20,70 20,60 23,60 22,20 22,70 25,20 23,50 23,54 27,10
5 p2 1450 12,86 11,20 15,00 14,00 13,40 20,00 20,30 15,60 23,80 22,44 16,80 26,04 23,55 18,59
p3 11,03 12,52 13,70 12,00 14,00 15,40 20,17 20,30 25,10 22,14 22,78 26,80 23,61 23,97 28,72
p4 13,00 13,18 14,20 13,40 15,00 15,30 20,15 21,30 18,40 22,68 20,12 19,50 23,00 23,80 21,26
pl 1590 14,80 12,70 19,10 15,50 15,00 24,50 22,80 19,30 28,70 31,50 21,60 31,02 33,23 23,67
T6 p2 12,60 1560 12,90 14,60 16,20 20,40 15,80 18,50 22,90 31,80 31,10 37,40 33,28 33,80 40,48
p3 16,40 13,40 12,90 19,00 25,20 19,40 25,80 27,50 20,90 31,40 36,30 34,40 34,01 39,63 37,32
p4 14,00 12,20 17,30 22,70 20,00 21,40 27,60 22,30 27,50 3530 25,10 31,60 38,28 27,36 34,07
pl 16,00 16,20 13,50 21,00 20,00 16,00 24,20 22,30 19,50 26,20 27,10 22,00 27,99 29,76 28,12
T7 p2 16,01 14,20 18,80 19,90 14,70 19,00 24,99 17,00 21,20 28,88 24,50 21,40 31,14 26,17 26,88
p3 11,00 14,30 14,90 12,40 16,20 20,00 15,00 18,50 22,10 16,40 21,20 26,20 26,01 26,44 28,67
p4 17,05 17,30 12,50 20,00 20,20 14,00 23,13 22,50 20,30 25,06 29,50 24,70 26,83 32,55 27,25
pl 12,70 14,10 14,00 14,00 15,60 15,00 20,50 24,90 18,00 23,80 33,40 24,00 26,02 36,69 26,73
T8 p2 12,10 12,40 13,90 15,00 14,90 15,00 18,10 17,20 18,10 21,00 19,70 24,20 26,02 21,89 26,96
p3 12,10 14,90 13,50 14,30 15,90 15,00 20,70 19,20 20,50 23,90 21,20 21,00 26,45 23,27 26,58
p4 12,80 13,30 13,80 13,00 15,20 16,00 20,40 18,50 20,20 23,60 21,40 22,40 26,78 23,68 24,45
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Tabla 26. Evaluacion de diametro de plantasn()
Trat.  N° Pt 30 dias 60 dias 90 dias 120 dias 150 dias

rat " Rl R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
1 472 487 494 6,48 554 6,55 700 564 7,59 861 690 9,93 9,88 8,02 11,46

. 2 416 525 491 452 538 555 537 573 6,60 6,47 6,87 8,51 752 7,94 9,89
3 468 4,06 429 6,00 650 6,39 6,90 7,26 7,52 7,76 9,81 9,87 8,69 11,41 11,40
4 497 490 475 6,70 4,99 552 746 682 6,38 885 850 8,85 10,03 9,80 10,42
1 413 413 537 435 588 550 533 625 6,63 6,02 7,558 811 6,85 873 9,33

T2 2 580 4,86 4,95 704 6,05 6,65 780 752 7,84 832 930 8,97 9,04 10,63 10,03
3 413 427 3,53 564 573 6,26 6,46 645 7,87 755 836 9,59 859 9,74 10,90
4 445 413 538 6,50 4,34 6,26 797 592 7,19 844 7,37 9,56 9,13 857 11,10
1 4,44 464 427 500 505 6,66 539 685 7,69 6,85 839 9,98 8,06 9,63 11,49

T3 2 4,00 3,46 453 501 509 550 6,64 637 627 758 8,76 8,85 855 10,31 10,46
3 433 485 4,08 581 574 597 6,27 6,25 6,61 768 7,81 8,39 887 906 9,72
4 428 456 4,35 483 7,47 589 519 8,27 6,30 6,89 9,47 8,00 8,19 10,57 9,30
1 325 330 535 425 631 6,57 546 7,56 7,58 6,16 9,46 8,01 7,00 10,84 8,67

T4 2 400 419 3,38 418 524 4,00 581 6,70 5,70 6,56 855 7,13 743 991 833
3 465 469 3,13 567 526 6,38 6,58 6,44 7,90 839 866 9,93 9,74 10,15 11,35
4 470 4,22 465 568 4,96 5,00 6,5 533 6,63 799 7,33 8,84 9,17 8,74 10,33
1 453 512 4,00 700 6,00 4,83 800 7,00 513 951 864 7,00 10,74 9,92 8,37

5 2 500 429 5,00 6,00 450 535 700 539 6,70 8,00 6,44 8,46 9,00 7,46 9,79
3 4,00 4,06 4,00 585 6,88 5,80 6,63 7,00 6,54 757 922 8,76 8,54 10,71 10,25
4 4,00 4,01 4,00 6,47 531 572 743 6,15 6,40 822 829 896 9,11 9,75 10,56
1 580 555 6,00 709 800 870 7,18 917 9,77 8,00 10,61 10,70 891 11,81 11,66

6 2 555 4,46 5,02 700 963 7,63 8,80 10,47 8,34 9,63 11,05 10,96 10,54 11,81 12,58
3 525 6,00 6,12 6,00 7,10 6,32 6,98 7,40 7091 733 927 833 7,92 10,64 8,98
4 548 6,00 583 920 7,60 6,82 10,38 8,80 7,88 11,00 10,53 8,25 11,79 11,85 8,86
1 888 941 6,15 9,00 10,47 8,83 10,20 11,76 9,62 11,59 12,02 10,24 12,77 12,53 11,03

- 2 842 796 7,84 9,06 832 845 10,23 9,37 9,50 11,42 11,38 11,05 12,51 12,80 12,29
3 471 6,64 7,30 6,12 7,31 7,19 710 826 811 8,76 859 10,60 10,05 9,16 12,18
4 8,00 570 7,70 899 7,87 8,00 9,24 814 9,90 10,00 10,57 11,87 10,87 12,13 13,27
1 400 412 5,03 479 500 6,90 556 578 481 6,83 6,11 527 796 6,68 595

T8 2 443 447 4,32 500 500 4,75 553 6,33 4,20 6,82 7,72 570 7,96 890 6,92
3 488 562 4,60 750 569 583 810 6,32 276 9,00 6,41 454 995 6,71 587
4 490 513 3,18 6,00 7,38 6,34 769 854 482 8,37 1055 5,34 9,19 1197 6,06
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Evaluacion de nimero de hojas

Tabla 27.

90 dias 120 dias 150 dias
R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3

R1

60 dias
R2 R3

R1

R2 R3

30 dias

R1

NO
Plint.

Trat.

T1

T2

T3

T4

T5

T6

T7

T8
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Tabla 28. Evaluacion de longitud de raiz, volumen de raiz y peso fresco de plantas
Trat. IL\lIt Longitud de raiz Volumen de raiz Peso fresco
1 29,00 26,50 18,60 40,00 30,00 30,00 12,10 46,30 42,40
2 11,00 13,70 15,20 25,00 30,00 24,00 31,60 15,10 34,70
™ 3 2250 31,60 33,40 24,00 20,00 24,00 38,40 33,10 15,20
4 41,00 26,00 35,00 25,00 25,00 30,00 35,60 33,20 29,50
1 30,00 32,50 38,550 10,00 20,00 30,00 35,60 30,40 32,10
2 3500 2420 3550 15,00 40,00 20,00 38,50 42,90 35,90
T 3 39,00 40,00 32,60 50,00 30,00 30,00 39,30 33,10 42,80
4 33,00 37,50 32,10 30,00 20,00 30,00 28,10 40,20 25,40
1 30,00 39,00 36,00 20,00 20,00 30,00 15,90 18,90 22,00
2 33,00 25,00 29,00 20,00 30,00 30,00 23,70 16,90 18,30
™ 3 32,00 2500 29,00 30,00 40,00 40,00 25,30 15,20 19,10
4 30,00 33,00 31,00 40,00 20,00 10,00 27,90 4510 32,90
1 26,00 30,00 28,00 20,00 20,00 18,00 33,70 32,80 31,10
2 21,00 26,00 32,00 18,00 40,00 20,00 36,80 24,20 39,00
T 3 28,00 29,00 18,00 20,00 10,00 30,00 28,30 39,00 39,40
4 33,00 29,00 31,00 22,00 10,00 15,00 30,80 30,00 21,80
1 2500 27,00 24,00 20,00 10,00 10,00 27,70 28,90 27,30
2 23,00 25,00 33,00 20,00 20,00 20,00 26,80 20,20 19,50
™ 3 2500 20,00 22,00 10,00 25,00 20,00 24,50 31,20 20,90
4 23,00 23,00 21,00 20,00 12,00 20,00 31,30 24,50 38,10
1 24,00 32,00 26,00 30,00 20,00 30,00 30,20 36,70 22,00
2 26,00 32,00 27,00 20,00 23,00 30,00 32,00 33,00 49,70
T 3 20,00 20,00 27,00 30,00 30,00 30,00 42,20 37,60 28,90
4 30,00 24,00 24,00 20,00 20,00 10,00 37,70 32,80 44,60
1 22,00 30,00 27,00 10,00 20,00 20,00 35,60 34,20 38,80
2 20,00 26,00 37,00 20,00 10,00 30,00 44,60 35,40 33,80
T 3 19,00 30,00 34,00 30,00 15,00 20,00 38,20 53,80 36,80
4 53,00 31,00 20,00 20,00 40,00 10,00 30,70 25,90 45,90
1 29,00 17,00 28,00 40,00 20,00 30,00 38,50 26,20 42,60
2 29,00 28,00 23,00 10,00 30,00 30,00 28,90 36,70 44,50
™ 18,00 22,00 21,00 25,00 20,00 20,00 42,30 41,50 14,90
4 22,00 32,00 22,00 20,00 20,00 10,00 28,70 26,60 33,30




Figura 22  Preparacion de sustrato
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Figura 23.  Llenado debolsas
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Figura 25.  Control fitosanitario



Evaluacion de numero de hojas

Figura 26.

Evaluacién de diametro

Figura 27.



Figura 28.  Evaluacion de altura

¥ L .M

Figura 29.  Visita de los jurados.




Figura 30.

JURIG e

S0

Final del experimento

T | b

Figura 31.

Evaluacion volumen de raices
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Figura 32.  Longitud de raiz

Figura 33.  Plantas sacrificadas




Figura 34.

Figura 35.

Peso de plantas

Gigantografia del experimento
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Figura 36.  Analisis especial de sustratos




