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SUPLEMENTACION DE PREBIOTICO EN LA DIETA DE POLLOS CRIOLLOS 

ISAMISA MEJORADOS EN LA FASE DE INICIO SOBRE LOS INDICES 

BIOECONOMICOS 

 

RESUMEN 

 

El trabajo de investigación se llevó a cabo en la unidad de aves en el Centro de Producción e 

Investigación Granja Zootecnia-UNAS en el distrito de Rupa Rupa, provincia de Leoncio 

Prado-Huánuco, con el objetivo de evaluar la suplementación de prebiótico en la dieta de pollos 

criollos mejorados en la fase de inicio de 1 a 28 días de edad, sobre los índices bioeconómicos. 

En este estudio se emplearon 240 pollos bebes criollos mejorados de ambos sexos, con peso 

inicial de 40.3 ± 0.60 g, distribuidos en un diseño completamente al azar con covariable para el 

peso inicial, con tres tratamientos, ocho repeticiones y diez pollos por repetición, los 

tratamientos evaluados T1: Ración sin inclusión de aditivos (Control), T2: Ración con inclusión 

de prebiótico y T3: Ración con inclusión de antibiótico promotor de crecimiento (APC), los 

promedios de cada tratamiento fueron comparados con la prueba de SNK (p<0.05). Los 

resultados muestran que la ganancia diaria de peso y la conversión alimenticia fueron mejores 

en los pollos del tratamiento con prebiótico y APC y estos tratamientos a si ve fueron (p>0.05) 

semejantes. Se concluye que la ganancia diaria de peso y la conversión alimenticia de pollos 

criollos mejorados en fase de inicio de 1 a 28 días de edad, alimentados con ración suplementada 

con prebiótico y APC, son mejores a los pollos no suplementados; también, los pollos del 

tratamiento con APC reportaron mejor mérito económico, seguido por los pollos del tratamiento 

con prebiótico y el tratamiento control. 

 

 

Palabras clave: pollos criollos mejorados, prebióticos, antibiótico promotor de crecimiento, 

bioenómico, sexo mixtas. 



 

 

The Supplementation of Prebiotics in the Diet of Improved Isamisa Creole Chickens 

During the Initial Phase Regarding the Bioeconomic Indices 

 

Abstract 

 

The research work was carried out in bird unit of the farm zootechnics center for production 

and research [at the] UNAS (acronym in Spanish) in the Rupa Rupa district of the Leoncio 

Prado province in Huánuco, [Peru], with the objective of evaluating the supplementation of 

prebiotics in the diet of improved creole chickens during the initial phase, from one to twenty 

eight days of age, regarding the bioeconomic indices. In this study 240 baby improved creole 

chickens, of both genders, with an initial weight of 40.3 ± 0.60 g, distributed into a completely 

randomized design with a covariate for the initial weight, [where there were] three treatments, 

eight repetitions and ten chickens per repetition. The treatments that were evaluated were: T1: 

ration without the inclusion of additives (control), T2: ration with the inclusion of prebiotic and 

T3: ration with the inclusion of a growth promoting antibiotic (APC – acronym in Spanish). 

The averages from each treatment were compared using the SNK test (p<0.05). The results 

revealed that the daily weight gain and the feed conversion were improved in the chickens from 

the treatments with prebiotic and APC; and that these treatments were similar (p>0.05). It was 

concluded that the daily weight gain and the feed conversion of the improved creole chickens 

during the initial phase, from one to twenty eight days of age, [when] fed with a ration [that 

was] supplemented with prebiotic and APC, were better than the chickens that were not 

supplemented. Also, for the chickens from the treatment with APC, an improved economic 

merit was reported, followed by the chickens from the treatment with prebiotic and the control 

treatment. 

 

 

Keywords: improved creole chickens, prebiotics, growth promoting antibiotic, bioeconomic, 

mixed gender 
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I. INTRODUCIÓN 

 

En la actualidad la avicultura latinoamericana se caracteriza por establecer grandes 

empresas avícolas, a pesar de las dificultades económicas y sociales. La crianza de aves paso 

de una producción tradicional a una producción a escala y actualmente es una actividad pecuaria 

altamente fuerte que ofrece productos de alta calidad a precios disponibles para la gran mayoría 

y en un entorno de bienestar animal y ambiental, a nivel de Perú se verifica un consumo per 

cápita de la carne de pollo de 52.35 Kg por persona al año, es decir un habitante ingiera 

aproximadamente 4.5 kg Kg/ Hab. de carne de ave semanal y el consumo per cápita de Lima 

metropolita es 68.08 kg/año por cada habitante es 5.99 kg, este alto consumo se logra por ser 

una proteína de bajo costo y popular, además su carne tiene bajo contenido de grasa y lo que es 

beneficio para la salud vascular (MINAGRI, 2023). 

El costo por el alimento en la producción de aves es alto, oscilando entre 65- 75% del 

costo de producción; este porcentaje varía especialmente cuando los valores de los insumos 

convencionales como; maíz y la soja experimentan alzas debido a variaciones en la producción. 

Para la industria avícola, mantener la rentabilidad y eficiencia en medio de estas fluctuaciones 

es un desafío constante. Desde la década de 1940 se utilizan aditivos en la alimentación animal.  

A lo largo de los años, la biotecnología ha avanzado en la investigación y el desarrollo de 

aditivos que optimizan los procesos productivos sin dejar residuos nocivos para la salud 

humana. Entre estos aditivos, los prebióticos destacan por su capacidad para mejorar la 

producción, impulsando la eficiencia y sostenibilidad de las empresas, al mismo tiempo que 

favorecen la economía circular. 

Lo prebióticos son carbohidratos especiales que se adicionan al alimento, que tienen la 

condición de no digerirse en el tracto gastrointestinal de monogástricos. Los oligosacáridos de 

manano (MOS) y el betaglucano son prebióticos provenientes de la pared celular del 

Saccharomyces cerevisiae, estos aditivos se incluyen en las dietas avícolas para optimizar la al 

mantener equilibrada la microbiota intestinal. Esto favorece la salud intestinal, optimizando la 

mejora en la digestión y absorción de nutrientes conlleva un aumento en la ganancia diaria de 

peso, el consumo de alimento y la eficiencia en la conversión alimenticia (Sun et al., 2021). 
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Además, al posicionarse como una alternativa frente al uso de antibióticos como promotores 

del crecimiento, se plantea la siguiente pregunta ¿Cuál es efecto bioeconómico de pollos 

criollos Isamisa mejorados alimentados con dieta suplementada con prebiótico?, para ello se 

plantea la siguiente hipótesis. 

  

HIPOTESIS 

La suplementación del prebiótico en la dieta de pollos criollos mejorados, mejora los índices 

bioeconómicos comparado con la ración balanceada sin suplementación de prebióticos. 

 

1.1. Objetivo General 

• Evaluar la suplementación de prebiótico en la dieta de pollos criollos mejorados en la 

fase de inicio sobre los índices bioeconómicos. 

 

1.2. Objetivos específicos: 

• Determinar la ganancia diaria de peso, consumo de alimento, conversión alimenticia y 

mortalidad de pollos criollos mejorados alimentados con ración suplementada con 

prebióticos. 

• Determinar el, beneficio neto y merito económico de los pollos criollos mejorados 

alimentados con ración suplementada con prebióticos. 
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II. REVISIÓN DE LITERATURA 

 

2.1. Antecedentes  

Paredes (2024) realizo estudios sobre la “evaluación de probióticos y prebióticos 

en el aumento de peso de los pollos broiler desde el primer hasta el día 42 de edad., para 

determinar su incidencia en la ganancia de peso”. Utilizando un diseño experimental en el 

enfoque inductivo, con una muestra de 300 pollos de ambos sexos con tres tratamientos y 10 

repeticiones: T0 (dieta control), T1 (250g/tn de probiotico y prebiótico) y T2 (500g/tn de 

probiotico y prebiótico), donde el T1 y T2 obtuvieron mayor ganancia de peso frente al T0; las 

aves alimentadas con 500g/tn probióticos y prebióticos reportaron mejor conversión alimenticia 

seguido de T1 y por último el T0; el tratamiento T0 reporto mayor mortalidad con 12 aves , T1 

tiene baja mortalidad con 3 aves. 

Asif et al. (2022) realizaron un estudio sobre el "efecto de la suplementación con 

oligosacáridos de mananos (MOS) para analizar los parámetros productivos en pollos machos 

de la línea Cobb 500 con edades comprometidas entre el día 1 y el día 42”. El trabajo tuvo seis 

tratamientos donde: T1 (dieta control (DC)), T2 DC negativo (maduramicima y flavomicina), 

T3 (0.02% MOS), T4 (0.04% MOS), T5 (0.06% MOS) y T6 (0.08% MOS). Los pollos 

alimentadas con dietas que incluían (0.08% MOS) mostraron mayor peso en la primera, 

segunda y cuarta semana de edad frente a las aves suplementadas con dieta control; además el 

mayor consumo de alimento se observó en las aves que recibieron suplemente de  (0.04% 

MOS), el grupo de pollos suplementados con (0.08% MOS) manifestaron la mejor conversión 

alimenticia con 1.58, frente a los pollos T1 control y los pollos T3 suplementado con 0.02% 

que ambos mostraron 1.63.
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Según Toalombo et al. (2021) “Evaluaron el efecto de la incorporación de varios 

niveles de levadura de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en la alimentación de pollos machos 

Broilers de la línea ROSS 308 durante las fases de inicio, crecimiento y engorde.” los 

tratamientos evaluados fueron: T0 (Dieta control), T1 (0.3% levadura), T2 (0.6% levadura), T3 

(0.9% levadura) y T4 (1.2% levadura). Como resultados cuando los pollitos alcanzaron los 21 

días de edad, los recibieron suplementados con (0.9 % levadura) reportaron mayor ganancia de 

peso con 757.90 g frente al grupo de pollos que consumieron 1.2% levadura reportando 690.15 

g, no obstante, los tratamientos no mostraron efecto sobre la ingesta de alimento durante la fase 

de crecimiento, ni sobre la conversión alimenticia  de pollos empleando el 0.9% levadura fue 

1.32 mejor que aquellos suplementados con 0.6% de lavadura que reporto 1.38. 

Rehman et al. (2022) Estudiaron la suplementación de Nano partículas de Selenio (SeNP) y los 

oligosacáridos de mananos (MOS) para la disminución del estrés en Pollos machos de la línea 

Ross 308, de un día de edad, criados en dos densidades (10 y 16 aves/m2) durante las etapas de 

inicio, crecimiento y engorde, bajo condiciones climáticos cálido, donde evaluaron cinco 

tratamientos: T0 (Dieta control), T1 (0.15mg/kg de selenio), T2 (5g/kg MOS), T3 (0.15mg/kg 

selenio + 5g/kg MOS), T4 (0.15mg/kg de nano partículas de Se (SeNPs)) y T5 (0.15 mg/kg 

SeNPs +5g/kg MOS). Obteniendo como resultado en la cuarta semana que al complementar la 

dieta de los pollos con (0.15mg/kg SeNPs+ 5g/kg MOS) mejora el desempeño de crecimiento, 

ingesta de alimento y la conversión alimento. 

Sudhanya et al. (2022) “analizaron el impacto económico de la suplementación 

del oligosacárido manano y cáscara de granada en la ración de los pollos machos Cobb 400 con 

un día de edad en la etapa de inicio y acabado en un clima cálido”, contando con cuatro 

tratamientos: T0 (dieta basal), T1 (100mg/kg los oligosacáridos de mananos), T2 (600mg/kg de 

cascara de granada), T3 (900gr/kg de cascara de granada). Se obtuvo como resultado que los 

pollos suplementados con la ración que incluye un 0.9% de cascara de granada es el más 

rentable seguido del grupo de pollos alimentados con 0.1% los oligosacáridos de mananos en 

comparación a la dieta control. 

Flores (2015) “estudió el efecto de la suplementación con Halquinol y Manano 

Oligosacárido (MOS) en la alimentación de pollos Broilers de la variedad Ros, de 1 a 35 días 

de edad, a lo largo de las etapas de inicio, crecimiento y engorde, en condiciones de clima 

cálido.”. Evaluó tres tratamientos: T1 (150 g/tonelada de Halquinol), T2 (1kg/tonelada MOS) 

y T3 (testigo), donde el testigo obtuvo como resultado el mayor incremento en el peso, durante 
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la quinta semana las aves alimentadas con 0.1% MOS se registró un mayor consumo de 

alimento y una superior  aprovechamiento alimenticio con 1.72 unidades conversión frente al 

testigo que fue 1.83 unidades conversión, la menor tasa de mortalidad se presentó en aves 

alimentadas con MOS y testigo que reportaron  3.33% en comparación con T1con 6.66%. 

 

2.1.1. Nacionales 

Jara (2024) analizó el "efecto de una mezcla de probióticos, prebióticos, 

enzimas y minerales sobre el rendimiento productivo y la morfometría intestinal de los broilers 

Cobb 500", desde el día 1 hasta el día 42, abarcando las fases de inicio, crecimiento y engorde. 

Los tratamientos evaluados fueron: T1 (ración base (RB)), T2 (RB + APC: zinc bacitracina al 

0.5% y colistina al 0.03%), T3 (DC + combinación de probiótico, prebiótico, enzima y mineral 

con 300g/tn) y T4 (500g/tn). Los resultados mostraron que no existieron diferencias 

significativas (p>0.5) en los parámetros productivos al comparar las fórmulas evaluadas (T3 y 

T4) con el APC (T2). Sin embargo, se detectaron diferencias significativas (p<0.5) en peso 

final, ganancia de peso y conversión alimenticia, siendo los mejores resultados obtenidos en el 

T3 en comparación con el control (T1). Además, el tratamiento T3 presentó una mayor 

rentabilidad económica, alcanzando un 8% más que los otros tratamientos. 

Poma (2022) realizo un estudio de “suplementación de los oligosacáridos 

de mananos (MOS) sobre los parámetros producción de los Cobb 500 machos de 01 a 45 tiempo 

de vida en la etapa inicio, crecimiento y acabado”. Evaluando cuatro tratamientos: T0 (Dieta 

control), T1 (0.05% de los oligosacáridos de mananos), T2 (0.10% de los oligosacáridos de 

mananos), T3 (0.15% de los oligosacáridos de mananos). Se obtuvo como resultado a las seis 

semanas los pollos suplementados con (0.10% MOS) obtuvo el mayor rendimiento de peso en 

relación el T1 y T0 además el mejor consumo de alimento fue reportado por T2 en comparación 

a T0 y T3, la mejor conversión alimenticias se obtuvieron con inclusión de 0.10% de MOS con 

1.644 frente al testigo que 1.730. 

Zea et al. (2019) analizaron el "efecto de cinco niveles de goma de tara 

sobre el rendimiento productivo de pollos Cobb 500 machos, desde el primer hasta el vigésimo 

primer día de edad, en un clima frío", distribuidos en cinco tratamientos. El tratamiento T1 

consistió en una dieta control, mientras que los tratamientos T2, T3, T4 y T5 correspondieron 

a la dieta control con incorporaciones de goma de tara al 0.05%, 0.10%, 0.15% y 0.20%, 
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respectivamente. Los resultados revelaron que la suplementación con un 0.10% de goma de tara 

mejoró de manera significativa el consumo de alimento, la ganancia de peso y el peso final de 

los pollos, en comparación con el grupo que recibió un 0.15% de goma de tara. Estos hallazgos 

sugieren que una dosis más baja de goma de tara puede ser más eficaz para promover un mayor 

rendimiento productivo, optimizando el crecimiento y la eficiencia en el uso de los recursos 

alimenticios. Los resultados resaltan la importancia de ajustar las concentraciones de 

suplementos para lograr los mejores resultados en la producción avícola. 

Vega (2024) evaluó el "efecto de diferentes niveles de energía 

metabolizable (Mcal/kg) en las raciones de pollos criollos mejorados, machos y hembras, 

durante la fase de inicio de 1 a 28 días de edad, utilizando seis tratamientos": T1 (2.60 Mcal/kg 

de EM), T2 (2.70 Mcal/kg de EM), T3 (2.80 Mcal/kg de EM), T4 (2.90 Mcal/kg de EM), T5 

(3.00 Mcal/kg de EM) y T6 (3.10 Mcal/kg de EM). Los resultados mostraron que las aves 

alimentadas con una dieta que contenía 2.90 Mcal/kg tuvieron una mayor ganancia diaria de 

peso, aunque el consumo de alimento disminuyó a medida que se incrementaba el nivel de 

energía metabolizable (EM). Se determinó que el nivel óptimo de EM para lograr el mejor 

rendimiento en ganancia de peso y conversión alimenticia en pollos criollos es de 3.00 Mcal/kg. 

Estos hallazgos subrayan la importancia de una formulación energética adecuada. 

Camarena (2022) Estudió la "suplementación con el prebiótico 

SafMannan y el antibiótico BMD 10® en la alimentación de pollos parrilleros machos de la 

línea Cobb 500, desde el primer hasta el trigésimo tercer día de edad, en un ambiente tropical, 

durante las fases de inicio, crecimiento y engorde”. Con cuatro tratamientos: T1 (ración 

control), T2 (0.025% SafMannan), T3 (0.05% BMD 10%) y T4 (0.05% BMD 10% + 0.025% 

MOS). Donde se observó que la dieta suplementada con 0.025% de prebiótico tuvo mayor 

ganancia de peso con 64.17g diario, frente a la dieta suplementad con 0.05% de BMD con 

60.68g diarios, en conversión alimenticia fueron el grupo de pollos alimentados con el 0.05% 

BMD y 0.025% MOS con 1.54g en comparación con la suplementación de 0.05% BMD con 

1.62g.  

Beraun (2022) investigó el "efecto de incluir harina procesada de pulpa 

de naranja (Citrus sinensis) en diferentes proporciones en la dieta de pollos criollos mejorados 

machos en las etapas de pre-inicio e inicio, evaluando su desempeño biológico y económico", 

en la localidad de Tingo María. Se emplearon cuatro tratamientos: T0 (control); T1 (5% de 

harina procesada de naranja (HPN)); T2 (10% HPN); y T3 (15% HPN). Los resultados 
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indicaron que las variables de ganancia diaria de peso (GDP), consumo diario de alimento 

(CDA) y conversión alimenticia (CA) mostraron pesos de 167.16 y 473.41 g. La dieta sin harina 

de pulpa de naranja resultó ser más favorable tanto en términos de crecimiento como de 

rentabilidad económica, con un beneficio neto de 2.10 soles por pollo y un mérito económico 

del 26.58%. 

Laimito (2022) investigó el "efecto biológico y económico de añadir 

diferentes niveles de harina de cáscara de cacao procesada térmicamente (HCC) en la dieta de 

pollos criollos mejorados machos, en la fase de preinicio e inicio, con un peso promedio de 41 

g a un día de edad". Los pollos fueron distribuidos en cuatro tratamientos con cuatro 

repeticiones, cada repetición con cinco aves, siendo los tratamientos: T1 (control), T2 (3% 

HCC), T3 (6% HCC) y T4 (9% HCC). Los resultados mostraron que no hubo diferencias 

significativas en el consumo diario de alimento (CDA), ya que todos los grupos consumieron 

cantidades similares. Sin embargo, el grupo control (T1) mostró una mejor conversión 

alimenticia en las fases de preinicio e inicio, con valores de 3.63 y 2.56, respectivamente, en 

comparación con el T2, que presentó 4.83 y 3.11. Además, el tratamiento T1 (control) obtuvo 

el mayor beneficio neto y mérito económico, alcanzando S/. 38.40 y un 37.79% en términos 

proporcionales. 

 

2.2. Bases teóricas  

Según Paredes y Vásquez (2020), existen seis genotipos diferentes: El 

Nativo Francés (NF) se caracteriza por su plumaje negro, con algunas aves que presentan cuello 

desnudo. El Hubbard Colorado (HC) se distingue por su plumaje rojo, y en algunos ejemplares 

se observan combinaciones tricolores (rojo, negro y blanco), con una menor proporción de aves 

que tienen cuello desnudo. El Criollo Peruano Mejorado (CPM) se destaca por su plumaje 

multicolor y la presencia de aves con cuello desnudo y plumas en las patas. El Criollo Peruano 

Puro (CPP) comparte características similares al CPM. El Babcock Brown (BB) tiene plumaje 

blanco, al igual que el Hubbard Blanco (HB), que también presenta esta coloración. De estas 

razas, NF, HC y CPM son producidas por la empresa ISAMISA en Lima, Perú. El BB es 

fabricado por la empresa Genética Chick en Chiclayo, Perú, y se distingue por el color de su 

plumaje, siendo los machos de tono amarillo claro o blanco y las hembras de color marrón. 

Finalmente, los ejemplares de la línea HB provienen de la empresa Gramogen. 
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Según Martin (2008), no existen diferencias significativas entre los pollos "de 

corral", ya que estos corresponden a un tipo de ave con características mejoradas. En su análisis, 

señala que en España ha habido un aumento en la productividad de los pollos criados en 

sistemas menos intensivos. Un ejemplo de ello es el pollo "label" francés, que tiene un tiempo 

mínimo de sacrificio de 81 días. Este pollo es fruto del cruce entre diversas estirpes, lo que 

provoca modificaciones en sus características genéticas y físicas, permitiéndole alcanzar un 

peso de entre 2 y 2.5 kg al momento de la comercialización. Además, se utilizan insumos no 

convencionales, como materias primas y aditivos, lo que ha favorecido su aceptación en el 

mercado. El sistema de crianza de estas aves se distingue por una baja densidad de población, 

limitándose a un máximo de 11 aves por metro cuadrado. 

ISAMISA (2017) indica que las aves domesticadas que mediante cruce genético 

fueron originados en la empresa llevando a cabo, Se caracteriza notables atributos 

morfológicos, la variedad de colores y diferentes tonos, tipos y formas de plumas, además de 

las distintas crestas, entre otras características. También sobresale por su alto rendimiento en la 

puesta de huevos y su destacada calidad de carne, con una excelente conversión alimenticia. Su 

rusticidad le permite adaptarse a diferentes condiciones climáticas y ambientales. Este tipo de 

crianza sigue normas sanitarias rigurosas para asegurar una producción libre de plagas, 

contando con la certificación correspondiente de SENASA. 

 

2.2.1. Situación actual de avicultura en el Perú 

Según el MINAGRI (2020), en 2019, el consumo promedio de pollo en 

Perú fue de 51.14 kg por persona al año. La comercialización de las aves se realiza a los 60 días 

de edad, cuando alcanzan un peso promedio de 3.5 kg, lo que ha sido posible gracias a la 

incorporación de líneas genéticas mejoradas de alto rendimiento y la implementación de 

sistemas tecnológicos avanzados en los procesos de producción. En cuanto a la distribución 

geográfica de la población avícola, el 80% se concentra en la costa, mientras que el 20% restante 

se distribuye entre la sierra y la selva. Lima es responsable de más del 50% de la producción 

nacional, seguida por las regiones de La Libertad, Ica, Lambayeque y Arequipa. 

Las carnes de aves nativas o criollas son muy valoradas localmente por 

su sabor único y sus propiedades orgánicas, ya que se crían sin antibióticos, lo que asegura que 

no representan riesgos para la salud humana (Funaro et al., 2014). Además de su excelente 
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sabor, se destacan por su bajo contenido de grasa y colesterol, lo que las convierte en una opción 

ideal para quienes buscan mantener una dieta equilibrada y saludable (Jaturasitha et al., 2008). 

Este tipo de carne no solo es apreciada por su valor nutritivo, sino que también se complementa 

con los huevos de estas aves, que son ricos en proteínas y hierro, nutrientes esenciales para la 

formación de hemoglobina y el fortalecimiento del sistema inmunológico (Haunshi et al., 

2011). De esta manera, tanto la carne como los huevos de aves criollas se presentan como una 

alternativa saludable y natural en la alimentación. 

2.2.2. Alimentación en aves criollas  

Ross, 1998, sugiere que al alimento constituye una parte fundamental 

en el costo total de la producción, por lo que es fundamental cuidar cada detalle en la 

elaboración de las raciones. Esto implica utilizar materia prima de la mejor calidad y asegurar 

una mezcla adecuada de los micronutrientes, ya que esto está relacionado directamente con la 

calidad final del producto. El incremento de proteína, combinado con energía, genera una mayor 

respuesta productiva en los machos que en las hembras. A lo largo de las etapas de crecimiento 

y engorde, es recomendado ofrecer un alimento tanto molida como en pellets, especialmente al 

comienzo de esta fase  

Jiménez (1997) evaluó la productividad de los pollos F1 (Rhode Island 

cuello desnudo) para su implementación en sistemas de crianza en traspatios, concluyendo que 

esta práctica ofrece una oportunidad la producción en comparación con el sistema 

convencionales. La cría de estas aves F1 brinda la oportunidad a los avicultores una mayor 

cantidad de unidades productivas, permitiéndoles acceder a una fuente constante de huevos y 

carne de excelente calidad nutricional. Esto no solo mejora la dieta de los hogares, sino que 

contribuye a una mejor garantiza la alimentación y nutrición de las comunidades rurales, el 

presupuesto de gasto mayor de avicultura es la compra de piensos, lo cual representa más del 

50% del costo total. El objetivo fundamental es alimentar a los pollos para promover un 

crecimiento adecuado, asegurando un suministro suficiente y de alta calidad (Jeroch, 1988). 

La eficiencia en la asimilación de los alimentos en las aves es muy alta, 

lo que posibilita la incorporación de nuevos ingredientes en su dieta y mejora la conversión 

alimenticia (Gelvéz et al., 2013). Según ISAMISA (2017), en la crianza de pollos mejorados se 

identifican cuatro etapas: fase de preinicio, del día 1 al 10; fase de inicio, del día 11 al 25; y 

fase de crecimiento, del día 26 al 50; y fase de acabado, que comienza en el día 50 hasta que 
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los pollos alcanzan un peso adecuado para su comercialización, el cual puede variar, 

extendiéndose hasta los 90 días. Por otro lado, Paredes y Vásquez (2020) señalan que las aves 

recibieron alimentación ad libitum con una ración formulada según las pautas nutricionales 

recomendadas para pollos de crecimiento "lento". En este contexto, FEDNA (2018) establece 

que el alimento de iniciación debe administrarse entre los 0 y 28 días de edad. 

 

2.2.3. Parámetros productivos  

Consumo de alimento: Está directamente condicionado por el apetito del 

animal, lo cual influye significativamente en el crecimiento de los pollos de engorde. Para 

garantizar un buen rendimiento, no solo es importante contar con una dieta bien formulada, sino 

también asegurar una ingesta constante y máxima de alimento. Este aspecto es fundamental 

para optimizar la velocidad del desarrollo y la efectividad en la utilización de los nutrientes. El 

control del consumo de alimentos por parte de las aves está determinado por los mecanismos 

fisiológicos complejos lo cual regulan cuándo y cuánto consume. Estos mecanismos actúan 

para comenzar y finalizar el consumo en momentos específicos, permitiendo un equilibrio que 

favorezca el desarrollo adecuado del animal (Haynes, C, 2007). 

 

Ganancia de peso diario: se calcula con el promedio del peso del ave al 

momento de su comercialización, obteniendo este valor al dividir el peso total de la parvada 

entre los días de vida de las aves. Para determinar el incremento de peso semanal, se debe 

sustraer el peso vivo de la semana anterior del peso vivo actual de las aves, lo que permite 

obtener el incremento en peso durante ese período. Este cálculo es esencial para evaluar el 

desarrollo y la efectividad en la conversión de los alimentos. Un seguimiento constante de este 

parámetro es fundamental para ajustar la dieta y las condiciones de manejo, asegurando un 

rendimiento óptimo en el crecimiento de las aves. La medición precisa de la ganancia de peso 

con el fin de mejorar la rentabilidad del proceso avícola, ya que refleja el desarrollo adecuado 

de las aves y permite establecer metas de producción más efectivas (Chico y Minda, 2014). 

 

Conversión alimenticia (CA); Es la relación a través de la cantidad de 

alimento ingerido (en kilos o libras) y la cantidad de carne producida por el ave (en kilos o 

libras). Un valor bajo de conversión indica mayor eficiencia en el uso del alimento, porque se 
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necesita menos cantidad de comida para obtener una cantidad concreta de carne. Para calcularla, 

Se obtiene dividiendo el total de alimento consumido entre el aumento total de peso vivo del 

pollo (Chico y Minda, 2014). Este parámetro es esencial para medir la eficiencia del proceso 

de engorde y la efectividad de las estrategias nutricionales. Una conversión alimenticia baja 

disminuye los costos de alimentación y mejora la rentabilidad de la explotación avícola.  

 

Mortalidad; Se refiere al porcentaje de aves que fallecen durante un período 

específico, calculándose al dividir el número total de aves muertas entre el número inicial de 

aves. La fórmula es: (Aves iniciales / Aves finales) x 100 / Aves iniciales, según Solla, (2015), 

es el indicador esencial para monitorear la salud como bienestar de las aves durante su ciclo 

productivo, ya que permite identificar posibles problemas en el manejo, la alimentación o las 

condiciones sanitarias; una alta tasa de mortalidad puede ser indicativo de enfermedades, estrés, 

manejo inadecuado o problemas de nutrición, un bajo porcentaje de mortalidad refleja un 

ambiente controlado y una buena práctica de manejo que favorece el desarrollo saludable de las 

aves, la mortalidad puede verse afectada por factores ambientales, genéticos y de manejo, es 

importante evaluar este dato periódicamente para optimicen la producción avícola. 

 

2.2.4. Aditivos nutricionales 

Los aditivos son sustancias no digeribles en el tracto intestinal que 

ayudan a preservar el valor nutricional de los alimentos, controlando el desarrollo de 

microorganismos no deseados, mientras mantienen el equilibrio del microbiota intestinal. 

Promueven el crecimiento de bacterias beneficiosas en el tracto gastrointestinal y mitigan los 

efectos antinutricionales de polisacáridos insolubles en agua, así como los efectos 

antimicrobianos (Ronchi, 2011). Además, apoyan la recuperación y la preservación de la 

integridad del tracto gastrointestinal, optimizando la digestibilidad de los nutrientes a través de 

ajustes en las fórmulas, lo que contribuye a reducir costos y asegurar una alta productividad en 

los animales. 

Según Castro y Ranilla (2002), antes de 2006, la Unión Europea utilizaba 

una amplia variedad de aditivos, como antimicrobianos (APC), antioxidantes, saborizantes, 

atractantes, coccidiostáticos y coccidicidas, estabilizantes, espesantes, gelificantes, pigmentos, 
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conservantes, vitaminas, provitaminas, enzimas, probióticos y prebióticos. Por su parte, Caja et 

al. (2003) clasificaron estos aditivos en cinco categorías según su función en la alimentación 

animal: aditivos tecnológicos, que se utilizan en el procesamiento y formulación de raciones 

balanceadas; aditivos sensoriales, que mejoran la aceptación y palatabilidad de los alimentos; 

aditivos nutricionales, que equilibran los nutrientes esenciales en las dietas; aditivos 

zootécnicos, que sustituyen a los promotores de crecimiento; y aditivos coccidiostáticos, que 

sirven para controlar las diversas especies de coccidia. 

Los prebióticos son compuestos no digeribles que, al ser metabolizados 

por los microorganismos intestinales, modifican la composición y actividad del microbiota 

intestinal, generando efectos fisiológicos beneficiosos para el organismo. Estos compuestos 

actúan como fuente de nutrientes para las bacterias beneficiosas en el tracto gastrointestinal, 

promoviendo su crecimiento y actividad. Como resultado, contribuyen a mantener un equilibrio 

saludable en el microbiota intestinal, lo que puede mejorar la digestión, optimizar la absorción 

de nutrientes y reforzar las defensas del sistema inmunológico (Bindels et al., 2015). 

La Organización Mundial de la Salud (OMS) describe a los prebióticos 

como compuestos no digeribles que, al suministrar cantidades adecuadas, tienen efecto positivo 

sobre la fisiología del hospedador. Esto significa que los prebióticos estimulan de forma 

selectiva, favorecen el crecimiento y la actividad de bacterias beneficiosas, lo que resulta 

favorable para el bienestar del hospedador. Según Amuei et al. (2021), un prebiótico debe 

cumplir tres condiciones clave: primero, no debe ser absorbido ni descompuesto en el tracto 

digestivo; segundo, debe promover el crecimiento de bacterias beneficiosas sin afectar a los 

microorganismos patógenos; y tercero, su inclusión debe generar efectos positivos en la salud 

digestiva del hospedador. 

Arocena et al. (2017) la efectividad de los prebióticos está influenciada por varios factores, 

entre los cuales se destaca la concentración inicial de los microorganismos presentes en el tracto 

gastrointestinal y el pH del ambiente. Estos factores son esenciales para que los prebióticos 

puedan ejercer sus efectos positivos sobre el hospedador. En el campo de la alimentación 

animal, Pournazari et al. (2017) identifican diversos grupos de bacterias prebióticas Que juegan 

un papel fundamental en la regulación del microbiota intestinal. Entre estas bacterias 

beneficiosas se incluyen Bacillus cereus, Bacillus cereus toyoi, Bacillus licheniformis, Bacillus 

subtilis, Enterococcus faecium, Lactobacillus faciminis y Pediococcus acidilactici. Además, la 
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especie Saccharomyces es una de las levaduras más reconocidas en la nutrición animal, gracias 

a sus propiedades probióticas que contribuyen al bienestar intestinal. 

 

2.2.5. Los oligosacáridos de mananos (MOS) 

Los MOS (oligosacáridos de mananos) derivan de la membrana celular 

de la levadura Saccharomyces cerevisiae, y contienen glucanos, mananos, proteínas y radicales, 

lo que les otorga propiedades antigénicas debido a estos componentes (Hofacre et al., 2013). 

Según Shashidhara y Devegowda (2003), el tracto digestivo de los animales alberga una 

variedad de microorganismos vivos, especialmente bacterias, cuya proliferación depende de los 

azúcares presentes en las paredes celulares del hospedador. Estos azúcares facilitan la 

adherencia y colonización del tracto intestinal, lo que en el caso de bacterias patógenas puede 

resultar en infecciones y enfermedades. Los MOS, en cambio, compiten con los patógenos por 

los sitios de adherencia, lo que previene la colonización de microorganismos dañinos y fomenta 

un ambiente intestinal saludable. 

Según Garzón (2015), los oligosacáridos de manano (MOS) son 

obtenidos mediante la hidrólisis enzimática de la estructura celular de la levadura, y se 

consideran prebióticos debido a su capacidad para proteger al hospedador de microorganismos 

patógenos en el tracto digestivo, a la vez que promueven el desarrollo de las bacterias 

beneficiosas. Vásquez (2019) explica que los MOS son complejos de azúcares como manosa, 

fructosa y glucosa, los cuales se extraen de las estructuras celulares de las cepas de levaduras. 

Al incorporarse en la ración de los animales de granja, estos oligosacáridos refuerzan el sistema 

inmunológico, mejorando la composición del microbiota intestinal, contribuyendo a prevenir 

la presencia de micotoxinas y promoviendo una absorción óptima de nutrientes en el intestino. 

Según Gatica y Rojas (2018), en el tracto digestivo interactúan tanto 

microorganismos beneficiosos como patógenos. Las bacterias patógenas se adhieren a las 

manosas situadas en la superficie externa de las células intestinales, utilizando un mecanismo 

de unión mediado por fimbrias tipo 1, conocidas como manosa-sensitivas, presentes en cepas 

como Escherichia coli y Salmonella spp. Esta adhesión provoca una fermentación celular que 

puede resultar nociva para el hospedador. Los MOS, sin embargo, previenen que las lectinas de 

las bacterias patógenas se unan a los carbohidratos de la superficie celular intestinal. A 

diferencia de los antibióticos, los MOS operan de manera diferente, reduciendo la colonización 
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de bacterias patógenas causantes de infecciones sin inducir resistencia en estos 

microorganismos. 

Según lo indicado por Zambrano (2018), los oligosacaridos de mananos 

derivados de la levadura tienen la habilidad de hinhibir la colonización de bacterias patogenas, 

los que les convierte en componentes fundamentales en la producción animal. Estos compuestos 

juegan un papel importante al regular la población microbiota intestinal, permitiendo que el 

sistema inmunológico del hospedador funcione de manera óptima. Al fortalecer la respuesta 

inmune del animal, los mananos no solo protegen contra infecciones, sino que también mejora 

la salud digestiva, lo que favorece el rendimiento productivo en la avicultura. Esta acción 

moduladora resulta esencial para promover una mayor eficiencia en la producción avícola, lo 

cual reduce el índice de enfermedades y mejora la asimilación de alimentos. 

En el desarrollo del animal, los MOS son uno de los aditivos no 

digeribles que estimulan el crecimiento selectivo y el desarrollo de las bacterias beneficiosas 

en el tracto digestivo, lo que optimiza la salud intestinal del hospedador (Shashidhara y 

Devegowda, 2003). Según Amuei et al. (2021), los MOS sean han incorporados en la 

alimentación de los pollos de engorde más de diez años, existen pruebas que indican que su 

inclusión mejora considerablemente el incremento de peso, el aprovechamiento de los 

alimentos, índice de eficiencia y viabilidad de estas aves, lo que favorece un mejor desempeño 

productivo y una mayor salud intestinal en las aves. 

La menbrana celular de S. cerevisiae está conformada por: 30% de 

manano fosforilado, alrededor de 30% de glucano que constituye la matriz, y un 12.5% de 

proteínas (Pardo y Gómez, 2010). Además, los betaglucanos presentes en la pared celular 

interna tienen un efecto positivo sobre el sistema inmunológico. S. cerevisiae contiene altas 

concentraciones de betaglucanos, los cuales funcionan como inmunoestimulantes al interactuar 

con células del sistema inmune, como granulocitos y macrófagos, favoreciendo la producción 

de sustancias antimicrobianas que refuerzan las defensas del cuerpo (Vargas y Weiland, 2008). 

 

Pared celular externa: de los oligosacáridos de mananos, es la 

membrana externa de Saccharomyces cerevisiae se encuentra formada por los oligosacáridos 

de mananos, que son moléculas de carbohidratos funcionales compuestas de manosa unida 

mediante enlaces α-1.6. Estos oligosacáridos de manano se extraen de la membrana externa de 
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la levadura y contienen mananos fosforilados (Pardo, 2009). Los enlaces de los carbohidratos, 

que se enlazan mediante α-1.6, con ramificaciones laterales conectadas por α-1.2 y α-1.3, 

forman una estructura de enlaces de manano-piranosa dispersos; esta disposición estructural se 

considera responsable de sus propiedades inmunoestimulantes (Pardo y Gómez, 2010). 

  

Figura 1: composición del Saccharomyces cerevisae 

 

2.2.6. Los oligosacáridos de mananos (MOS) usados en pollos mejorados 

Según Vásquez (2019), la incorporación de prebióticos en 

alimentación de los pollos de carne incrementa significativamente la eficiencia de la 

producción tecnológica de estas aves. Estos ingredientes naturales, al llegar al intestino 

delgado, son fermentados por los microorganismos presentes de manera endógena. Entre 

los prebióticos más utilizados, los MOS comerciales se añaden se adicionan a las raciónes 

de los pollos para controlar y eliminar bacterias patógenas entéricas. Además, los 

prebióticos ayudan a modular el sistema inmunológico y protegen las mucosas intestinales, 

promoviendo así una salud intestinal óptima y favoreciendo un entorno digestivo saludable 

que mejora el rendimiento general de las aves (Medina et al., 2014). 

Además, los MOS tienen la capacidad de controlar las colonias de 

bacterias resistencia a los antimicrobianos, lo que previene su proliferación y ayuda a 

controlar la propagación de estas bacterias resistentes en la microbiota intestinal (Hofacre 

et al., 2013). De acuerdo con Shashidhara y Devegowda (2003), los oligosacáridos de 

mananos contribuyen al equilibrio del sistema inmunológico, protegiendo al organismo 

contra enfermedades infecciosas y respiratorias. Los mananos actúan principalmente en el 
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intestino, donde, como indican Zambrano et al. (2017), alrededor del 75% de las células 

inmunológicas están localizados en el tejido linfoide intestinal. En esta zona los MOS 

activan su mecanismo de acción, favoreciendo la modulación inmunitaria y fortaleciendo 

la defensa del hospedador. 

Hofacre et al. (2013) señalan que los estudios realizados en pollos 

alimentados con los oligosacáridos de mananos muestran mejoras en el tejido intestinal, 

destacando una cripta más superficial y desarrollado. Este hallazgo es beneficioso, ya que 

ayuda a que el intestino se vuelve más eficiente, reduciendo la necesidad de altas cantidades 

de nutrientes para su renovación. Por otro lado, Shashidhara y Devegowda (2003) explican 

que el estómago produce moco protector mediante las células caliciformes, el cual protege 

la superficie y las microvellosidades intestinales. Los investigadores encontraron que la 

inclusión de MOS en la dieta aumentó significativamente el número de estas células 

caliciformes, lo que fortalece la protección intestinal y contribuye a una mejor salud 

digestiva en los pollos. 

 

El SafMannan, es una fracción Premium de levadura diseñada para 

reforzar el sistema inmune, ayudar eficientemente a las aves a sobre llevar el periodo de estrés 

causados por múltiples factores y mejorar su salud intestinal. Los estudios in vitro muestran 

que SafMannan se une a Salmonella sin inactivar las cepas de Lactobacillus. Se investigaron 

numerosas cepas de Salmonella para evaluar las propiedades de unión de SafMannan y 81.3 

% de las cepas de Salmonella se unieron, incluidas Salmonella Enteriditis, Salmonella 

Typhimurium y Salmonella Infantis (Development of Animal Nutrition, 2010). 

 

2.2.7. Análisis económico 

 

Costo de producción: Según Backer (1995), son los recursos necesarios 

para obtener bienes a partir de otros mediante un proceso de transformación. Por su parte, 

Fritman (2004) añade que el costo de producción como el esfuerzo o sacrificio económico 

requerido para alcanzar un objetivo específico. En palabras de Zurragamurdi (1998), la de 

producción engloban todos los gastos indispensables para desarrollar un proyecto, e incluyen 

los recursos indispensables en el desarrollo de productos-servicios. Flores (2015) al 

suplementar con Halquinol y Manano oligosacárido determino que la rentabilidad del costo 
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producción para Halquinol es $0.63 y de MOS es $0.63, el testigo con $0.53 tiene la mejor 

rentabilidad. 

Costos fijos: Según Cárdenas (2006), son aquellos que no varían, incluso 

si hay cambios en los niveles de producción. Entre estos se encuentran los salarios mensuales, 

los pagos por alquiler, mantenimiento de maquinaria y la depreciación de activos. Por su parte, 

Backer (1995) describe estos costos como aquellos necesarios para "mantener la empresa 

operativa", es decir, son gastos que deben afrontarse para garantizar el funcionamiento continuo 

de la empresa, sin importar el volumen y el tiempo de producción. 

 

Costos variables, Los costos variables son fluctuantes conforma 

proporcional en función de la cantidad de producción de una empresa. Fritman (2004) explica 

que estos costos fluctúan conforme aumentan o disminuyen los niveles de producción, lo que 

implica que, a mayor producción, los costos variables también incrementan. Entre los costos 

variables se están las materias primas, salarios de los trabajadores de forma temporales, las 

comisiones por ventas, así como los pagos por asesorías (Horngren y Foster, 1991). En resumen, 

los costos variables son esenciales para la administracion de recursos en función al volumen de 

producción, ya que permiten una flexibilidad y adaptación en el gasto según las necesidades de 

la empresa. 

 

Costo unitario y rentabilidad, Se obtiene sumando los costos fijos y 

variables, y luego dividiendo este total entre el número de unidades producidas (Koppel et al., 

2002). Este valor permite conocer cuánto cuesta producir una unidad en función de los costos 

generales de la empresa. Por otro lado, la rentabilidad es positiva o negativa. Si es positiva, 

significa que la empresa está generando ganancias, mientras que, si es negativa, indica pérdidas. 

La rentabilidad se calcula utilizando la relación entre el beneficio neto y costos totales, se 

expresa como un porcentaje (Mora, 2002). En resumen, tanto el costo unitario como la 

rentabilidad son indicadores clave en la evaluación del desempeño económico de una empresa, 

ya que permiten medir la eficiencia en la producción y la rentabilidad de las operaciones. 
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2.3. Bases conceptuales 

 

Promotor de crecimiento animal (APC): Mezclas o compuestos que contribuyen 

al metabolismo del animal para incrementar el desarrollo y la cantidad de proteína corporal 

(Prado y García, 2024). 

 

Prebióticos: Son sustancias no digeribles, que actúan como fuente de alimento para 

las bacterias beneficiosas en el intestino, favoreciendo su crecimiento y actividad. De esta 

manera, contribuyen al mantenimiento de un sistema digestivo saludable (Pablo et al., 2017). 

Estos compuestos son esenciales para el equilibrio del microbiota intestinal, ya que estimulan 

la proliferación de microorganismos que promueven una mejor digestión y absorción de 

nutrientes. 

 

Glucanos: Son polisacáridos compuestos por unidades de glucosa unidas mediante 

enlaces glucosídicos, destacando el glucógeno, el almidón y la celulosa, con funciones clave en 

el almacenamiento de energía y la estructura celular (Gómez y Pirañeta, 2023). 

 

Mananos: son poligosacáridos de formados por unidades de manosa, un 

monosacárido de seis átomos de carbono. En la nutrición animal, destacan por sus propiedades 

prebióticas, que favorecen el crecimiento y desarrollo de bacterias benéficas en el intestino, 

contribuyendo a la salud digestiva, además poseen propiedades que fortalecen el sistema 

inmunológico lo que permite prevenir infecciones futuras (Poma, 2023). 

 

Halquinol: El halquinol, obtenido de la cloración del quinolin-8-ol, es una mezcla 

que contiene principalmente 5,7-dicloro-8-quinolinol y 5-cloro-8-hidroxiquinolina. Se utiliza 

en alimentos balanceados en concentraciones de 100 a 600 mg/kg como agente antibacteriano 

de amplio espectro (Flores, 2015). 
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Goma de tara: La goma de tara, derivada del endospermo de las semillas de 

Caesalpinia spinosa, consiste principalmente en polisacáridos, destacando los galactomananos. 

Este polvo, soluble en agua caliente y parcialmente en fría, es utilizado en diversas industrias 

alimentaria, farmacéutica, textil y cosmética (Zea et al., 2019). 

 

Microbiota: La microbiota intestinal, es conjunto de microorganismos (bacteria, 

hongos, virus, entre otros) que habita en un ambiente especifico, la microbiota intestinales el 

grupo de microorganismos que residen en tracto gastrointestinal, que desempeñan un papel 

crucial en la digestión, la protección contra patógenos y la regulación del sistema inmunológico. 

Esta comunidad microbiana influye en la salud y el bienestar del hospedador (Quichua, 2021).  

 

Disbiosis: La disbiosis, un desequilibrio de la microbiota intestinal, puede surgir 

por factores como el uso de antibióticos, estrés o cambios en la dieta, impactando la salud. Los 

probióticos y prebióticos se utilizan comúnmente para restaurar la armonía microbiana y 

mejorar la función intestinal (Marroquin, 2022). 



 

 

 

 

 

III. MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1. Ubicación y fecha de ejecución 

El estudio se desarrolló en la unidad de aves de los galpones del Centro de Investigación 

y capacitación Granja Zootécnica (CCEGZ) de la Facultad de Zootecnia, perteneciente a la 

Universidad Nacional Agraria de la Selva, ubicada en la ciudad de Tingo María, en el Distrito 

de Rupa Rupa, Provincia de Leoncio Prado, Región Huánuco-Perú. Su localización 

geográficamente se encuentra a 09º 08 17” de latitud sur 75º59 52” de longitud Oeste, a una 

altitud de 660 msnm. La temperatura media anual es de 24.85ºC, con temperaturas mínimas y 

máximas de 16ºC y 30ºCrespectivament. La precipitación pluvial anual promedio es de 

3200mm, mientras la humedad relativa es de 83.6%. El ensayo de campo tuvo una duración de 

28 días, entre los meses de Mayo y Junio del 2024. 

 

3.2. Tipo de investigación  

Ensayo experimental. 

 

3.3. Aves experimentales  

Se emplearon 240 pollos bebes de línea criollo Isamisa mejorado en forma mixta con 

peso promedio de 40.3±0.60 gramos que fueron distribuidos en tres (3) tratamientos con ocho 

repeticiones por tratamiento, y diez aves por repetición, todos bajo condiciones iguales de 

manejo, conforme al diseño experimental, durante la fase de inicio de 1 a 28 días. 

Las temperaturas registradas en las jaulas experimentales en la fase de inicio fue la 

siguiente: 0-7 días de 32-36°C, de 8 a 14 días 29-31°C, de 15-21 días de 29- 30°C, 22 a 28 

días de  

23-27°C. 
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3.4. Instalación material, equipos e insumos. 

El trabajo fue evaluado en el galpón N° 05 de aves del CCEGZ de la Universidad 

Nacional De La Selva. Este galpón tiene cuyas dimensiones aproximada de: 20 metros de largo, 

10 metros de anchos y altura del techo de 4.0 metros. Asimismo, el piso con una pendiente de 

1% y el zócalo tiene una altura de 0.6 mm, tanto el zócalo como los pisos están construidos de 

cemento. El techo está cubierto con calamina a dos aguas superpuesta con una claraboya, 

mientras que sus paredes son de malla olímpica.  

Para su estudio se colocaron 24 jaulas experimentales, cada una de ellas con una de 

medida de 1.20 m de largo, 0.95 m ancho y altura de 0.80 m. construida de metal, con sus 

respectivos comederos y recipientes de agua independientes. Como cama de las unidades 

experimentales se emplearon viruta de madera local, la fuente de iluminación se utilizó focos 

de 100 vatios. El peso de los animales se registró con una balanza digital Electronic Kitchen 

Scale, con una capacidad hasta 5 kg con una precisión de 1 gramo. 

En la ejecución de la tesis se usó los siguientes materiales: 

• Virutas de madera.  

• Desinfectantes. 

• Cal. 

• Comederos. 

• Bebederos. 

En equipos: 

• termo hidrómetro. 

• Pediluvio.  

• Balanza. 

• Jaulas. 

En Insumos: 

• Prebióticos (SafMannan). 

• Zinc bacitracina. 

• Vacunas. Vitaminas.  

En animales experimentales: 
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3.5. Alimentación y ración experimental  

 

Las raciones se formularon siguiendo las directrices de Rostagno et al. (2017), 

asegurando que las raciones tuvieran una concentración uniforme de nutrientes, es decir, fuera 

isonutrientes. Los alimentos balanceados fueron mezclados en la Planta Procesadora de 

Alimentos de la Facultad de Zootecnia, utilizando una mezcladora horizontal para asegurar una 

mezcla homogénea. Las composiciones nutricionales de las raciones se detallan en la Tabla 2, 

y los pollos fueron alimentados de manera ad libitum. Los aditivos fueron añadidos a las 

raciones conforme a las indicaciones de la Tabla 1 

 

Tabla 1. porcentajes (%) de aditivos incluidos en las dietas de pollos criollos en la etapa 

de inicio. 

 

 

Raciones  

Tratamientos 

Sin Aditivos Con Prebiótico1 Con BMD2 

Inicio 0.00 0.05 0.05 

1; SafFMannan®, 2; APC BMD 10% 
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Tabla 2. Composición de la ración experimental para pollos criollos mejorados en la fase 

de inicio de (1-28 días) 

 

3.7. Sanidad 

Se llevó a cabo una limpieza y desinfección exhaustiva del entorno utilizando cal viva, 

la cual se aplicó en el piso, paredes y techo. Además, las divisiones y equipos fueron 

cuidadosamente lavados con detergente y lejía antes de dar inicio al proyecto. Este 

procedimiento tiene como propósito principal prevenir la transmisión de enfermedades en el 

ambiente de los pollos recién nacidos. Adicionalmente, se implementará un programa de 

Insumos 

Dieta 

Control 

Dieta control 

positivo 

Dieta con 

Prebióticos 

% % % 

Arroz partido 61.97 61.97 61.97 

Torta de soya, 46% 29.10 29.10 29.10 

Aceite de palma 4.43 4.43 4.43 

Carbonado de calcio 1.42 1.42 1.42 

Fosfato Bicalcico 1.23 1.23 1.23 

Núcleo 0.62 0.62 0.62 

Bicarbonato de sodio 0.45 0.45 0.45 

Sal común 0.29 0.29 0.29 

Lisina 0.17 0.17 0.17 

Metionina 0.16 0.16 0.16 

Treonina 0.12 0.12 0.12 

Prebiótico 0.00 0.00 0.05 

APC (BMD 10%) 0.00 0.05 0.00 

TOTAL % 100 100 100 

Requerimiento Nutricionales    

Energía metabolizable, kcal/kg 310 310 310 

Materia seca 88.75 88.75 88.75 

Proteína total, % 19.00 19.00 19.00 

Extracto etéreo, % 6.00 6.00 6.00 

Fibra bruta, % 1.71 1.71 1.71 

Lisina digestible, % 1.40 1.40 1.40 

Metionina digestible, % 0.42 0.42 0.42 

Arginina digestible, % 1.26 1.26 1.26 

Calcio, % 1.00 1.00 1.00 

Fosforo disponible, % 0.40 0.40 0.40 

Sodio, % 0.23 0.23 0.23 
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vacunación que contempla la administración de la vacuna triple aviar a los 7 días y la vacuna 

contra la viruela aviar a los 21 días, como se detalla en la Tabla 3. 

 Tabla 3: Programa de vacunación 

Edad Enfermedad Métodos 

1 día  Marek´s 

HVT/SB o HVT/ Rispens 

Inyección 

18 a 20 días Gumboro Inyección 

24 a 26 días Gumboro 

Newcastle-B-1 y bronquitis 

Agua 

Agua 

30 a 32 días  Gumboro 

 

Agua 

7 a 8 semana Newcastle-B-1 y bronquitis Agua o roció 

10 semanas  Viruela 

Encefalomielitis aviar 

Membrana del ala 

Membrana del ala 

14 semana   Newcastle y bronquitis Inyección 

 

3.8.Tratamiento en estudio  

T1.: Dieta control 

T2: Con prebiótico al (0.05%) (Battilana, 2023) 

T3: Con APC (BMD 10% de zinc bacitricina) al (0.05%) (Álvarez et al., 2022) 

 

3.9.Distribución de los tratamientos y las repeticiones 

Cuadro 1: Distribución de los tratamientos y repeticiones  

T1R

1 

T2R

7 

T3R

8 

T2R

3 

T1R

3 

T3R

5 

T2R

6 

T1R

8 

T3R

4 

T1R

4 

T3R

7 

T2R

1 

T2R

5 

T3R

1 

T1R

5 

T3R

6 

T2R

2 

T1R

6 

T3R

7 

T2R

8 

T1R

2 

T2R

4 

T1R

7 

T3R

3 

Trat: T1, T2 y T3                Repet: R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7 y R8. 
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3.10. Diseño y análisis estadístico 

Los pollos fueron asignados de manera aleatoria a tres tratamientos, con 8 

repeticiones y 10 aves por repetición. Para el análisis de los resultados, se empleó un diseño 

completamente aleatorio con covarianza para el peso inicial, dada la considerable variabilidad 

de pesos observada entre los pollos criollos mejorados. Con el fin de determinar el nivel más 

adecuado de prebiótico (MOS), se ajustaron los pesos de los pollos para aproximarlos al valor 

promedio. Los datos obtenidos fueron analizados mediante regresión, utilizando el software 

estadístico InfoStat (InfoStat, 2019) y aplicando el modelo lineal correspondiente. 

Yij = μ + Ti + eij 

Donde: 

𝑌𝑖𝑗 = estimación de la respuesta en función del peso de los pollos criollos Isamisa mejorados 

que reciben el i-ésimo nivel de inclusión de manano oligosacárido. 

μ = Promedio general de la población. 

t𝑖 = Efecto del i-ésimo nivel de inclusión de manano oligosacárido (0.05%) en la dieta. 

e𝑖𝑗 = Error experimental. 

La comparación de las medias se realizó utilizando el test SKN con un nivel de confianza del 

0.05. 

3.11.  Variable independiente 

Suplementación de prebiótico en la ración experimental 

3.12. Variables dependientes 

 Índices productivos 

• Ganancia diaria de peso (GDP). 

• Consumo de alimento (CDA). 

• Conversión alimenticia (CA). 

• Mortalidad 

Económicos  

• Beneficio neto 

• Merito económico  
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3.13. Metodología 

3.13.1.  Consumo diario de alimento 

 Se determinó al restar la cantidad de alimento no consumido de la 

cantidad total ofrecida y luego dividir el resultado entre los días de la fase de inicio, para obtener 

el consumo promedio diario. 

 

3.13.2.  Ganancia de peso 

El aumento diario de peso es el diferencial del peso final menos el 

peso inicial dividido entre la cantidad de días de la fase correspondiente. 

 

𝐺𝐷𝑃 =
peso final − peso inicial

número de dias evaluado
 

 

3.13.3. Conversión alimenticia 

Para determinar el consumo diario de peso se divide el consumo 

diario de alimento entre el incremento de peso en forma diaria. 

 𝐶𝑜𝑛𝑣𝑒𝑟𝑐𝑖𝑜𝑛 𝐴𝑙𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑖𝑐𝑖𝑎 =
𝐶𝑜𝑛𝑢𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑎𝑙𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 

𝐺𝑎𝑛𝑎𝑐𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝑝𝑒𝑠𝑜 
 

 

3.13.4. Análisis económico 

• Beneficio Neto 

El beneficio neto se determinó tomando en cuenta los costos de 

producción y los ingresos generados por el precio de venta de los pollos. Este se calculó 

mediante la siguiente fórmula: 

𝐵𝑁 = 𝑃𝑥𝑌 − (𝐶𝐹𝑖 + 𝐶𝑉𝑖) 

Donde:  

𝐵𝑁𝑖 = Beneficio neto por pollo para cada tratamiento S/. 

𝑖 =Tratamiento 

𝑃𝑌𝑖 = Entrada bruta por tratamiento S/. 
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𝐶𝐹𝑖 = Costo fijo por animal para cada tratamiento S/. 

𝐶𝑉𝑖 = Costo variable por animal para cada tratamiento S/. 

 

• Merito Económico 

El mérito económico se estimó, empleando la siguiente ecuación: 

ME (%) =
beneficio Neto S/.

Costo Total S/.
X100 

Dónde: 

𝑀𝐸 = Mérito económico porcentaje.  

BN = Utilidad neta por tratamiento. 

CT = Costo total por tratamiento 



 

 

 

 

 

IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

4.1. Índices productivos 

En la Tabla 3 se muestra los pesos inicial y final, ganancia diaria de peso (GDP), 

consumo diario de alimento (CDA) y la conversión alimenticia (CA) de los pollos criollos 

mejorados suplementadas con prebiótico y APC, en función a los tratamientos. 

 PI, g PF, g GDP, g CDA, g CA 

Dieta control 40.40±0.66 589.25±27.00 19.61±0.98 b 34.88±0.49 1.80±0.09 b 

Con prebiótico 40.08±0.30 612.56±32.04 20.45±1.14 a 34.41±1.05 1.68±0.07 a 

Con APC 40.41±0.85 634.66±23.47 21.24±0.82 a 34.63±1.19 1.64±0.07 a 

p-valor ------- ------ 0.0133 0.7825 0.0018 

cv (%) ------- ------ 4.85 2.70 4.78 

PI: Peso inicial, PF: Peso final, GDP: Ganancia diaria de peso, CDA: Consumo diario de alimento, CA: Conversión 

alimenticia. 

En la Tabla 3 se presentan los resultados de la ganancia diaria de peso (GDP), el 

consumo diario de alimento (CDA) y la conversión alimenticia (CA) de los pollos criollos 

mejorados durante la fase de inicio, de 1 a 28 días de edad, en función de los distintos 

tratamientos aplicados. Tanto la ganancia diaria de peso como la conversión alimenticia fueron 

significativamente afectadas por la inclusión de los aditivos, observándose una mayor ganancia 

de peso diaria (p<0.05) en los pollos criollos suplementados con prebiótico y antibiótico 

promotor de crecimiento. De manera similar, la conversión alimenticia fue más eficiente en los 

pollos criollos que recibieron suplementación con prebiótico y APC en comparación con los 

que no fueron suplementados. 
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4.1.1. Ganancia diaria de peso 

En la Tabla 3 se muestran los resultados de la ganancia diaria de peso (GDP) de los 

pollos criollos mejorados de la fase de inicio de 1 a 28 días de edad en función a tratamientos. 

La GDP fue influenciada por la incorporación de los aditivos, mostrándose (p<0.05) mayor 

GDP de pollos criollos suplementados con prebiótico y antibiótico promotor de crecimiento, 

del mismo modo Asifa et al. (2022) y Poma (2022) mostraron que la suplementación del 0.05% 

de los oligosacáridos de mananos (MOS) en la alimentación de pollos COBB 500 de 1 a 42 día 

de edad mostraron mayor incremento de peso al final de la prueba frente a las aves no 

suplementadas (dieta control). También, Toalombo et al. (2021) estudiaron la inclusión de 0.9% 

de Saccharomyces seriviciae en pollitos Ros 308 de 1 a 21 días de edad, mostrando (p≤0.05) 

mayor incremento de peso en pollos suplementados con el prebiótico frente a los no 

suplementados. 

El incremento del peso de pollos suplementados con prebióticos  debido a que, 

mejora la ingesta y digestión de alimentos (Patterson y Burkholder, 2003) los prebióticos al 

llegar al ciego, actúan como sustrato para las bacterias beneficiosas (Miramindi y Shah, 2012), 

también tienen un efecto estimulante sobre el microbioma presente en el tracto gastrointestinal 

de las aves, produciendo una rápida proliferación de bacterias benéficas (Pourabedin y Zhao, 

2015) Promoviendo su crecimiento, la actividad metabólica y la síntesis de ácidos grasos 

volátiles, como el butirato (Mátis et al., 2015). Biswas et al. (2021) demostraron que los MOS 

tienen un efecto positivo en el peso de los pollos al mejorar la estabilidad y la calidad 

microbiana, lo que avala los resultados favorables obtenidos con los aditivos evaluados que 

incluyen este prebiótico en el estudio. 

No se registraron diferencias significativas (p>0.05) en la ganancia diaria de peso 

(GDP) de los pollos criollos mejorados entre los tratamientos con prebióticos y el tratamiento 

con antibiótico. Resultados similares fueron reportados por Camarena (2023), donde la 

suplementación con el prebiótico SafMannan y el antibiótico BMD 10® en la alimentación de 

pollos parrilleros de la línea Cobb 500 de 1 a 33 días (p<0.05) no mostró efectos significativos 

por la adición de prebióticos y APC. De manera similar, Syed et al. (2020) obtuvieron resultados 

similares al comparar un simbiótico con bacitracina. En cambio, Altaf et al. (2019) encontraron 

una diferencia significativa en el peso corporal, favoreciendo el simbiótico compuesto por 

Bacillus subtilis y MOS frente a la lincomicina. 
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La aparición de la resistencia a antibióticos en patógenos fue identificada y son de 

interés público (Steven et al., 2020); por lo tanto, ha llevado a la reducción de la suplementación 

de antibióticos promotores de crecimientos para uso agropecuario, la prohibición y eliminación 

gradual en algunas partes del mundo se han implementado (Ventola, 2015, Van Boekel et al., 

2017 y Argudin et al., 2017), también, khan y Nas (2013) ha demostrado que el uso de APC en 

dietas de animales pueden dejar residuos en la carne. Los prebióticos son aditivos alternativos 

al uso de APC, los prebióticos controlan los patógenos en el intestino y aumenta el rendimiento 

de las aves (Peralta-Sanchez et al., 2019). 

 

4.1.2. Consumo diario de alimento 

El consumo diario de alimentos (CDA) sobre los tratamientos en estudió, no hay 

diferencia significativa reportando un consumo de 34gr/día. El consumo de alimento en aves 

Ros 308 suplementados con S. Cervisiae no se registraron diferencia significativa (Toalombo, 

2021), Jara (2024) no hallo diferencias significativas entre tratamientos reportando un consumo 

total de 5200gr. Por el contrario, Poma (2022) y ASifa et al. (2022) La adición de diferentes 

niveles de MOS en dieta de aves incrementa el consumo de alimento. Zakery y Kashefi (2011) 

y Fernandes et alt., (2014) observaron que la suplementación de MOS durante la primera 

semana de edad tiene mayor consumo que el grupo control. Estos resultaron nos muestran que 

el uso de los oligosacáridos de mananos en los pollos de carne, ejerce un efecto significativo 

sobre el consumo de alimento, sin modificar la palatabilidad del mismo. 

 

4.1.3. Conversión alimenticia (CA) 

Al analizar la Tabla 3 referente a la conversión alimenticia (CA) de los pollos 

criollos mejorados en la fase de inicio de 1 a 28 días de edad en función a tratamientos. Las 

conversiones alimenticias fueron afectadas por la inclusión de los aditivos, mostrándose 

(p<0.05) los resultados de la variable conversión alimenticia, observándose mayor eficiencia 

en la conversión alimenticia de pollos criollos suplementados con prebiótico y APC con 

relación a aquellos no suplementados. También Toalombo et al. (2021) la inclusión de 0.9% de 

S. serviciase en pollitos Ros 308 a los 21 días de edad, mostro mejor CA de pollos 

suplementados con el prebiótico frente a los no suplementados. Jara (2024) examinó la 

suplementación con prebiótico y antibiótico en pollos COBB 500 de 1 a 42 días de edad, 
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registrando incrementos del 1.6% y 1.7%, respectivamente, en comparación con la dieta 

control. 

La conversión alimenticia (CA) de pollos criollos mejorados no se observaron 

diferencias significativas (p>0.05) entre los tratamientos suplementados con prebiótico 

comparados con el tratamiento antibiótico. Los resultados son similares a los reportados por 

Camarena (2023), quien estudió la suplementación con el prebiótico SafMannan y el antibiótico 

BMD 10® en la alimentación de pollos COBB 500, y encontró que dicha suplementación no 

afectó significativamente a los pollos. El rendimiento de las aves con prebióticos se vuelve 

equivalentes al uso de antibiótico (Mohamedet al., 2022).  

Estudios previos por Corrigan et al. (2015) indicaron que la suplementación de 

MOS 0.08% al 0.5% pueden alterar la comunidad microbiana cecal al aumentar las bacterias 

anaeróbicas totales, el MOS estimuló el aumento de los bacteroides cecales en pollos de 

engorde de 7 a 35 días de edad. También, Lee et al. (2016) comentaron que este género es 

conocido por su actividad metabólica. De acuerdo con (Wexler, 2007) comentan que los 

microrganismos benéficos pueden fermentar polisacáridos no digeribles a ácidos grasos 

volátiles (AGV), mejorando la absorción de nutrientes y protegiendo al huésped de infecciones 

patógenas; asimismo, se considera que los microorganismos mejoran la salud intestinal, 

aumenta la altura y área de superficie de las velocidades, disminuyendo la profundidad de la 

cripta (Rajani et al., 2016). Además, la microbiota intestinal produce péptidos antimicrobianos 

para proteger al huésped contra la colonización de patógenos (Mancabelli et al., 2016). 

 

4.1.4. Mortalidad 

En el presente estudio, la suplementación con prebióticos y antibióticos promotores 

de crecimiento no causo mortalidad en ninguno de los tratamientos. De manera similar a los 

estudios de Vega (2024), Tello (2024), Beraun (2022) y Laimito (2022), quienes investigaron 

los pollos criollos mejorados en la fase de inicio de 1 a 28 días de edad, no se observó mortalidad 

en los tratamientos evaluados. Los pollos criollos mejorados son rústicos y de fácil 

adaptabilidad lo que les hace resistentes a las enfermedades, con una buena alimentación, 

higiene se asegura el bienestar animal (Tafur Garzón et al., 2006), la buena selección de los 

animales que formar el grupo de estudio. 
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4.1.5. Resultados del desempeño productivo del tratamiento testigo 

Los resultados de desempeño productivo de los pollos criollos mejorados, 

incluyendo la ganancia diaria de peso (GDP), el consumo diario de alimento (CDA) y la 

conversión alimenticia (CA) en el tratamiento control en comparación con los tratamientos 

evaluados, coinciden con los hallazgos de los estudios realizados por Vega(2024), Tello (2024) 

que obtuvieron resultados no significativos en dieta control con respectos a los tratamientos en 

estudio, sin embargo Beraún (2022) reporta que el tratamiento control es el que muestra mejores 

resultados en desempeño productivo seguido de Laimito (2022) a excepción de Conversión 

alimenticia (CA). La variación de resultados se debe a los diferentes aditivos que se emplean 

en la suplementación de raciones que pueden ser fibras, fibras proteicas, energías, prebiótico, 

probiótico y simbióticos. 

 

4.2. Índices económicos 

Tabla 4. Beneficio neto (BN) y merita económico (ME) de pollos criollos mejorados 

ISAMISA alimentadas con dietas suplementadas con prebiótico y APC 

Tratamientos Y(g) P(S/. unid) CF, S/. CV, S/. BN, S/. ME, S/. 

T1: Sin aditivo 589.25 9.63 5.42 1.09 3.12 47.88 

T2: Con prebiótico 612.56 10.01 5.43 1.09 3.48 53.38 

T3: Con APC BMD 10% 632.16 10.37 5.43 1.09 3.80 58.32 

Y=peso vivo de pollos, P=precio de venta del pollo (s/.10), CF= costo fijo, CV= Costo variable 

 

4.2.1. Beneficio neto. 

La evaluación del beneficio neto por pollo criollo mejorado en la etapa de inicio 

(28 días) se muestra en la Tabla 4, el mayor beneficio neto es reportado por las aves 

suplementadas con antibiótico promotor de crecimiento con S/.3.80, seguido por las aves 

suplementadas con prebiótico con S/.3.48 y el menor beneficio neto es reportado por 

tratamiento control con S/.3.12. En cambio, Beraun (2022), reporto que el T0 (testigo) obtuvo 

mayor eficiencia en beneficio neto con S/.2.10 frente a los tratamientos en estudio. A los 50 

días de edad los pollos criollos mejorados con una dieta basal (sin aditivos) reportan un 

beneficio neto de S/.2.11 (Montesinos ,2022). 
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4.2.2. Merito económico. 

En la Tabla 4 se observa los ítems económicos, observándose mayor mérito 

económico para los pollos suplementados con APC con (58.32%) seguido del tratamiento 

suplementado con prebiótico (53.38%) y el menor reporte de mérito económico fue para los 

pollos del T1 sin aditivo con (47.88%). Similares resultados fueron reportados por Camarena 

(2023) donde observo mayor retorno económico en aves suplementadas con SafMannam + 

BMD 10%. La inclusión del oligosacárido de manano en sus diferentes niveles (0.05, 0.10 y 

0.15%) incrementa la retribución económica del alimento (Chavez, 2022). La mezcla con 

probióticos, prebióticos, enzimas y minerales mejoró en un 8% la retribución económica por 

pollo producido, mientras que el antibiótico incrementó 5% (Jara, 2024). Sin embargo, Laimito 

(2022), reporto mayor mérito económico con los pollos alimentados con dieta control.  

 



 

 

 

 

 

V. CONCLUCIONES 

A partir de los resultados obtenidos en la investigación, se puede inferir lo siguiente: 

▪ Se valida la hipótesis planteada, ya que la suplementación con prebiótico en la dieta de 

los pollos criollos mejorados contribuye a la mejora de los índices bioeconómicos. 

 

▪ La ganancia diaria de peso y la eficiencia en la conversión alimenticia de los pollos 

criollos mejorados durante la fase de inicio de 1 a 28 días de edad, alimentados con 

ración suplementada con prebiótico y APC, son mejores a los pollos no suplementados; 

a pesar de que el consumo de alimento no fue influenciado por la suplementación de 

prebiótico y APC; poniendo de relieve el potencial a los prebióticos como alternativa 

efectiva frente a los antibióticos tradicionales. 

 

▪ En la etapa de inicio de 1 a 28 días de edad los pollos criollos mejorados suplementados 

con APC reportan mayor mérito económico (58.32%), seguido de pollos suplementados 

con prebiótico (53.38%) y con menor mérito el grupo de pollos del tratamiento control 

sin suplementación (47.88%). 

 



 

 

 

 

 

VI. PROPUESTAS A FUTURO 

 

• Continuar los estudios con la suplementación de prebióticos en pollos criollos 

mejorados en fase crecimiento y acabado evaluando los índices bioeconómicos. 

 

• Proseguir con la línea de investigación de prebióticos como alternativa a los antibióticos 

en la producción avícola orgánica; tipos y modos de acción e impacto en salud y 

producción de aves criollos mejorados. 
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VIII. ANEXOS 

 

 

Table 5.  Medias del peso final de los pollos criollos de 1 a 28 días de edad 

Trat Medias n  E.E.     

1    588.24  8  9.84     A 

2    614.70  8 10.01 B 

3    633.53  8  9.85 B 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 

 

 

Tabla 6. Ganancia diaria de peso de los pollos criollos de 1 a 28 días de edad 

Trat Medias n  E.E.    

1     19.58  8 0.35 A  

2     20.52  8 0.36 B  

3     21.20  8 0.35 B  

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 

 

 

Tabla 7. Consumo diario de alimento de pollos criollos de 1 a 28 días de edad 

Trat Medias n  E.E.  

2     34.51  8 0.34 A  

3     34.57  8 0.33 A  

1     34.83  8 0.33 A  

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 
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Tabla 8. Conversión alimenticia de los pollos criollos de 1 a 28 días de edad 

Trat Medias n  E.E.    

3      1.64  8 0.03 A  

2      1.67  8 0.03 A  

1      1.80  8 0.03 B  

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Limpieza de la jaula metálica  Figura 3. Flameado de la  jaula metálica  
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Figura 4. Armado de la cama 

con viruta 

 

Figura 6. Instalación de focos de 

iluminación 

 

 

Figura 5. Instalación completa de la 

cama con viruta. 

 

 

 

 

Figura 7. Desafección completa del área 

experimental 
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Figura 8. Instalación de los pollitos 

criollos mejorados de 1 día de edad 

 

Figura 10. Instalación de la malla sombra 

rashel 50% de luz a los 15 días de edad. 

 

Figura 9. Instalación de los insumos en 

estudio en los diferentes tratamientos. 

 

 

Figura 11. Pesaje de los pollos criollos 

mejorados a los 28 días de edad. 

 




