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UTILIZACION DE HARINA DE CASCARA DE CACAO PROCESADA
TERMICAMENTE EN RACIONES PARA AVES CRIOLLOS
MEJORADOS, EN LA FASE DE ENGORDE

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizé en la “Granja familiar” ubicada en el distrito de
Mariano Damaso Beraun, provincia de Leoncio Prado, Region Huanuco, con el objetivo de
evaluar la respuesta bioecondémica de aves criollos mejorados en fase de engorde, alimentadas
con raciones incluidas con harina de cascara de cacao (HCCT)”; el estudio tuvo una duracién
de 40 dias y se utilizaron 80 pollos criollos de 50 dias de edad, con peso promedio de 899.8 +
56 g, los cuales fueron distribuidos en cuatro tratamientos, con cuatro repeticiones y cada
repeticién con cinco aves. Los tratamientos fueron: T1: Dieta sin HCCT (testigo), T2: Dieta
con 3% de HCCT; T3: Dieta con 6% HCCT y T4: Dieta con 9% HCCT, los datos fueron
distribuidos en un Disefio Completamente al Azar (DCA) y los promedios fueron comparados
con la prueba de Duncan con nivel de confianza de 95%. Los resultados muestran diferencias
significativas (P<0.05) para el consumo diario de alimento, ganancia de diaria de peso y
conversion alimenticia, tal es asi que los pollos alimentados con 6% HCCT tuvieron mayor
consumo de alimento 148.82 g en relacion a los pollos que consumieron raciones sin HCCT
quienes consumieron 125.13 g, igualmente la mayor ganancia de peso diario fue para T3
(40.69 g) en comparacion al T2 (3% de HCCT) con 29.09 g y para la conversion de alimento,
el T3 (3.76) en relacién al tratamiento dos T2 (4.70). Asimismo, los pollos de los diferentes
tratamientos mantuvieron un rendimiento de carcasa y el peso relativo de visceras semejante,
de la misma manera se evalud el beneficio neto y mérito econémico, donde los pollos
alimentados con 6% de inclusion de HCCT mostraron mejor beneficio neto y mérito
economico en relacion con los pollos que consumieron 9% de HCCT quienes reportaron el
menor mérito econdémico. Se concluye que los pollos alimentados con raciones incluidas con

6% de HCCT mostraron mejor desempefio productivo y econdémico.

Palabras clave: Cascara de cacao, aves criollas, deshidratacion, indices productivos.



THE USE OF THERMALLY PROCESSED CACAO HULL FLOUR
IN THE RATIONS OF IMPROVED CRIOLLO CHICKENS DURING
THE FATTENING PHASE

ABSTRACT

The present research work was done on the “Granja Familiar,” located in the Mariano
Damaso Beraun district, Leoncio Prado province, Huanuco region [of Peru], with the
objective of evaluating the bioeconomic response of improved Criollo chickens during the
fattening phase, when fed with rations which included cacao hull flour (HCCT — acronym
in Spanish). The study lasted for forty days and eighty criollo chickens, at fifty days of age,
with an average weight of 899.8 + 56 g were used. They were distributed into four
treatments with four repetitions and each repetition had five birds. The treatments were: T1:
diet without HCCT (control); T2: diet with 3% HCCT; T3: diet with 6% HCCT; and T4:
diet with 9% HCCT. The data was distributed in a completely randomized design (CRD;
DCA in Spanish), and the averages were compared using the Duncan test at a 95%
confidence level. The results showed significant differences (P<0.05) for the daily feed
consumption, daily weight gain, and feed conversion; so much so that the chickens fed with
6% HCCT had the greatest feed consumption at 148.82 g, in relation to the chickens who
consumed rations without HCCT, consuming 125.13 g. Likewise, the greatest daily weight
gain was with T3 (40.69 g), in comparison to T2 (3% HCCT) at 29.09 g; as well as for the
feed conversion, T3 (3.76) in relation to treatment T2 (4.70). At the same time, the chickens
from the different treatments had the same carcass yield and the weight of the entrails were
similar. In the same fashion, the net benefit and economic merit were evaluated, where the
chickens fed with 6% HCCT inclusion had a better net benefit and economic merit in
relation to the chickens that consumed 9% HCCT; which were reported to have had a lesser
economic merit. It was concluded that the chickens fed with rations that included 6%

HCCT showed an improved productive and economic performance.

Keywords: cacao hull, criollo chickens, dehydration, productive indices



I.  INTRODUCCION

Dentro de lo que significa la produccion animal, uno de los pilares mas importantes es
el aspecto nutricional, lo cual significa que debemos de preocuparnos por el tipo de
alimentacion que se debe ofertar, buscando obtener buena performance y lograr éxito en la
crianza. También, la alimentacion es el rubro que representa los mayores costos en la
produccion que decide sobre las variables costo beneficio en la produccidn pecuaria, llegando
a significar en caso de aves en un aproximado del 80%, situacion que obliga a diferenciar
nuevas estrategias de utilizacion de insumos dentro de la racion, que coadyuven a ofertar un
alimento balanceado que responda a las expectativas del productor en lo que a eficiencia

productiva se refiere.

Al analizar la dindmica de una racién de aves, son los insumos tradicionales los que
mas afecta en el costo de produccion, por el empleo de maiz y soja que son los ingredientes
que ocupan mas del 90% de una racion; asimismo, estos insumos son importados, el cuél
encarece mas los aspectos econémicos debido a la coyuntura internacional, como es el caso
del maiz que en los altimos afios cumple otra funcion que es el de generar etanol que hoy en
dia es utilizado como combustible; por tanto, los precios del maiz y soja constantemente han

incrementado sus precios.

En la actualidad se viene investigando crianzas de aves alternativas y utilizacion de
programas alimenticios, con la finalidad de reducir los alimentos balanceados para aves
productoras de carne, por tanto, se apremia la incorporacion de ingredientes no tradicionales
como los subproductos en la raciones balanceadas que reduzcan el costo y mantengan
calidad de la produccién de carne, y dentro de ellos la actividad agricola, nos ofrece
multiples opciones como es la produccidn de cacao grano, en la cual la cascara es un residuo
de cosecha, que si no es manejado adecuadamente podria inclusive comportarse como un
contaminante. Teniendo en cuenta ello, nos planteamos lo siguiente pregunta ¢Cual seria el
resultado bioldgico y econémico, de la crianza de aves criollos mejorados, alimentados con
una racién con adicion de harina de cascara de cacao procesada térmicamente, en la fase de

engorde?, para responder la pregunta se propone la hipotesis: La inclusion del 6% de harina



de cascara de cacao procesada térmicamente en raciones balanceadas para las aves criollos

mejorados en la fase de engorde, mejora la respuesta bioeconoémica.

Objetivo general
Evaluar la respuesta bioldgica y econémica de las aves criollos mejorados en fase de
engorde y alimentados con raciones balanceados incluidos con diferentes proporciones de

harina de cascara de cacao procesado térmicamente.

Objetivos especificos

+  Evaluar el consumo de alimento, ganancia de peso y la conversion alimenticia, de las
aves criollos mejorados machos en fase de engorde, alimentados con raciones
balanceados incluidos con diferentes proporciones de harina de céascara de cacao

procesado térmicamente.

+  Evaluar el rendimiento de carcasa y peso de visceras, de las aves criollos mejorados,
machos en fase de engorde, alimentados con raciones balanceados incluidos con
diferentes proporciones de harina de cascara de cacao procesado térmicamente.

+  Determinar el beneficio neto y mérito econémico de las aves criollos mejorados machos
en fase de engorde alimentados raciones balanceadas incluidos con diferentes

proporciones de harina de cascara de cacao procesado térmicamente.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1.  Generalidades de aves criollos mejorados

Los pollos criollos mejorados son para las aves que surgen del cruce entre aves de una
linea reconocida por su alto desempefio y otra que son las aves de chacra con bajo
desempefio, que se cria con la finalidad de generar aves con caracteristicas de desempefio
intermedio (Martin, 2008). Cada pais tiene sus aves autoctonas llamadas de chacra o criollas,
por ejemplo, en Espafia estd aumentando significativamente la produccién y el consumo de
otros tipos de pollos, criados en sistemas semi intensivos con caracteristicas que llegan al
mercado para su consumo a los 81 dias aproximadamente y con un peso vivo de 2.5 a 3.0

kilogramos.

Martin (2008) sostiene que el uso de gallinas de lento crecimiento en comparacion a la
linea genética carnica y con mejor desempefio comparado a las gallinas denominadas de
chacra, son aves que logran entre 2 a 2.5 kg de peso vivo los 80 dias de edad, debido a |
cruzamiento, estas aves presentan el siguiente fenotipo, plumaje colorido, presencia de
plumas en los tarsos y plumas y frecuentemente los cuello desnudos o llamados de carioco,
que son criados bajo condiciones semi intensivas a una densidad de un pollo/2 m?, con una
alimentacién mixta que consiste en alimento concentrado y alimento que logran obtener en
el campo durante su pastoreo. La generacion de aves intermedias llamadas criollas
mejoradas o estirpes camperas se obtiene a partir de los cruzamientos de razas puras e

hibridos que constituyen lineas de pollos seleccionados por su fenotipo intermedio.

La avicultura es una de las actividades con mayor demanda y expansion a nivel
mundial; por tanto, es la actividad que tiene un constante crecimiento debido a su excelente
calidad de carne y precio accesible. En los paises con déficit de alimento y con reducidos
ingresos, el 80% del total de las aves lo componen las gallinas y los pollos de carne; por tanto,
las gallinas y los pollos de carne contribuyen significativamente en la provision de proteina
animal de alta calidad como la carne y huevos para el consumo humano, ademas de generar

subproductos que son utilizados como abono para la agricultura familiar (FAO, 2013).


https://www.redalyc.org/journal/5600/560059566007/html/#ref11
https://www.redalyc.org/journal/5600/560059566007/html/#ref11
https://www.redalyc.org/journal/5600/560059566007/html/#ref11
https://www.redalyc.org/journal/5600/560059566007/html/#ref11
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Isamisa (2017) indica, que el pollo criollo mejorado generado en la empresa
“ISAMISA” se deriva a partir del cruce entre aves de alta produccion y los de baja
produccion, obteniendo aves con un intermedia produccién cuando comparado con las bases
genéticas que le precedieron, estas aves tienen el siguiente fenotipo plumaje de diversas
formas y colores, diversas formas de crestas, son de doble condicion productiva como carne
y huevo y una de las caracteristicas de ventaja es su capacidad de adaptarse a diferentes

climas y pisos ecoldgicos, expresando su rusticidad.

2.2. Produccion de aves de carne

Arlex (2004) indica que, las aves con prop0sitos carnicos son cruces comerciales que
da la oportunidad de generar una excelente rentabilidad. Los animales generados por cruces
son precoces, de eficiente transformacion de alimento a carne, de buen peso y con una buena
calidad de carne blanca. Pocas investigaciones son realizadas en este tipo de aves; pero las
aves como gallinas y pollos de carne son especies potenciales para ser componentes
pecuarios principales en un sistema de produccion agroecoldgico. Asimismo, sostienen que
la avicultura es de alta tecnologia para producir principalmente carne y huevos y en sistemas

rurales hacen parte del sistema agroecolégico.

Garcia (2005) comenta que, el término “aves de corral” no considera especificamente
a los pollos “broiler”; pero si, a otras especies aviares domésticas con aptitud carnica como
los pollos, patos y pavos de desempefio lento y generadas en sistemas de cria no intensivos o
semi intensivos. De esta forma, se tienen tres categorias comerciales. a) Pollos de corral
criados a una densidad de 12 aves/m? o como maximo 25 kg/m?, el periodo de crianza es de
un minimo de 56 dias. b) y el otro grupo son los pollos de corral criados en parques. Se
definen asi a los de estirpes semipesados criados en gallineros, ventilacion natural, densidad
de 13 aves/m?, y de 27,5 kg., duracion de crianza, minimo 77 dias y c) Pollos criados en un
sistema extensivo 0 sea aves que obtienen en mayor proporcion su alimento en el pastoreo y

muy poco a espacios con condiciones de techo y seguridad (Garcia, 2005).

2.3.  Alimentacion de las aves de corral
Ross (2010) manifiesta que, el rubro de alimentacion y nutricion es uno de los mas
importantes econdmicamente, esto significa que, desde la validacion de la calidad de los

ingredientes, la formulacion de las raciones y finalmente su maquetacion se deben considerar



para obtener un alimento de buena calidad y la vez econdémica. Ademas, propone que las
raciones deben ser diferencias para machos y hembras y la presentacion fisica de las raciones
debe iniciarse con los granulados y finalizarse en forma de harina. Por otro lado, indica que el
alimento balanceado debe ser especifico para la linea genética de los pollos de carne, ademas
se debe considerar los cambios genéticos que se desarrolla en las aves por los genetistas y
también se debe tomar en cuenta las fases y otros detalles como el clima y las instalaciones.
El rendimiento de carcasa recomendado debe ser de 73.0 % (sin considerar visceras, quitando

patas y tarsos de la articulacion).

La nutricién se basa en la ingestion, digestion, absorcidn, transporte, metabolismo y
excrecion, los nutrientes que logran llegar a los 6rganos de metabolismo como el higado y
musculos son los que hacen parte de la sintesis de masa muscular y esquelética (Barreto,
2005). Entretanto, Venturino (2016) hace mencién que, los nuevos conocimientos en
fisiologia y adaptacion digestiva en el periodo embrionario, han logrado ofrecer la
formulacion de raciones con exigencias nutricionales para obtener mejoras en el rendimiento
de las aves, por tanto existe razones fundamentales para afirmar que existe factores
determinantes (genética, inmunidad, temperatura, humedad, densidad, horas luz, calidad,
recursos, condiciones ambientales, ventilacion, la alimentacion y nutricion, consumo de agua,
sanidad, etc.) todos para la buena produccion y excelente en la obtencion de buenos

resultados.

2.4.  Situacion actual de la avicultura peruana

Segun MINAGRI (2022) el rubro avicola tiene como objetivo la produccion de carne
y huevos, se representa de caracter empresarial y con alta tecnologia en los diferentes pilares
como la genética, manejo, alimentacion, sanidad, incubacion, comercializacion y beneficio.
En julio de 2022 el rubro avicola alberga un 25.0% en el Valor Bruto de la Produccion
Agropecuaria, siendo un 3.8% para huevos de gallinas y 21.2% para carne de aves, ademas
Los producto carnicos de la avicultura principalmente los pollos parrilleros ocupa el primer
lugar como la proteina animal para consumo humano a nivel nacional a pesar de los
incrementos de los precios de venta del pollos debido a las lazas de precios de los insumos

base para alimentacion como el maiz amarillo, la soya y otros aditivos.



La produccion de aves de carne a nivel regional es como sigue: Lima con 54,9%, La
Libertad con 17,0%, Arequipa con 10,8% e Ica con 4,40%, esta estadistica se corrobora por
una mayor colocacion de pollos bebe de la linea carnica en dichas regiones. Entretanto, las
regiones con mayor produccion de huevos de gallinas son Ica con 41,4%, Lima con 26,8%, La
Libertad con 17,4% y Arequipa con 3,6% por un adecuado manejo técnico en cuanto a la
alimentacion de las gallinas ponedoras pese a incremento de precios del maiz amarillo duro, la

soya y otros insumos utilizados en la alimentacion de las aves de postura (MINAGRI, 2022).

2.5.  Consideraciones técnicas para la cria de pollos
2.5.1. Requerimientos de manejo claves (Ross, 2010)

Las recomendaciones de Ross (2010) para la crianza de pollos con aptitud
carnica es como sigue, se recomienda alojar a los pollos bebe de un solo sexo, de una sola
edad y de un solo origen de nacimiento, con la finalidad que el sistema sea todo dentro todo
fuera. Evitar el atraso en la iniciacion de consumo de alimento y agua por los pollos bebe,
para evitar la deshidratacion y posible incidencia de mortalidad. Los pollos bebé deben ser
transportados bajo condiciones climaticas adecuadas. La distribucion de los comederos tipo
bandeja y bebederos debe ser la adecuada con la finalidad que los pollos tengan disponible el
alimento como el agua de bebida y tener en cuenta la densidad de crianza y el monitoreo de

las condiciones bioclimatoldgicas, principalmente de la temperatura y humedad.

2.6.  Racion para pollos parrilleros con uso de harina de cascara de cacao
2.6.1. Céscara de cacao

El principal subproducto de la cosecha de cacao es la mazorca, denominado
cascara, que corresponde a casi la totalidad 90% del fruto, tradicionalmente este subproducto
se reutiliza como abonos mediante un proceso lento de compostaje y en menor uso en la
alimentacion animal (Egas, 2010). La FAO (2005) sostiene que, la variedad de cacao G36
contiene teobromina el cual es un factor antinutricional para los animales y que estan
contenidas en las almendras y en la mazorca, lo que restringe su uso como fuente de
alimentacién, aunque sefiala que la cantidad de teobromina presente en las mazorcas es muy

baja. Ademas, las cascaras de cacao son ricas en potasio (FAO, 2005).

Vriesmann et al. (2011) recomiendan impulsar nuevas técnicas para el buen

uso del beneficio del cacao, debido a que la mazorca del cacao convertido en harina es un



insumo potencial para la alimentacién animal y que principalmente se caracteriza por ser
inocuo; estudios con uso de harina de mazorca de cacao sostienen sus inclusiones en las
raciones pueden ser hasta de un 20% para las aves de corral, de 30-50% para cerdos y de 50%
para ovejas, cabras y ganado lechero. La cascara de cacao, constituyen una alta proporcion del
peso total de la fruta y se convierten en un importante desperdicio, y su remocion por la
industria constituye un serio problema, representando un alto porcentaje/tonelada de semillas
secas, las cuales no son comestibles. Sin embargo, su composicion ofrece la posibilidad de
ser utilizada para otros fines, como la obtencién de compuestos bioactivos y fibras dietéticas

que puedan utilizarse como ingredientes en el procesamiento de alimentos.

Mora (2011) sostiene que, la mazorca de cacao presenta adecuadas
proporciones de nutrientes para la alimentacion animal y sobre todo contiene reducida
concentracion del factor antinutricional Teobromina, en comparacion con las concentraciones
en la almendra y la cascarilla del cacao; ademas comenta que se debe de propiciar el uso de
este subproducto de una forma mas tecnificada, por su alta disponibilidad en zonas que
producen cacao. FAO (2004) concluye que el cacao de la variedad CCN51 contiene altas
proporciones de teobromina en las almendras y en la cascarilla, dicho factor anti nutricional es
toxico para los animales, siendo su uso limitado; sin embargo, las concentraciones de

teobromina en las mazorcas son mas reducida, pero alto en potasio.

2.6.2. Composicion quimica nutricional de harina de cascara de cacao

La composicion guimica proximal para “harinas de la cascara de cacao” de un
clon, Yegres et al. (2001) indican valores de proteina cruda (6.90 %), grasa cruda (4.37 %),
fibra cruda (27.83 %); cenizas (8.55 %) y azUcares totales (47.01 %). Asimismo, Martin
(2018) determino el andlisis quimico proximal de la harina de mazorca de cacao siendo los
siguientes resultados: materia seca 92.63%, proteina total 6.86%, grasa total 0.49%, fibra
cruda 30.59%, ceniza 8.54%, extracto libre de nitrégeno 46.15%, energia total 3997 kcal/kg,
calcio 0.40%, fosforo total 2.06%, sodio 0.10% y magnesio 0.33%. EIl uso rutinario de la
mazorca es su compostaje para la generacion de abono, pero de acuerdo con su composicion

nutricional se perfila como in insumo apto para su uso en la alimentacion animal.

Murillo et al. (2020) al realizar el analisis quimico de la harina de céascara de
cacao, determinaron valores de fibra cruda entre 29.78 a 30.69%, ceniza entre 7.13 a 7.29%,
grasa entre 1.89 a 2.01%, alto nivel de fibra soluble 52.57 y 51.9 0% que insoluble 3.02 y



3.47%, ademas la mazorca de cacao contiene polifenoles, antioxidantes, carotenoides,
antocianinas y ademas de tener un buen perfil de macro y microminerales, como el P, K, Fe,
Zn. Por su lado Robles y Montesinos (2021) reportan que, al ejecutar el analisis laboratorial
de la harina de cascara de cacao, en el LANA de la Facultad de Zootecnia de la Universidad
Nacional Agraria de la Selva encontraron que la humedad estaba en un 14.50%, materia seca
en 85.50%, proteina total (N x 6.25) 7.44, extracto etéreo 0.36%, ceniza 8.24%, fibra cruda
28.90 y ELN 40.56.

Ardila y Carrefio (2011) realizaron un estudio adsorbente en el desecho
agroindustrial como la “céscara de cacao”, que es un producto de deshecho abundante de la
industria cacaotera y ha reportado resultados favorables y con algunos tratamientos, se le
puede dar utilidad diversa, y muy bien podria ser utilizado como absorbente y como substrato
para el proceso de compostaje para la generacion de abonos orgénicos y como aditivo para el
tratamiento de aguas contaminadas, estas caracteristicas proveen soluciones a dos problemas:

reduccion de la contaminacion ambiental y de costos en la produccién de adsorbentes.

2.7. Resultados de investigaciones en pollos y otras especies monogastricas

2.7.1. Respuesta productiva

Teguia et al. (2004) evaluaron la sustitucion de harina de cascara de cacao por
maiz en dietas de pollos y observaron un incremento consecutivo del peso vivo final cuando
se reemplaz6 0% por 10%, pero el peso vivo final disminuyé cuando se traté con 20% y 30%.
bajado gradualmente. peso corporal (p <0.05); El nivel 6ptimo para reemplazar la harina de
cascara de cacao por maiz en la alimentacion de los pollos es aproximadamente el 10%, o el
6,5% con harina de céscara de cacao como porcentaje. Entretanto, Vargas (2016) estudio la
inclusién creciente de cascarilla de cacao en la alimentacion de cuyes y concluye que la
proporcién éptima es de 6.29% de cascarilla de cacao, el cual mostré mejor desempefio en
cuyes en fases de crecimiento y acabado; tambien, las inclusiones de 5y 10% de cascarilla de
cacao mantuvo el peso de 6rganos y mejoré el rendimiento productivo incluido el rendimiento
de carcasa y econémicamente fue mejor que los cuyes alimentados con raciones incluidas con
15y 20% de cascarilla de cacao; asimismo, las inclusiones de 15 y 20% de cascarilla de cacao

afectan el desempefio productivo del cuy.



Por su lado Roman (2012) estudid la incorporacion de harina de sacha Inchi
integral en la racion de pollos de acabado y los resultados muestran una ganancia de peso de
75.8 g/ave/dia, consumo de alimento de 152 g/ave/dia y conversién alimenticia de 2.01., para
los pollos alimentados sin adicién de harina de cascara de cacao. Asimismo, Navarro (2014),
reporta consumo de alimento diario, ganancia diaria de peso y conversion de alimento en
carne de pollos Cobb Vantress 500 en fase de engorde, 130.5 g/ave/dia, 61.8 g/ave/diay 2.1,
respectivamente, adicionando 10% de harina de granos tostados de canavalia en la racion e
indica peso relativo de higado de 2.07% y peso relativo de pancreas de 0.28% y un RC de 71

%, como que tampoco encontrd diferencias significativas entre sus tratamientos.

Roman (2021), reporto como resultados de un trabajo de investigacion,
utilizando pollos criollos mejorados Isamisa, alimentados con raciones conteniendo 19.73 de
proteina bruta y 3150 de E.M y evaluados durante 28 dias en la fase de engorde, consumo de
racion de 142.5 g/dia/ave, ganancia de peso de 50.40 g/dia/ave, conversion alimenticia de
2.83 y un peso final de 2680 g, y un rango de carcasa entre 87.71 a 90.98 % en pollos criollos

machos mejorados

Su et al. (2004) en su trabajo de investigacion, utilizando diferentes
concentraciones de nutrientes, en pollos cruzados de lineas mejoradas con criollos (cariocos),
criados durante 83 dias, encontrd pesos vivos finales, dentro de un rango de 1525 a 2204 g,
tanto en crias de linea paterna y materna, concluyendo el que el trabajo de cruzamiento entre
dos aves de distintas bases genéticas como el Cobb Vantress 500 con aves criollas o de chacra
cariaco, resultaron con el fenotipo diferente a las bases, colocandose como intermedias siendo

de mayor crecimiento que las criollas y menor en relacion a las Cobb Vantress 500.

2.7.2. Beneficio neto y mérito econdémico
Barboza (2013) evaludé el uso de harina de frijol de palo extrusado en la
alimentacion de pollos de carne y determind que econdmicamente es factible adicionar hasta
25% de harina de frijol de palo en raciones de pollos de carne criados de 1 a 42 dias de edad;
ademas reportdé mejor mérito economico 34.84% en el grupo de aves con 25% de HFP. Por su
lado también Torres (2011) obtuve mejor beneficio neto y mérito econdmico 6.60 soles y

33.48% en los grupos de aves del tratamiento cuatro y tres, respectivamente.
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Quifionez (2013) estudio la inclusion de residuo de destileria con soluble
(DDGS) en la racion de pollos Cobb Vantres 500 en fase de acabado, reportd
econdmicamente un beneficio neto en T1=$ 3.79, T2=$ 3.62, T3=$ 3.49, T4=$3.36, T5= $
2.91, y una utilidad de T1= 24.53%, T2= 23.97%, T3= 22.67%, T4= 22.49%, T5=19.20, a los
42 dias de edad. Asimismo, Su (2004) evaluando diferentes niveles nutricionales en pollos F1
cruce de pollos criollos con lineas mejoradas, rangos que va desde 4.36 a 5.04 soles, habiendo

comercializado los pollos a S/ 9.00 soles el kg de peso vivo.

Navarro (2014) en su trabajo de investigacion estudio la inclusion de harina de
granos tostados de canavalia (HGTC) en la alimentacion de pollos parrilleros en fase de
acabado, ademas report6 mejores parametros en el desempefio productivo y econémico en las
aves que consumieron raciones sin la harina de canavalia; también, comenta que, a mayor
incorporacion de la harina de canavalia en las raciones de pollos de engorde se observa

desmejora en el rendimiento productivo de estas aves.



I1l. MATERIAL Y METODOS

3.1.  Lugary fecha de ejecucion

El experimento se realizo en la “Granja familiar de la familia localizada en el poblado
de las Palmas, distrito de Mariano Damaso Beraun, provincia de Leoncio Prado, region
Huéanuco; geograficamente situado a 09°24'59"” de latitud sur y 75°47'59" de longitud oeste a
una altitud de 716 msnm, humedad relativa promedio anual de 84%, temperatura promedio
anual de 24.5° C y una precipitacion pluvial anual de 3,194 mm (UNAS, 2011). El trabajo de

campo se realizo durante 40 dias, desde el 30 de octubre hasta 10 de diciembre de 2020.

3.2. Materiales, equipos e insumos
Se utilizaron, una balanza electronica con capacidad de 5000 g con sensibilidad de un g,

materiales de escritorio, comederos, bebederos, cama y campanas.

3.3.  Animales experimentales

Se utilizaron 80 aves criollos mejorados machos de 50 dias de edad de 899.8 + 56 g,
las cuelas se distribuyeron en 4 tratamientos, cada tratamiento con 4 repeticiones y cada
repeticion con 5 aves; estas aves fueron criados bajo una sola condicion de manejo y de

bioseguridad.

3.4.  Tipo de investigacion

La investigacion responde al tipo experimental.

3.5.  Preparacion de la harina de cascara de mazorca de cacao

54.625 kg de cascara de mazorca de cacao fresco de clones CCN 51, ICS 95, ICS 39
cosechados en la localidad de las Palmas, el total de la cascara fue procesado térmicamente
con la finalidad de disminuir el efecto del FAN teobromina, en seguida se seco hasta lograr
aproximadamente un 12% de humedad, una muestra de 200 g fue conducido la Laboratorio de

Nutricion Animal para el analisis quimico proximal.
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3.6. Instalaciones

Se utilizé un galpdén de 10 x 15 metros, piso de cemento, z6calo de material noble,
paredes a base de malla galvanizada, techo de calamina a dos aguas, en el interior se ubicaron
16 jaulas construidas con madera y malla metalica de 0.80 x 0.90 x 0.80 metros de largo
ancho y altura, respectivamente, donde se alojaron 5 aves criollos mejorados con su

respectivo comendero tipo tolva y bebedero y como cama se utilizé viruta.

3.7. Manejo de las aves criollos mejorados
3.7.1. Alimentacion
La racion se formulé de acuerdo con los requerimientos nutricionales para aves
en fase de engorde propuesto por (Isamisa, 2017) quienes plantean en esta etapa, a partir de
los 51 dias hasta los 90, igual manejo se realizd en este trabajo de experimentacion. Los
alimentos experimentales fueron maquetados en la Planta Procesadora de Alimento

Balanceado de la Facultad de Zootecnia — UNAS.

3.7.2. Procesamiento de la harina de cascara de cacao
Después de la cosecha del cacao, fueron retirados las almendras y las mazorcas
fueron trazados en tamafios de 2 cm aproximadamente en seguida se sometid a coccién por 15
minutos mediante una bicharra a lefia, en seguida los trozos de cascara cosida fue secada al
sol por varios dias hasta deshidratar y la muestra logre presentar 12% de humedad
aproximadamente y finalmente la muestra la muestra fue molida en un molino de martillos y
dicha muestra fue incluida en las raciones experimentales de acuerdo al planteamiento de los

tratamientos.
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Tabla 1. Composicion porcentual y nutricional de raciones para aves criollos mejorados de 51

a 90 dias de edad

INSUMOS T1 (%) T2 (%) T3 (%) T4 (%)
Maiz amarillo 66.97 62.78 58.58 54.37
Torta de soya 27.99 28.17 28.36 28.54
H. de cascara de cacao 0.00 3.00 6.00 9.00
Aceite de palma 1.07 3.00 3.07 4.08
Carbonato de calcio 0.90 0.90 0.90 0.90
Fosfato bicalcico 2.00 2.00 2.00 2.00
Sal 0.50 0.50 0.50 0.50
Premezcla vit+min. 0.10 0.10 0.10 0.10
L-Lisina 0.18 0.18 0.18 0.18
DL-metionina 0.10 0.100 0.10 0.10
Aflaban 0.01 0.01 0.01 0.01
Zinc bacitracina 0.16 0.16 0.16 0.16
Cloruro de colina 0.05 0.05 0.05 0.05
TOTAL 100 100 100 100
Valores Nutricionales

Proteina total % 18.00 18.00 18.00 18.00
EM (Kcal/kg) 3000 3000 3000 3000
Calcio % 0.84 0.84 0.84 0.84
Faosforo disp % 0.42 0.42 0.42 0.42
Lisina % 1.00 1.00 1.00 1.00
Metionina % 0.49 0.49 0.49 0.49
Triptofano % 0.21 0.21 0.21 0.21
Met + cist % 0.80 0.80 0.80 0.80

El flujograma del procesamiento y obtencion de la harina de cascara de cacao

térmicamente procesada se detalla en el Grafico 1.
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COSECHA DE MAZORCAS
54.625 kg
BENEFICIO DE MAZORCAS
10.925 kg baba

RECOLECCION DE CASCARAS
43.700 kg
PROCESADO TERMICO
50.200 kg

|

SECADO DE CASCARA AL SOL 14.100 kg

l

MOLIENDA DE CASCARA SECA 14.000 kg

l

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL DE LA MUESTRA

Graficol.  Flujograma de procesamiento de la harina de cascara de cacao

3.7.3. Sanidad
Previo al inicio del trabajo experimental se siguio el trabajo de limpieza y
desinfeccion de las instalaciones, como el uso de cal viva para el piso y las paredes, en
seguida se lavaron con detergente mas lejia los equipos. En cuanto a la inmunizacion de las
aves se realizd con la vacuna triple aviar la cual fue aplicada via ocular a los siete dias de
edad.

3.8.  Variable independiente

Harina de cascara de cacao procesada térmicamente.

3.9. Tratamientos

T1: Racidn sin inclusion de harina de cascara de cacao procesada térmicamente.

T2: Racion con 3% de inclusién de harina de cascara de cacao procesada térmicamente.
T3: Racion con 6% de inclusion de harina de cascara de cacao procesada térmicamente.

T4: Racion con 9% de inclusion de harina de céscara de cacao procesada termicamente.
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3.9.1. Croquis de los tratamientos y repeticiones

T1R1 T2R2 T3R3 T4R4
T1R3 T1R2 T2R3 T3R4
T3R1 T4R2 T3R2 T2R4
T4R1 T2R1 T4R3 T1R4

3.10. Anadlisis estadistico
Los resultados fueron sometidos a un Disefio Completamente al Azar (DCA) con
cuatro tratamientos, cuatro repeticiones y cinco pollos por unidad experimental, cuyo modelo

aditivo lineal fue el siguiente:

Yij=p+Ti+eij

Donde

Yij = Observacion del j-ésimo peso de las aves criollos mejorados que reciben el i-
esimo nivel de inclusién de la harina de céscara de cacao.

u = Media poblacional

Ti = Efecto del i-ésimo nivel de dieta con inclusién de harina de cascara de cacao
(0%,
03%, 06%, 09%,)

eij = Error experimental.

3.10.1. Test estadistico para la comparacion de medias
Los promedios fueron comparados con la prueba de Duncan con nivel de

confianza de 0.05.

3.11. Variable dependiente
3.11.1. Consumo diario de alimento
Las raciones experimentales fueron pesado al inicio y final de la evaluacion, la

cual fue divida entre el nmero de dias y el nUmero de aves por cada unidad experimental.

3.11.2. Ganancia diaria de peso
La ganancia diaria de peso fue calculada haciendo uso del peso final menos el

peso inicial y dividiendo entre los dias de evaluacion.
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3.11.3. Conversién alimenticia

La conversion alimenticia se determind dividiendo el consumo diario de

alimento por ave entre la ganancia diaria de peso de cada ave.

3.11.4. Rendimiento de carcasa
Finalizado el trabajo de campo, de cada repetiidon se tomo al azar un pollo con
la finalidad de realizar el beneficio mediante el ayuno, pesado, aturdimiento, desangrado,
escaldado y eviscerado. Al final se oreé la carcasa por 5 minutos para relazar la toma del
peso considerando la cabeza, patas y la molleja, mediante la siguiente formula.
RC % = (PB/PV) x 100

Donde:

RC = Rendimiento de carcasa
PB = Peso beneficiado del pollo.
PV = Peso vivo del pollo.

3.11.5. Grasa abdominal
El porcentaje de grasa abdominal se determiné con la siguiente formula:
GA% = (PG/PB) x 100

Donde:

GA = Grasa abdominal

PG = Peso de la grasa abdominal
PB = Peso beneficiado del pollo

3.11.6. Analisis econdémico
Las evaluaciones econdmicas se realizaron con los indicadores de beneficio neto
y la utilidad, considerando los costos fijos igual para cada tratamiento y considerando los
costos variables principalmente el consumo de las raciones experimentales. Las formulas

utilizadas fueron:

BN=PxQ-(CV +CF)
Donde:
BN = Beneficio neto por campana de las aves criollas mejorados (S/.)

P = Precio de venta por kg. de peso vivo (S/.)
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Q = Cantidad de carne producida (kg) en peso vivo.
CVv

Costo variable por campafia de aves criollos mejorados (S/.)

CF = Costo fijo por campafa de aves criollos mejorados (S/.)
La rentabilidad se obtendra utilizando la siguiente formula:
RI=(BN/IT) x 100
Donde:
RI = Rentabilidad de inversion.
BN = Beneficio neto.

IT = Inversion total



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Parametros productivos
4.1.1. Ganancia de peso y conversion alimenticia

Los resultados obtenidos para las variables peso inicial (PI), peso final (PF)
consumo diario de alimento (CDA), ganancia diaria de peso (GDP) y conversion alimenticia
(CA) en respuesta a los tratamientos en estudio, pueden ser observados en la Tabla 2, datos
que al andlisis de varianza nos muestra que en CDA, GDP y CA existe diferencias numéricas
y estadisticas significativas (P<0.05). El T3 reporté una GDP y CA con mayor eficiencia, con
una ganancia de peso de 148.82 gramos y una conversion alimenticia de 3.76
respectivamente, seguido por el T1 y T4, en sentido contrario, el tratamiento de menor
eficiencia.

En estos parametros, fue el tratamiento 3 con el 6% de inclusion de harina de
cascara de cacao se asemejan a lo encontrado por Teguia et al. (2004), quienes reportan que el
nivel éptimo para reemplazar la harina de cascara de cacao por maiz en la alimentacién de los
pollos es aproximadamente entre el 6.5 % al 10 % con harina de cascara de cacao en

porcentaje.

Tabla 2. Parametros productivos de aves criollos mejorados en fase de engorde, alimentados

con raciones incluidas con harina de cascara de cacao procesada térmicamente

Tratamientos Variables

Pl (g) PF (9) CDA () GDP (g) CA
T1 914.02 2238.70° 125.13 ¢ 33.12b 3.79b
T2 926.52 2090.49¢ 136.78 b 29.09b 470 a
T3 894.00 2521.708 148.82 a 40.69 a 3.76b
T4 864.95 2105.15¢ 127.13 ¢ 31.01b 415b
CV (%) 3.11 3.72 1.22 6.72 6.67
p-valor 0.043 0.0001 0.0001 0.0001 0.00012

Valores promedios con diferentes superindices en una misma columna indican que existen diferencias significativas segln
prueba de Duncan. T1: testigo, T2: HCCT al 3%, T3: HCCT al 6%, T4: HCCT al 9%.
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Si bien es cierto que existe ciertas diferencias estadisticas entre los
tratamientos, no se observa un efecto contundente de la inclusion de harina de cascara de
cacao, con lo cual podriamos aseverar que estos resultados, estan relacionado a los niveles de
algunos nutrientes del insumo y que da una opcion de la utilizacion de la harina de céascara de
cacao como ingrediente alternativo, pero en niveles bajos, Egas (2010), complementando a

ello, Yegres et al. (2001) que reporta mayor concentracion de minerales.

Asimismo, Robles y Montesinos (2021), encontraron 7.44% de proteina total y
40.56% de extracto libre de Nitrégeno, asimismo (Vriesmann et al. 2011) manifiestan, que su
composicion ofrece la posibilidad de ser utilizada para otros fines, como la obtencién de
compuestos bioactivos y fibras dietéticas que puedan utilizarse como ingredientes en el

procesamiento de alimentos.

Sin embargo, cuando analizamos los resultados encontrados, con la inclusion
del 9% de harina de cascaras de cacao, la ganancia de peso y conversion alimenticia se ve
afectada desfavorablemente, con diferencias estadisticas, y ello esta mas ligada directamente
al contenido de fibra el cual se encuentra en niveles diferenciados, encontrandose un 28% de
fibra cruda, coincidiendo con Murillo et al. (2020) quienes reportan 29,78 y 30,69%, de fibra
total, asimismo Robles y Montesinos (2021) encontraron 28.90 de fibra cruda. La variable
peso final (PF) en los tratamientos 1, 2 y 4, estan con niveles por debajo de las

recomendaciones técnicas de Isamisa (2017), segun tabla de anexo.

Sin embargo, los pollos del T3 presento similitud con dicha sugerencia,
observado en el Tabla 2, estos resultados menores y uno solamente similar a lo reportado en la
tabla de Isamisa, (2017) podria deberse a los pesos iniciales menores en la séptima semana,
que sugiere un peso de 1.500 kg de peso. Sin embargo, el T3, presenta mayor eficiencia con
un peso final total de 2521.70 gr, diferenciandose estadisticamente con los demas
tratamientos. Esto favorece la inclusion en niveles bajos de HCCT en las raciones
alimenticias, reciclando residuos organicos, sobre todo en las zonas rurales cacaoteras, donde

la crianza de aves es un componente del sistema (Egas, 2010).
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En un trabajo de investigacion realizado por Su et al. (2005) con aves criollos
mejorados, obtuvo rendimientos dentro de un rango que va desde 1525 a 2204 g y una
conversion alimenticia por encima de los 3.00, en un periodo de cria de 83 dias, utilizando
diferentes concentraciones nutricionales en pollos cruzados con linea materna y paterna,
resultados menos eficiente a lo encontrado en el presente trabajo con inclusion de harina de

cascara de cacao en las raciones de aves criollos mejorados en la fase de engorde.

En caso de reportes de otras especies monogastricas, los resultados obtenidos
con la inclusiéon de HCCT, en las variables de GP y CA, el tratamiento que obtuvo un mejor
desempefio fue el T3 con la inclusion de 6%, concordando con cierta aproximacion con los
resultados encontrados con las aves criollas mejorados, Teguia et al. (2004) Asimismo,
VARGAS (2016) utilizando harina de cascarilla de cacao en cuyes, obtuvo que el 6ptimo de
inclusién de harina de cascarilla de cacao en la dieta concentrada es de 6.29%, presentando

eficiencia en ganancia de peso y conversion alimenticia.

4.1.2. Consumo de alimento
En la Tabla 2, podemos observar el reporte del peso inicial, peso final y
ganancia de peso en la etapa de estudio, habiéndose encontrado diferencias numéricas y
estadistica entre tratamientos, al utilizar diferentes niveles de harina de cascara de cacao en la
racion para aves criollos mejorados. Sobre la variable consumo diario de alimento (CDA),
existe diferencia estadistica (P<0.05) entre tratamientos, diferencidndose el T3 con mayor
consumo (148.82 g), comparandose con el T1, sin inclusion de HCCT, que presenta un menor

consumo (125.13 g) durante la evaluacion en la etapa de engorde.

Asimismo, se observo que el consumo en el T4 (127.13 g) con 9% de HCCT,
fue casi similar al T1, mientras que, en el T2, con inclusion de 3.00% de HCCT, presento un
consumo de 136.78 gramos, con diferencia estadistica sobre el T3(148.82), ello nos conlleva a
determinar que el empleo de este insumo en raciones para alimento de aves es posible en
niveles bajos, pero previo procesamiento térmico con el fin de disminuir el efecto de factores

anti nutricionales, concordando con Mora (2011).

Teniendo en cuenta, que el rango de consumo de alimento en los pollos

evaluados va desde 125.13 a 148.82 g, diferenciandose estadisticamente entre tratamientos,
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siendo el T3 (148.82 g) el que reporta mejor respuesta, sequido del T2(136.78 g), mientras
que el T1, racion testigo sin HCCT reporta un consumo menor, y al no haber una curva que
indique un efecto directo de la inclusion del insumo en estudio, nos conlleva a indicar que
estos resultados, podria deberse a que la harina de cascara de cacao no contienen FANS que
limite su consumo, como lo manifiesta, Mora (2011) y la FAO (2004) recalca, que el
contenido de teobromina en la cascara de cacao es muy bajo. Ademas, las mazorcas son ricas

en potasio.

Sin embargo, es importante indicar que el consumo de alimento presentado en
el T3, con un porcentaje de 6% de inclusion de harina de cascara de cacao, es mayor
estadisticamente con respecto a los demas tratamientos, ello podria influenciar hasta ciertos
niveles por el sabor y olor de la racion (Vriesmann et al., 2011), quienes manifiestan que su
composicion ofrece la posibilidad de ser utilizada para otros fines, como la obtencion de
compuestos bioactivos y fibras dietéticas que puedan utilizarse como ingredientes en el
procesamiento de alimentos, asimismo se complementa con la caracteristica de rusticidad que
presentan el tipo de pollo criollo mejorado evaluado, ya que provienen de un cruzamiento
con aves criollas y lineas de alta calidad genética, teniendo un hibrido que facilita a un

comportamiento diferente (Martin, 2008).

4.1.3. Rendimiento de carcasa y peso de visceras
La respuesta de las variables del peso de pollo beneficiado y rendimiento de
carcasa en porcentaje se puede observar en la Tabla 3, reportandose diferencias numéricas
entre tratamientos, mas no diferencias estadisticas, resultados obtenidos de un 76.78% de
pollos vivos beneficiados, obteniéndose una mejor performance en el T4, con 9% de inclusion

de harina de cascara de cacao.

Uno de los aspectos que quizas no se tiene mucho en cuenta en los trabajos de
esta naturaleza, es el enfoque ambiental, si bien es cierto que al evaluar el aspecto productivo
y econdémico con la inclusion de HCCT en la racion de pollos mejorados, se ha reportado
resultados favorables con algunos tratamientos, pero lo que no se cuantifica, es la mejora
ambiental que se obtiene al utilizar la cdscara de cacao que es un desecho agricola y que crea

problemas ambientales, tal como lo menciona (Ardila y Carrefio, 2011).
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Tabla 3. Peso final vivo, peso pollo beneficiado, rendimiento de carcasa y peso total de
visceras, en aves criollos mejorados en fase de engorde, incluyendo en la racion,

harina de cascara de cacao procesada térmicamente

Tratamientos Variables
PFV (9) PPB (g) RC (%) PTV (%)
0% 2163.00° 1613.75 74.96 3.99
3% 2314.00° 1740.25 75.40 4.33
6% 2074.50? 1586.00 76.48 4.15
9% 2175.00% 1673.25 76.78 4.67
CV (%) 6.01 7.90 7.74 10.63
p-valor 0.13 0.38 0.96 0.07

Valores promedios con diferentes superindices en una misma columna indican que existen diferencias significativas segin
prueba de Duncan. T1: testigo, T2: HCCT al 3%, T3: HCCT al 6%, T4: HCCT al 9%. PI: peso inicial, PFV: peso final vivo,
PPB: peso pollo beneficiado, RC: rendimiento de carcasa, PTV: peso total de visceras

Estos resultados comparados en trabajos realizados con insumos no
convencionales y en pollos criollos machos mejorados, es mucho menor a lo obtenido por
Romén; et al (2021) quien reporta un rango de 87.71 a 90.98 y con la misma tendencia a lo
encontrado en el presente trabajo, a medida que se incluyé un mayor nivel del insumo no
tradicional, mayor fue el porcentaje de carcasa. Asimismo, en trabajos realizados con pollos
de la linea cobb 500, Barboza (2009) obtuvo porcentajes de carcasa en un rango de 84.08 a

84.80, sin mayor efecto del insumo en estudio.

Sin embargo, Navarro (2014), logré un promedio de 71% de RC, el cual es
menor a lo obtenido en el estudio con harina de cascara de cacao, ello concuerda con Ross
(2010), quien indica que el porcentaje de pollos machos deberia de estar en un promedio de
73.00%. Es necesario indicar que los rendimientos de carcasa en las aves criollas mejorados
estan incluyéndose el higado, corazon y molleja, sugerido por Ross (2010), quien menciona
que el rendimiento de carcasa depende de la edad, peso y la alimentacion, y para pollos

machos.
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4.2. Parametros econémicos

4.2.1. Beneficio neto y mérito econdmico
El analisis econdmico, de la etapa en evaluacion se muestra en la Tabla 4,
obteniéndose el mejor beneficio neto y mérito econémico con los pollos criollos machos en
fase de engorde, que fueron alimentados a base de una racion comercial con inclusion de
harina en un 6%, cabe mencionar que el precio reportado en el analisis econémico esta en

funcién al precio de pollo vivo.

Tabla 4. Anélisis econdmico en funciéon a la inclusion de harina de céascara de cacao

procesado térmicamente en raciones para aves criollos mejorados en la fase de

engorde
Tratamientos Yit PYi? Costo total BN (81, MEi (%)*
porpollo  porpollo  Por trat.
T1 1.32 19.80 9.33 10.47 209.40 52.87
T2 1.17 17.55 9.49 8.06 161.20 45.92
T3 1.62 24.30 9.72 14.58 291.60 60.00
T4 1.24 18.60 9.17 9.43 188.60 50.70

1Yi = Ganancia de peso en 70 dias.

2PYi = Ingreso bruto por pollo para cada tratamiento (Precio de venta S/. 15.00 soles PV)
3CTi = Costo total por pollo por tratamiento (S/.)

“BNi = Beneficio neto (S/.)

SME = Mérito econdmico (%)

El tratamiento que responde de forma mas eficiente es el T3, con un beneficio
neto y un mérito econémico de S/. 14.58 soles y 60 % respectivamente. Todo lo contrario,
sucede con el T2, que es el tratamiento con valores mas bajos, con un beneficio econdémico de
S/. 8.06 soles y un mérito econdmico de 45.92 %, pero aun existiendo diferencias numéricas,
los resultados obtenidos indican que la crianza de este tipo de pollo es diferenciada para un
nicho de mercado, ya que el precio pagado de 15.00 soles por kilogramo reporta utilidades

muy por encima de la crianza convencional de pollos de carne.

Comparando con resultados obtenidos por Barboza (2009) con BN de S/. 3.00
y ME de 32.38% al incluir 25% de frejol de palo con un proceso de extrusado en raciones de
pollos broiler, tan igual, Torres (2011) reporta S/ 2.52 y 29.54% como BN y ME
respectivamente. Navarro (2014) tuvo en el tratamiento testigo, el BN y ME mas eficiente (S/.
2.07 y 20.07 %), decreciendo la respuesta econémica a medida que incluyeron mayores
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niveles harina de canavalia, lo cual nos corrobora que la HCCT, podria ser una alternativa

econdémica como ingrediente alimenticio para aves.



V. CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en el trabajo de investigacion, se puede concluir lo
siguiente:

+ Se acepta la hipétesis planteada, verificando que los pollos criollos mejorados machos en
fase de acabado consumiendo raciones con 6% de harina de céscara de cacao tratado
térmicamente reportaron mejores indices productivos y econémicos.

+ El mejor beneficio y mérito econémico fue logrado en pollos criollos mejorados machos
en fase de acabado que consumieron raciones incluidas con 6% de harina de cascara de
cacao tratado térmicamente.

+ Lainclusion de diferentes porcentajes de harina de cascara de cacao tratada térmicamente
en raciones de pollos criollos mejorados machos en fase de acabado no influencié el

rendimiento de carcasa y el peso relativo de visceras.



V1. PROPUESTAS A FUTURO
A partir del presente trabajo de investigacion se recomienda:

Evaluar los valores de fibra detergente neutra y fibra detergente acida de la harina de

cascara de cacao tratada térmicamente, para su uso en la alimentacion de las aves.

Comparar los valores del factor antinutricional teobromina en la mazorca fresca del
cacao y en la harina de cascara de cacao procesada térmicamente, para verificar su

concentracion y presencia.
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VIl. ANEXO



Anexo 1. Fases de cria de pollos mejorados

ALIMENTO SEGUN EDAD EN POLLOS MEJORADOS

TIPO DE ALIMENTO EDAD EN DIAS
PRE-INICIO 1-10
INICIO 11-25
CRECIMIENTO 26 - 50
ENGORDE 51-90

Fuente: ISAMISA 2017.

Anexo 2.  Consumo de alimento y peso semanal de pollos mejorados

CONSUMO DE ALIMENTO Y PESO SEMANAL

SEMANA CONSUMO (g/ave) PESO SEMANAL (g)
1 Ad libitum 100
2 30 200
3 40 300
4 50 500
5 60 700
6 70 1000
7 80 1500
8 90 1800
9 110 2280
10 130 2500
11 150 2650
12 180 2800

Fuente: ISAMISA 2017
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