


UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

Tingo Maria i
FACULTAD DE AGRONOMIA
T Ay, Universitaria Km 1.5 Telf. (062) 562341 (062) 561136 Fax. (062) 561156 E.mail: fagro@unas.edu.pe.

“Ario del Bicentenario del Peru: 200 Afios de Independencia”

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS
N°00 -2021-FA-UNAS

BACHILLER : OMONTE ALBINO, ALFREDO ENRIQUE

TITULO :“Produccion sexual de tres cultivares de Anthurium
andreanum Lind en diferentes sustratos”

JURADO CALIFICADOR
PRESIDENTE : Ing® FAUSTO SILCA CARDENAS
VOCAL - Ing® CARLOS M. MIRANDA ARMAS
VOCAL - Ing® GIANNFRANCO EGOAVIL JUMP
ASESOR : Dr. JOSE W. ZAVALA SOLORZANO
ASESOR - Ing® ERICA G. MERINO MAGUINA

FECHA DE SUSTENTACION : Jueves 30-12-2021

HORA DE SUSTENTACION :10:00 am.

LUGAR DE SUSTENTACION . Virtual TEAMS - Sala de Sustentaciones F.A.
CALIFICATIVO : BUENO

RESULTADO : APROBADO

OBSERVACIONES ALATESIS : ENHOJA ADJUNTA

TINGO MARIA, 30 DE DICIEMBRE DE 2021

Tieef
Ing® Fausto Silva Cardenas Ing® Carlos M. Miranda Armas
PRESIDENTE VOCAL ’

Ing® Giannfranco Egoavil Jump Dr. José W. Zavala Solorzano
VOCAL ASESOR ASESOR




VICERRECTORADO DE INVESTIGACION
OFICINA DE INVESTIGACION

=me™ UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

REGISTRO DE TESIS PARA LA OBETNECION DEL TITULO UNIVERSITARIO,

INVESTIGACION DOCENTE Y TESISTA

(Resol. 113-2019-CU-R-UNAS)

Datos generales de Pregrado
Universidad

Facultad

Titulo de tesis

Autor
Asesor de tesis

Escuela Profesional
Programa de investigacion

Linea(s) de investigacion
Eje temético de investigacion
Lugar de ejecucion

Duracion

Financiamiento

. Universidad Nacional Agraria de la Selva
. Agronomia
: Produccion sexual de tres cultivares de Anthurium

andreanum en diferentes sustratos

. Alfredo Enrique Omonte Albino
: Dr. José Wilfredo Zavala Sol6rzano

M. Sc. Erica G. Merino Maguifa

: Agronomia
. Especies agricolas,

ornamentales, floristicas,

medicinales, nutraceuticos y a fines

. Caracterizacion morfo-fitoquimica de los recursos

fitogenéticos, propagacion, manejo y conservacion
ex situ

: Produccion sexual de plantines
. Distrito Castillo Grande — Tingo Maria

Inicio 10 - 06 — 2020

Término 20 -12 - 2020
. FEDU 0 soles

Propio 3 506,00 soles

Otros 0 soles

Tingo Maria — Peru - abril, 2023

=t

Alfredo Enrique Omonte Albino

Tesista

| e
| 7
| e/
| 7 Y/
; .L_._,ba_g,f_._.,{_,f
e {

Dr. José Wilfredo Zavala Soldrzano
Asesor



DEDICATORIA

A Dios quien me guia por el buen camino,
dandome la fuerza para seguir adelante y no
desmayar en los problemas que presentaban.

A mis padres Celedonio Omonte Rojas y Paula
Matilde Albino Justo, por ser un ejemplo para mi,

por su apoyo constante y su inmenso carifio

A mi querido hermano Henry Helder Omonte

Albino, por su carifio y apoyo moral.



AGRADECIMIENTO

A La Universidad Nacional Agraria de la Selva y a todo el personal que la conforman, por su
apoyo y confianza, en especial a los docentes de la Facultad de Agronomia que
contribuyeron en mi formacion profesional.

Al Dr. José Wilfredo Zavala Sol6rzano e M. Sc. Erica G. Merino Maguifia, en calidad de
asesores, por sus ensefianzas, consejos, sugerencias, asi como en la supervision durante
el desarrollo de la tesis.

Al M. Sc. Fausto Silva Cardenas, en calidad de presidente de jurado de tesis, por sus
recomendaciones y supervision.

Al M. Sc. Giannfranco Egoavil Jump e Ing. Carlos Miguel Miranda Armas, por su valiosa
colaboracion en el desarrollo de la presente tesis.

Al Ing. Alfredo Loayza, por facilitarnos su ambiente para poder realizar el presente trabajo de

investigacion.



INDICE

Pagina
RESUMEN
ABSTRACT
I, INTRODUCCION ..ottt sttt 1
II.  REVISION DE LITERATURA.......ooooeietceeteeeeeseeeees s sessss s sesae st 2
2.1. Generalidades del cultivo de A. @andreanum...........ccooevereniniinieie s 2
2 N T O 11 o= B TP SOT TSP PPV PRPRPPO 2
2.1.2. Caracteristicas DOtANICAS .........cccvvvriiieieiere e 2
21200 RAIZ ittt 2
2.1.2.2. TAllOu it 2
2.1.2.3. HOJBS .ttt 2
2.1.2.4. INFIOMESCENCIA. ...cveeiiiiie ettt 2
2.1.2.5. FIULOS ..ottt 3
2.1.3. EXIgencias ClIMALICO .........ceiveieiie e 3
2.1.3.1. TeMPEIALUIA ......oiveeiieieeiieeeeeee sttt 3
2.1.3.2. Humedad del @ire.........ccoueiiriieiierieie e 3
2.1.3.3. NIVEIAE TUZ...c.oeeie e 3
2.1.3.4, VariQdaOes .....cccooveieeiiiiiiieeeee et 4
2.1.3.5. Variedad roSada ..........cccccuereeieneeiieie e 4
2.1.3.6. Variedad MOri........cccooieiiereeiesee e nne s 5
2.2. FOrmMas de Propagacion ............cccoeeeieresiesieeieieesie e ste e ste e ee e seestestesneereeneenes 5
2.2.1. Propagacion SEXUAl ..........c.ccvueiiiiiiiieie et 5
2.2.2. Multiplicacion por diVISION..........cccceiverieiieseese e 5
2.2.3. MUItipliCACION POI ESQUEJES ...c.veveveeerieierie et 6
2.2.4. MICro propagacion iN VItIO .........ccccueveieerieieie e 6
2.3, SUSHIALOS ...tttk b et be et e b e e n b e e nbe e nb e e nb e e b e e nne e nneenree s 7
2.3 L. ASEITIN ettt bbbt 8
2.3.2. FIDrade COCO.. .ottt 8
2.3.30 ATEINA ettt et be b nbeenree s 9
2.4. Antecedentes del eStUAIO. .......coouiiiriiiiiiie e 10
. MATERIALES Y METODOS .....cooviieieieeeieieseseseteetess s sessssssssss s s s sesessesassenes 11
3.1, LUQAr 08 EJECUCION......cuieieiiiecieeie ettt et re et e ene e sraeneaneesnaenee s 11

3.2, Material Y MELOUOS .......eveeeeitiitesie ittt eneas 11



3.2.1. CondiCioNeS CHMALICAS ....coeeeeee e 11

3.2.2. Componentes N EStUAIO ........cveiierieeiesiesie e sree e e et sreenae s 12

3.2.3. TTALAMIENTOS ....oviiiiiieiiieiieie et sb bbbt eneas 12

3.2.4. Diseno experimental ... 12

3.2.5. Conduccion del eXperimento .........cccveverereieieneeeeeeseene e 13

3.2.5.1. EXtraccion del SUSLIAt0........ccceiirieiirininieienie e 13

3.2.5.2. Analisis quimico de 10S SUSLIatosS..........cccovevvereiiieieerreie e 13

3.2.5.3. Obtencidn y pre germinado de las semillas.............ccocvevvevennens 14

3.2.5.4. Trasplante de plantulas ..........ccccoveviiieiieieieie e 15

3.2.5.5. Labores CUlUrales. .........coevuevieiiiiiiciseee e 15

3.2.6. Variables @ VAlUAT.........c.coiiiiiiiiesieee s 16

3.2.6.1. Porcentaje de germinacion...........ccccceveinerersineneese e, 16

3.2.6.2. Alturay nimero de hojas de plantines .........cccccoceveierieneinennen, 16

3.2.7. Analisis de costo beneficio (C/B) ......cccovvevievieiieie e 17

IV. RESULTADOS Y DISCUSION........cccsvirirsiieiereiessseeiess e sesissessessssessssessensesssensnsenes 18
4.1. Porcentaje de germinacion de tres clones de A. andreanum. ...........coccocvvevvnnnnns 18

4.2. Altura de plantulas de A. andreanum ..........ccccoeeeneneneineneeee e 20

4.3. NUMEIO A€ NOJAS .....ccvieitieiietiecte ettt ettt e sraesre e saaenre s 30

4.4, Analisis de rentabilidad ...........ccocoiiiiiiiiii s 35

V. CONCLUSIONES ... .ot e e e s e e snre e e nraaeesnnaeen 37
VI. PROPUESTRAS A FUTURO ...ttt 38
VI, REFERENCIAS ...ttt e et e e e nnaae e nnaeeea 39
ANEXO .ot r b bt R bt R e Rena et Re et et n e bt eerenre s 44



Tabla

> o

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

INDICE DE TABLAS

Pagina

Datos meteoroldgicos durante la ejecucion de la tesis, Julio-diciembre del 2020.......... 12
Tratamiento €N ESTUAIO .........oiieieie ettt e et sneesaee e 12
Analisis quimico de l0s sustratos en eStudio. ..........ccccvvevveieiiicie e 14
Evaluacion de porcentaje de germinacion de tres cultivares de A. andreanum en tres

TIPOS AE SUSEIALOS. ...ttt bbbt 19
Cuadrados medios del analisis de varianza (a = 0,05) para altura de plantas de A.

andreanum a los 30, 60, 90 y 120 dias de evaluacion............c.ccccovevvevviiesiese e 22
Prueba de DGC (a = 0,05) para altura de plantulas evaluadas a los 30 y 60 dias

(Media £ erTOr SEANGAN).......cveieieieeeeese ettt eee s 24
Interaccidn entre factores evaluado a los 90 y 120 dias después de la instalacion

(Media £ rror €STANUAI). .......eciiieece et sre e sae e 26
Cuadrados medios del analisis de varianza (oo = 0,05) para nimero de hojas de

plantas de A. andreanum a los 30, 60, 90 y 120 dias de evaluacion. ............c.ccocevevrnnnens 31
Prueba de DGC (a = 0,05) para numero de hojas plantulas en diferentes sustratos a

los 90 dias de evaluacion (Media £ error estandar). .........ccccccvvevveieciieieece e 32
Actividades y costo durante la ejecucion del experimento ..........ccccccvevvveieiieiecceiiennn, 35
Analisis de beneficio y costo de plantulas de Anthurium andreanum.............ccoceveenenn 36
Tratamiento €N ESTUAIO ........oiveieeieceerie ettt se e ste et e e e e sreenseaneesreennes 45
Evaluacion de altura a plantulas de A. andreanum clon rosado (Cm). ........cccccevveveeenenn 45
Evaluacion de altura a plantulas de A. andreanum clon verde (Cm).........cccccevvevieennnne. 46
Evaluacion de altura a plantulas de A. andreanum mezcla de clones (cm). .......cccccvee... 47

Evaluacion de nimero de hojas de plantulas de A. andreanum en tres sustratos
(8L o - T ) TR 48



INDICE DE FIGURAS

Figura Pagina
1. Ubicacion del campo experimental (Google Earth Pro). .......cccccovviveiicieiiiiesicenns 11
2. Sustratos a: Arena, b: Aserrin, ¢: Fibra de COCO......cuiivuiiiiiie e 13
3. ODbtencion de 1as SEMIIIAS. .......cveiiiiiiiii s 14
4. Pre germinacion de 1as SEMIlIas. ..........ccooeiiiiieie i 15
5. Trasplante de plantines de A. andreanum (a), A. andreanum trasplantados (b) ............. 15
6.  Evaluacion de las semillas que germinaban. ...........ccoceveieieninesieieniesese s 16
7. Evaluacion de altura de plantas; a los 30 y b: 120 dias después de la instalacion. ......... 16
8.  Porcentaje de germinacion de tres cultivares de A. andreanum en tres sustratos. .......... 20
9 Evaluacion de altura de plantulas de A. andreanum hasta los 120 dias............c..cccueeen. 21
10  Altura de pléntulas evaluado a los 30 dias después de la instalacion en diferentes

CloNES d& A. ANAIEBANUIM. .....eiiiiiiitie ettt sttt bt et sreesbe e b 25
11. Altura de plantulas a: cultivares con sustratos 90 dias, b: sustratos con cultivares 90

dias, c: cultivar con sustrato 120 dias, d: sustrato con cultivar 120 dias............cc.cceevnee. 28
12 Evaluacion del nimero de hojas de plantulas de A. andreanum hasta los 120 dias ....... 30
13.  Numero de hojas evaluado a los 30 y 60 dias en diferentes sustratos.............ccccceevvenene 33

14. Numero de hojas de plantulas de A. andreanum en diferentes clones por efecto de

diferentes sustratos a 1os 120 dias de evaluaCion. ........ooooeeeeeeee e, 34
15  Seleccidn de semillas de A. aNArEANUM. .......cevtieeeee e e e e e e e e eeceeeeeeeeseeseeeeeeeeeessseseeneees 49
16  Tratamiento de semillas de A. aNArEANUM. ........eeeeee e eeeeeeeeen 49

17  Sembrado de semillas de A. andreanum en sustrato de aserrin, fibra de coco y
(=] 0 VPRSPPI 50
18 Germinacion de semillas en sustrato de fibra de coco, aserrin y arena 25 dias
deSpU@s de 12 INSTAIACION. .......cvevviieie it 50
19  Trasplante de plantulas de A. andreanum a los 30 dias después de la germinacion.......51
20  Plantulas de A. andreanum a los 30 dias después del trasplante.............cccccoevvvveiieennenn 51

21 Evaluacion de hojas de plantulas de A. andreanum a los 90 dias después del

EFASPIANTE ... bbbt 52
22  Evaluacion de altura de plantulas de A. andreanum a los 160 dias después del

EFASPIANTE ..o e e e e e e e rae s 52
23 Primera visita al trabajo por parte de jurado Giannfranco Egoavil................cccccevvnnnn. 53

24 Segunda visita al trabajo por parte de jurado Giannfranco Egoavil............c.cccccvrvnnen. 53



25
26

27.
28.

Plantulas de A. andreanum a [0S 160 diasS.........cccererieririieiisineeeeiee e 54
Visita al trabajo por parte del presidente de tesis Ms.C. Fausto Silva y asesora Ms.C

EFICE IMIBIINO. ... bbbttt bbbt e 54
Analisis quimico de los sustratos aserrin y fibra de COCO .........cccevveverereneiiie s 55
Anélisis inicial de los sustratos aserrin y fibra de COCO. ......cc.cevvvvieieieiiiiie e 56



RESUMEN

La investigacion, se desarrollo en el Vivero Flores del Tropico - Distrito de Castillo
Grande, provincia Leoncio Prado, departamento Huanuco, con una altitud de 649 msnm, los
objetivos espasticos son: 1) Evaluar el porcentaje de germinacion de tres clones de Anthurium
andreanum 2) Evaluar el desarrollo de los clones de A. andreanum (Rosada, verde y Mezcla)
en tres sustratos. 3) Andlisis econdmico de los tratamientos en estudio. Los componentes en
estudio fueron semillas de A. andreanum clon rosado, clon verde y mezcla de clones con tres
sustratos aserrin, fibra de coco, se emple6 un Disefio Completamente al Azar (DCA) con arreglo
factorial de 3A x 3B. Los resultados determinaron que el mayor porcentaje de germinacién en
sustrato arena, en todos los clones usados en el experimento; el clon rosado obtuvo un porcentaje
de germinacion de 51 %, el clon verde 58 % y la mezcla de clones 57 % y el menor porcentaje de
germinacion se dio es sustrato aserrin, clon rosado 46 %, clon verde y mezcla de clones 49 %, A
los 30 dias de evaluacion el clon rosado sembrado en aserrin mostro mayor altura (0,740 cm), a
los 60 dias también el mismo clon sembrado en aserrin alcanza mayor altura (1,420 cm); a los 90
dias de evaluacion el clon con mayor altura sembrado en aserrin fue verde (2,800 cm) y a los 120
dias de evaluacion la mayor altura de plantulas fue en la misma combinacion (verde + aserrin) con
altura promedio de 4,380 cm. respecto al nimero de hojas, a los 30 y 60 dias de evaluacion tiene
efecto el sustrato aserrin y a los 90 y 120 dias de evaluacion el mayor nimero de plantulas
presentaron 3 hojas/planta. Respecto a la rentabilidad, el tratamiento mezcla de clones sembrados
en sustratos aserrin muestra utilidad de S/ 78 soles, con una rentabilidad de S/ 0,65 soles, costo
beneficio de S/ 1,65 soles.

Palabras claves: clon, aserrin, fibra de coco, arena



The Sexual Output of Three Varieties of Anthurium andreanum in Different Substrata

ABSTRACT

The research was done at the Vivero Flores del Tropico in the district of Castillo Grande
of the Leoncio Prado province in the Huanuco department of Peru, at an altitude of 649 masl. The
specific objectives were: first, to evaluate the percentage of germination for the three varieties
of A. andreanum, second, to evaluate the development of the A. andreanum varieties (pink,
green, and mixed) in three substrata, and third, to do an economic analysis of the treatments in
study. The components in study were the pink variety, green variety, and mixed variety of A.
andreanum seeds with three substrata from sawdust and coconut fiber; a completely randomized
design (CRD; DCA in Spanish) with a factorial arrangement of 3A x 3B was used. From the
results it was determined that the greatest percentage of germination [was] in the sand
substratum for all of the varieties that were used in the experiment; with the pink variety a
germination percentage of 51 % was obtained, 58% with the green variety, and 57 % with the
mixed variety. The lowest percentage of germination was with the sawdust substratum, with
46% for the pink variety, and 49% for the green and mixed varieties. At thirty days after planting
the pink variety planted in sawdust had the greatest height (0.740 cm), at sixty days the same
variety also planted in sawdust achieved the greatest height (1,420 cm), at ninety days of evaluation
the variety with the greatest height when planted in sawdust was green (2,800 cm), and at one
hundred and twenty days of evaluation the seedlings with the greatest height was with the same
combination (green + sawdust) with an average height of 4,380 cm. With respect to the number of
leaves. At thirty and sixty days after evaluation, the sawdust substratum had [the greatest] effect,
and at ninety and one hundred and twenty days of evaluation, the greatest number of seedlings
presented three leaves/plant. With repsect to the profitability, the treatment mix of the varieties
planted with sawdust substrata showed a utility of seventy eight soles, with a profitability of 0,65

soles, and a cost-benefit of 1,65 soles.

Keywords: variety, sawdust, coconut fiber, sand



1. INTRODUCCION

Segun el mercado internacional el A. andreanum ocupa el segundo lugar de este grupo
de las flores tropicales, después de las orquideas, los principales paises exportadores son:
Europa, Japon y Estados Unidos. Ocupa una superficie mundial estimada de 500 ha, Tenga en
cuenta que se cultiva ampliamente en los tropicos. Esencialmente, esta es una planta que crece
naturalmente en areas bien sombreadas, requiriendo tipicamente una temperatura de 20 °C y
una humedad relativa del 80 %, las inflorescencias tienen una gran demanda debido a sus
formas y colores brillantes (Solano, 2008).

A diferencia de paises productores como los Paises Bajos, que tienen una pequefia
superficie agricola y un clima frio, Perd tiene las condiciones ambientales y el potencial de
produccion para participar en el sector de la floricultura a nivel internacional. Los diferentes
climas y suelos permiten el cultivo de una gran variedad de plantas de interior, incluyendo A.
andreanum, en ciertas regiones, especialmente en las zonas de Lima, La Libertad, Ancash y
Huanuco (Tingo Maria). La mayor parte de la produccién comercial son flores cortadas. Sin
embargo, varios materiales vegetales con potencial comercial no tienen las condiciones ideales,
lo que resulta en bajos rendimientos y mala calidad de flores (Vergara, 2013).

La alta demanda de las plantas y flores de corte y la poca oferta, nace la idea de
investigar nuevas formas de propagacién y de bajos costos, utilizando semillas sexuales de tres
cultivares de A. andreanum evaluando el crecimiento, con el fin de obtener variabilidad de
plantines comerciales, por lo mencionado en el siguiente trabajo de investigacion se planted los
siguientes objetivos:

2.1. Objetivo general
e Propagacion de A. andreanum a través de semillas sexuales en diferentes sustratos
2.2. Objetivos especificos
e Evaluar el porcentaje de germinacion de tres cultivares de A. andreanum en tres tipos
de sustratos.
e Evaluar altura y numero de hojas de tres cultivares de A. andreanum (Rosada, verde y
mezcla) en tres tipos de sustratos.
e Realizar el andlisis de rentabilidad de la produccién de A. andreanum propagado por

semillas sexual.



1. REVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidades del cultivo de A. andreanum
2.1.1. Origen
El nombre del género A. andreanum proviene del griego Anthos que
significa "flor" y otra que significa "cola". A. andreanum crece naturalmente en lugares
humedos y sombreados y tiende a adherirse a los troncos de los arboles con raices inestables en
la hojarasca del bosque (Murguia, 2007). Se cree que es nativo de las selvas tropicales de
Colombia, Venezuela, Peru, Ecuador y América Central (Fundacion Alotrépico, 2005).
2.1.2. Caracteristicas botanicas
21.2.1. Raiz
Sus raices gruesas, flexibles y fibrosas crecen de forma aérea
alrededor de ramas y troncos cubiertas de musgo, las raices no solo absorben los nutrientes,
sino que también absorben la humedad del aire (Solano, 2008).
2.1.2.2. Tallo
El tallo es monopodiano, simple, herbaceo cuando joven,
semilefioso cuando estd completamente desarrollado y hasta 1,5 m de altura. El tallo principal
produce de 3 a 8 hojas por afio, dependiendo de su nutricién, ambiente y cultivar (Solano, 2008).
2.1.2.3. Hojas
Tienen forma de corazon grande (Codiforme) con costillas
mayores muy pronunciadas. El tamafio de la hoja es de 30 a 20 cm de largo/ancho; Peciolo
largo, de color verde brillante, puntiagudo en el apice, peciolo en la base. Bordes lisos
alternando en la parte superior (Solano, 2008).
2.1.2.4. Inflorescencia
La gran variedad de inflorescencias esta determinada por la
forma y el color de la bractea y el espadice. espadice, sentado o no, baya carnosa con células
que contienen semillas. Las flores se agrupan en inflorescencias en forma de espadice. De unos
9,5 cm de largo, gruesa, amarilla, blanca, verde, rojiza, con unas 300 pequefias flores blancas,
hermafroditas, un ovario y cuatro anteras. El perianto se compone de cuatro pétalos carnosos y
el estigma aparece como una cresta redondeada en la cabeza de la flor cuando la flor madura;
cuando esta listo para la polinizacion, el espadice estd cubierto de grandes hojas deformes
Ilamadas célices o bracteas y viene en colores brillantes como rojo, naranja, blanco, rosa y
marron, combinaciones de colores y una variedad de tonos, la planta florece todo el afio, el

orden de las hojas, flores y hojas nuevas se mantiene a lo largo de la vida de la planta, y las



hojas nuevas se acortan o alargan en respuesta a las condiciones ambientales cambiantes. "A.
andreanum” es un arbol de hoja perenne que florece todo el afio, por regla general, hay flores
en las axilas de cada hoja hasta cierta edad de la planta (Solano, 2008).
2.1.2.5. Frutos
Aparecen en forma de verrugas que se desarrollan en las flores
después de la polinizacion. Son bayas esféricas, amarillas o rojas de 0,5 m, 1 — 2 cm, particulas
pequefias de 0,03 m. y amarillo (Solano, 2008).
2.1.3. Exigencias climético
2.1.3.1. Temperatura
El A. andreanum, es una planta subtropical, evite temperaturas
inferiores a 15 °C y superiores a 30 °C si es posible, en la mayoria de los casos, las temperaturas
nocturnas de 15 °C no dafaran directamente el cultivo, pero afectaran adversamente la
produccion, esto se aplica incluso si la temperatura maxima supera los 30 °C. A temperaturas
superiores a 30 °C, mantener una alta humedad del aire puede ayudar a la produccion, para un
buen crecimiento de la planta, se debe mantener una temperatura promedio de 22 — 23,5 °C
durante 24 horas (Hernandez, 2004; Imac, 2016).
2.1.3.2. Humedad del aire
Si la humedad del aire es demasiado baja, la fotosintesis no
tendra lugar, sin embargo, los periodos de humedad excesiva pueden provocar problemas de
moho y una mala calidad del producto final, es importante que cuanto mas alto sea el nivel del
aire, méas luz aparecerd, los paises con mucha lluvia experimentan temperaturas diarias mas
altas y niveles de luz més altos, recomendamos buscar un valor de humedad del aire de 60-80
%. Si la humedad en el invernadero es inferior al 65 % Yy las altas temperaturas son inevitables,
es importante instalar un sistema de humidificacion, por lo tanto, esta eleccion se aplica a
sistemas con humedad moderada desfavorable (sistemas de humidificaciéon de alta presion
sobre invernaderos, tuberias de riego en sistemas agricolas, sistemas de paredes himedas, etc.),
es importante utilizar agua limpia como agua de lluvia o agua de 6smosis inversa para la
humidificacion, de lo contrario, las plantas y las flores se contaminaran con Ca y algas
(Hernandez, 2004; Torres, 2011; Imac, 2016).
2.1.3.3. Nivel de luz
A nivel de cultivo, A. andreanum debe mantenerse a
aproximadamente 300 pmol/m?%/s (20-25 lux) por luz, demasiada luz puede hacer que las hojas
y las flores se marchiten o se quemen, si el nivel de luz es demasiado bajo, las plantas

permaneceran brillantes durante demasiado tiempo y floreceran mal, hasta 1400 Watts/m?



(alrededor del ecuador) en un dia soleado requiere un 80 % de proteccidn, esto se puede lograr
blanqueando el techo o usando un dosel, los paises tropicales requieren alrededor del 75 % de
mallas para sombra, por lo que se deben usar dos tipos de mallas para sombra, una proteccion
fija del 60 % y una segunda proteccion movil del 40 %, esta pantalla portatil se puede cerrar en
dias soleados o al mediodia para evitar los picos de radiacion solar, en areas himedas, se debe
usar equipo de proteccion de plastico, los cultivos se mantienen mas secos y, por lo tanto, menos
susceptibles a enfermedades (bacterias y hongos), otra ventaja es la menor escorrentia de
fertilizantes, esto le permite mantener condiciones de alimentacién éptimas y acelerar el
crecimiento de las plantas, es importante registrar los datos meteoroldgicos mas importantes,
para ello, utilice una calculadora de aire acondicionado o medidor manual y registre los valores
minimos y maximos diariamente (Hernandez, 2004; Torres, 2011; Imac, 2016)
2.1.3.4. Variedades

El lanzamiento de wuna nueva variedad no significa
necesariamente que sea realmente nueva en el mercado, podria ser una raza conocida que
ha sido abandonada a lo largo de los afios y estd ganando popularidad nuevamente, o podria
ser una raza que ya se introdujo, conocido en otros paises. Después de mas de 20 afios de
investigacion, en 1998 el Instituto Agropecuario de Campinhas instituy6é 12 A. andreanum
es considerado un hito en la floricultura brasilefia. Estos son Astral (ACT 154), Cananea
(IAC 16,772), Eidibel (IAC O-11), Omega (IAC 14,021), Iguape (IAC 17,236) e Isla (IAC
14,018), Jupiter (IAC 17,237), Juquia (IAC 17,260), Julea (IAC O-5), Luau (IAC N-15),
Neptuno (IAC 16,770), Rubi (IAC 14.019), Coral, Blanco, Rosa, Magenta, Coral Rojo, rojo
vino, bicolor verde y blanco, blanco crema, coral, coral, blanco, rojo vino y rojo oscuro
respectivamente (Vonk Noordegraaf, 2000 Garcia, 2010).

2.1.3.5. Variedad rosada

Un ejemplar rosado de A. andreanum registrd la mayor area
foliar de 872,8 cm? en las vainas de café y la menor érea foliar de 610,3 cm? en las cascarillas.
Un valor inferior al obtenido. Esta variacion se explica por la cantidad de nutrientes que aporta
el sustrato y el tipo A. andreanum (Solano, 2006). La clasificacion de la calidad de las
inflorescencias muestra que, segun el tamafio y la tolerancia al dafio, el nimero maximo de
inflorescencias producidas (94 inflorescencias) se considera pequefio en el mercado (largo y
ancho promedio, promedio de 7,62 a 10,16 cm) representa 31,33 % en la produccion bruta. De
acuerdo con estudios de mercado en México, el tamafio de flor preferido es A. andreanum es

un alce de tamafio mediano, 9-12 cm de largo, pequefio, rojo o rosa (Vergara, 2013).



2.1.3.6. Variedad mori

Ha sido calificado como uno de los mejores clones en varios
estudios y germina bien incluso en la etapa formativa. México ha alentado la produccion en
masa de cultivares 'midori' y se considera nuevo en el mercado nacional de A. andreanum.
También se ha propuesto un sistema de adaptacion para el arbol resultante (Lee et al., 2003.
Pato et al., 2007).
2.2. Formas de propagacion

2.2.1. Propagacion sexual

Este método rara vez se usa para la produccién de flores cortadas, pero puede
aprovechar la gran cantidad de semillas disponibles y también lleva a cabo un trabajo de seleccion
de material de propagacion. La desventaja es que se pierden rapidamente Su germinacion. , por lo
que debe plantarse inmediatamente después de la cosecha. Una extension. EI andreanum sembrado
ya no es viable ya que es un hibrido estricto. La consanguinidad y la descendencia son tan
heterogéneas que la autofecundacion provoca depresion (Pato et al., 2007; Solano, 2008; Pifia,
2013). A. andreanum se propaga tradicionalmente por semilla, no se puede almacenar durante
méas de 3 o 4 dias y toma alrededor de 3 afios desde la polinizacion hasta la produccién
comercial. Este método de reproduccién también produce individuos con una alta variacion
genética. Por lo tanto, este método no se recomienda como método de mejoramiento, es un
proceso lento, puede variar de una planta a otra y se recomienda cuando se encuentran
especimenes con caracteristicas deseables (Lee et al., 2003).

La reproduccion por semilla es muy lenta ya que estas tardan 6 a 7 meses
para que se formen los frutos maduros y se obtenga la semilla, posteriormente se presiona con
los dedos para que broten de una a dos semillas por fruto, con mucho cuidado se coloca la
semilla sobre un sustrato que puede ser musgo, se debe tomar en cuenta que la semilla debe de
quedar en la superficie del sustrato. El tiempo de germinacion es 15 a 25 dias si es que se cuenta
con una adecuada humedad, cuando tienen 4 meses se trasladan al lugar definitivo. El tiempo
para obtener la primera flor es a los 2 o 3 afios (Portugal, 2007).

2.2.2. Multiplicacion por division.

Este método de propagacion es mas utilizado en entornos de produccion
debido a su simplicidad. Los brotes emergen de 1 a 8 tallos por afio, dependiendo del cultivo y
manejo del cultivo. Esto se consigue separando los brotes o brotes que se forman junto a la
planta madre. La division o desprendimiento ocurre cuando aparecen nuevos brotes y las hojas
estdn completamente desarrolladas y parecen plantas nuevas. Se presto especial atencién a su

origen para que al abrirlo se forme de forma natural sin ningun problema. La separacion y



division siempre se produce cuando la planta acaba de florecer. Enero es la mejor época en
Cuba (Pato et al., 2007; Solano, 2008; Pifia, 2013).
2.2.3. Multiplicacion por esquejes

Esta forma o método también es rapido y facil y generalmente requiere la
preparacion o el corte de esquejes de brotes terminales (superiores) tomados de plantas maduras
antes de la floracion. Por razones fitosanitarias, estos esquejes deben cosecharse con tijeras
estériles y sembrarse a una profundidad moderada para que el medio solo cubra los cuellos de
las raices para facilitar el enraizamiento. Aplicar estiércol y fertilizante foliar (Goma,
poliverdol), fosfato de amonio + azlcar, proporcion 1:1000) unos 5-7 dias antes de preparar los
esquejes para entregarlos a la planta madre. Plant Division: Especialmente eficaz contra A.
andreanum. Esto implica dividir la planta y eliminar esquejes o brotes de 5a 7 cm de largo que
crecen desde la base de la planta madre. Como en el caso anterior, la plantacion no debe ser
demasiado profunda. Acodo aéreo: El crecimiento del tallo aéreo y lateral se produce a partir
de plantas bien desarrolladas que crecen desde el suelo y tienen raices expuestas. (Murguia,
1996; Hernandez, 2004; Mireles et al., 2015).

Aunque este método de propagacion es generalmente practico y rapido,
Xanthomonas campestris pv (Lee et al., 2003), Sin embargo, esto se puede evitar seleccionando
plantas sanas y colocandolas en soluciones de fungicidas y fungicidas antes de que se establezca
el material de siembra (Gayosso, 2013).

2.2.4. Micro propagacion in vitro

La propagacion in vitro es la mejor alternativa ya que es un método rapido
y confiable para obtener clones grandes de una sola planta. Estudio filogenético de A.
andreanum cubense, desarrollan su proceso reproductivo. Hoy en dia, la propagacién in vitro
juega un papel importante en todo el mundo porque las plantas tienen propiedades Gnicas y un
gran numero de plantas estan facilmente disponibles a partir de pequefias cantidades de materias
primas. Si no se utilizara este tipo de propagacion para cultivar A. andreanum, no solo su tasa
de crecimiento seria mucho mas lenta, sino que el ataque de plagas seria mucho mas real.
Propagar por semilla A. andreanum es un hibrido estricto y la reproduccion espontanea rara vez
se utiliza porque los resultados son muy reducidos debido a la consanguinidad y su
descendencia es muy heterocigota. Los Paises Bajos, el mayor productor de este cultivo,
produce alrededor del 98 % de su cultivo a través de esta forma de propagacion y los vende
como plantulas en muchos paises. En Japdn, A. Andreanum cultivado en el Centro de Biocultivo
de Ciego de Avila y vendido a una empresa de bonsai (Cabrera, 1998; Espinoza, 2014; Mireles
etal., 2015)



2.3. Sustratos

Es importante elegir un sustrato con una estructura estable. Los sustratos deben
cumplir con los siguientes requisitos: Ser capaz de retener agua y fertilizante. Facil drenaje (agua
de Iluvia). no te pudras No se deshilachara ni se caerd. No debe contener sustancias nocivas.
Necesitas darle al &rbol el apoyo que necesita. Debe medir entre 2 y 5 cm, circulacion de aire
entre habitaciones. Mas importante aln, este medio proporciona suficiente espacio para que las
raices crezcan y almacenen oxigeno. En el bosque, las raices de A. andreanum cuelgan en el aire
0 crecen en troncos cubiertos de musgo, absorbiendo agua y oxigeno del aire himedo y de la
superficie de los troncos. Las plantas no transportan oxigeno de las hojas a las raices, por lo que
el medio debe contener una cantidad suficiente de oxigeno. Los medios se pueden dividir en dos
grupos conocidos como medios inertes (el medio no cambia ni reacciona con otras sustancias) y
medios no inertes. A. andreanum requiere suelos ricos en nutrientes proporcionados por una
estructura granular, buen drenaje superficial e interno, buena capacidad de retencion de agua y
altas proporciones de M.O en el suelo. Condiciones de descomposicion, suelo o diferentes capas
en las que se desarrollan raices aireadas. El rango de pH mas préactico para cultivar A. andreanum
es de 5 a 6, pero crece bien en un rango muy amplio. Debido a las condiciones especiales o
caracteristicas del suelo de estas especies, las floristerias y los centros de cria horticolas (viveros)
necesitan cultivar suelos artificiales tipicos (mezclas). Las personas mezclan estos elementos, los
colocan en capas alternas y los revuelven con una pala hasta que forman una masa uniforme. Una
vez seco el composite, se debe humedecer para facilitar el mezclado y asegurar la posterior
humectacion de la mezcla (Leonhardt, 1991; Hernandez, 2004).

Segun Portugal (2007), manifiesta algunos requisitos para la obtencién de un buen
sustrato para A. andreanum como son: que proporcione buen anclaje, que retenga agua en sus
particulas por 24 h, debe penetrar el aire entre sus particulas (razon agua / aire 1: 1), espacio
para el desarrollo de la raiz, contener un buen drenaje, que no se fermente, asi como no debe
compactarse, ademas debe ser durable y facil de conseguir. Es recomendable usar materiales
inertes como la piedra volcanica, oasis 0 carbén de madera, madera reciclada, cascara de arroz
combinada con bagazo de cafia, en caso de presentar descomposicion de algun grado, agregar
cal agricola en una porcion de 1.75 g/cm?.

Material autoctono para el crecimiento de A. andreanum en dos sitios de Puerto
Rico: Estacion Experimental Agricola de Guararo y Adjuntas: material comparado con peat-
moss durante la produccién de ramas de flores cortadas. Después de tres afios de observacion,
contiene ingredientes como bagazo, posos de cafe, virutas, posos de café (hummus), posos de

café secos y céscaras de café, estiércol de aves, corteza de arbol, tierra de torta de filtracion y



cafia de azUcar seca. hay A. andreanum se compara favorablemente con la turba de pantano en
produccion (Rodriguez, 1999).
2.3.1. Aserrin

Actualmente, el uso de subproductos forestales provoca una gran cantidad
de residuos. El aserrin, las virutas, los escombros, etc. no agregan valor ni aumentan la
eficiencia energética cuando se almacenan en grandes colinas o se queman en calderas (Soto y
Nufies, 2008). La contaminacion ambiental que provocan este tipo de residuos, tanto forestales
como pléasticos, es hoy muy clara y sera ain mas preocupante en el futuro, ya que no son
biodegradables y nocivos para el medio ambiente y la salud humana. La fuente es muy
importante. Los materiales para la fabricacion de nuevos productos en la industria del hierro
corrugado pueden alcanzar propiedades muy superiores a la madera degradada y otros
materiales (Martinez et al., 2014; Serret et al., 2016). En la mayoria de los paises, el aserrin de
las principales industrias madereras se considera un desecho forestal y se vierte al medio
ambiente, convirtiéndose en una fuente grave de contaminacion que incluso afecta los flujos de
agua superficiales y se aglomera alrededor de los aserraderos. Sin embargo, este mal llamado
"residuo” es una valiosa fuente de materias primas para el mundo desarrollado, donde se dice
que se elaboran mas de una docena de productos (Gerardo, 2008; Ricardo, 2016).

2.3.2. Fibrade coco

Los residuos de palma de coco como medio de cultivo se han utilizado con
éxito. Su uso en paises de vanguardia, como el cultivo de rosas en Colombia y el cultivo de
gerberas y orquideas en Costa Rica, es muy reciente. Las razones de su uso son Sus
excepcionales propiedades fisicas, facilidad de manejo y respeto al medio ambiente. La turba
de coco pertenece a una familia de fibras duras, como el henken. Fibra compuesta de celulosa
y troncos, tiene baja conductividad eléctrica y es resistente a impactos, bacterias y agua (Paulitz,
2001; Quifidnez, 2014).

La fibra de coco, utilizada como componente de los sustratos a base de
turba, proporciona al sistema radicular una alta capacidad de retencion de agua, una alta
capacidad de aireacion y una alta estabilidad del valor de pH y la conductividad del sistema. Es
muy poroso y ayuda a fortalecer las raices. Tiene una textura suave que no forma una capa
impermeable incluso cuando estd seco (Organismo Internacional Regional de Sanidad
Agropecuaria [OIRSA], 2002; Quifidnez, 2014).

La fibra de coco es un material organico, y el proceso de produccion solo
de fibra de coco es parte de una industria mas grande que utiliza la fibra de coco como sustrato,

por lo que el uso de esta fibra no implica advertencias de patdgenos ambientales. La fibra de



COCO es un sustrato excelente para el crecimiento de las raices. De hecho, puede cuidar su arbol
de Pascua de inmediato sin usar tratamientos especiales o productos quimicos para cultivar o
preservar el arbol. A diferencia de otros medios de cultivo, la fibra de coco mantiene una alta
capacidad de aireacion incluso cuando esta completamente saturada. Tiene una capacidad
amortiguadora (Buffering effect), lo que permite a las plantas superar las deficiencias
nutricionales y de agua en un corto periodo de tiempo sin efectos secundarios (Paulitz, 2001,
Quindnez, 2014). La capacidad de seleccionar el tamafio de particula de los nicleos Pelemix
permite a los productores disefiar los medios que mejor se adapten a sus necesidades especificas
de cultivo, lo que se traduce en mejores resultados de cosecha. Retencién de agua superior (66
%) en comparacion con otros medios como la cascara de arroz, las mazorcas de maiz y las fibras
de palma africana (Cabrera, 1999, 1994; Quifidénez, 2014).

La fibra de coco se utiliza como sustrato y proporciona sustancias
beneficiosas para las plantas. Como fibra, se degrada muy lentamente y conserva sus
propiedades transpirables e hidratantes durante toda la vida de la planta. Hatomugi tiene una
alta capacidad para absorber soluciones de nutrientes y tiene un pH acido, lo que lo convierte
en un material que las plantas absorben facilmente (Estupifian, 2019).

2.3.3. Arena

El tamafio del grano de arena es un factor importante en la seleccion de
este ingrediente. La arena fina hace poco para mejorar las condiciones del sustrato y su uso
puede provocar un drenaje y una aireacion deficientes. Algunas arenas pueden contener lodo o
arcilla, por lo que deben lavarse a fondo para eliminar estas particulas muy finas (Torres, 2015).
Lo mejor es arena limpia con un tamafio de particula de 0,5 - 2 mm. La proporcién de granos
medianos (0,25 - 0,5 mm) y granos finos (0,05 - 0,25 mm) debe ser relativamente pequefia en
la proporcion de arena utilizada en el medio de cultivo. De lo contrario, agregar arena puede
crear cemento junto con las particulas del suelo (Mendoza, 2011). Es bajo en nutrientes y agua
y quimica y bioldgicamente inerte. Los medios que contienen arena deben desinfectarse ya que
pueden contaminarse con patdgenos en el suelo durante el proceso de limpieza (Pire y Pereira,
2003; Méndez y Vasquez, 2006). En el pasado, la arena era el medio preferido para enraizar los
esquejes. También se utiliza para el drenaje y aireacion de mezclas que contienen turba, tierra
y compost. Debe lavarse y tamizarse para eliminar las particulas mayores de 2 mm o menores
de 0,6 mm de didametro. Para la arena tamizada para plantar, elige una que no forme charcos

aun regando mucho y que fluya con facilidad (OIRSA, 2002; Valdivieso, 2017).



2.4. Antecedentes del estudio.

El género A. andreanum incluye alrededor de 800 especies nativas de varios
paises tropicales y subtropicales de las Américas. Muchos cultivares de la especie A.
andreanum se cultivan y comercializan ampliamente como plantas ornamentales en todo el
mundo. EI mas comun de ellos es A. Andreanum. El proceso de reproduccion sexual de estas
plantas en invernaderos es dificil, lento y perjudicial para la produccion y comercializacién en
masa. La micropropagacion in vitro ha surgido como una opcion para superar esta deficiencia
y, hasta la fecha, la micropropagacion de A. andreanum utilizando diversos tejidos como hojas,
peciolos, flores, cotiledones y brotes laterales como cultivos primarios, los avances en la
propagacion han tenido un éxito parcial. , el tejido meristematico apical y el embridén somatico,
este ultimo generado a partir de tejidos previamente diferenciados. Sin embargo, hasta la fecha,
no ha habido informes sobre el uso de embriones cigdticos como tejido madre para la
propagacion masiva de estas plantas. En este estudio, callos organicos de embriones cigoticos
inmaduros cultivados en medio suplementado con una combinacion de éacido 2,4-
diclorofenoxiacético (2,4-D) 2 mg/l y 0,5 mg/I de 6-bencilamino Informe de formacion. - Purina
(BAP). Los resultados obtenidos mostraron que los embriones en desarrollo fueron tan efectivos
como la muestra original para estimular la formacion de callos de forma réapida y sencilla,
produciendo un promedio de 9 brotes por callo y logrando una tasa de supervivencia de 90
(Mireles et al., 2015).



1. MATERIALES Y METODOS

3.1. Lugar de ejecucion

La presente tesis se desarrolld en el Vivero Flores del Tropico, distrito Castillo
Grande provincia Leoncio Prado, regién Huanuco, cuyas coordenadas en UTM son: 388553 m
E y 8974184 m N y una altitud de 649 m.s.n.m. Segun la clasificacion del cientifico
norteamericano Holdridge (1987), esta zona corresponde a un clima de Bosque Muy Humedo

pre montano Tropical (bmh - T), con temperatura media de 25,53 °C.
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Figura 1. Ubicacién del campo experimental (Google Earth Pro).

3.2. Material y métodos

Para el desarrollo de la tesis, se utiliz6: Semillas de A. andreanum (Rosado, Verde
y Mezcla) debidamente seleccionadas, las cuales fueron puestas en tres tipos de sustrato
(Aserrin, Fibra de coco y Arena final). Para la instalacion fue necesario el uso de materiales
como: Taper trasparente de tres cuartos de volumen, pinza, aspersor manual, malla de 2 x 2,
indeleble, sticker, regla, entre otros.

3.2.1. Condiciones climaticas
En la Tabla 1, presentamos la temperatura y precipitacion durante la

ejecucion de la tesis, se observa mayor temperatura en los meses de septiembre y octubre con
30,3 y 30,2 °C, y minimos los meses de julio y agosto con 18,7 y 18,9 °C. La menor
precipitacion se dio en el mes de agosto con 108 ml y mayor precipitacion en diciembre con
443 ml.



Tabla 1.

Datos meteoroldgicos durante la ejecucién de la tesis, Julio-diciembre del 2020.

Mes Temperatura Precipitacion (Lluvia)
Maxima °C Minima °C ml.
Julio 29,20 18,70 146,00
Agosto 29,90 18,90 108,00
Setiembre 30,30 19,30 183,00
Octubre 30,20 19,90 284,00
Noviembre 29,80 20,20 391,00
Diciembre 29,40 20,30 443,00

Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/?&p=estaciones

3.2.2. Componentes en estudio
e Factor A: Semillas de A. andreanum
* a; = Rosada
* a2 =Verde
* az = Mezcla
e Factor B: sustratos
» by = Aserrin descompuesto
» b, = Coco descompuesto
= b3 =testigo (arena)
3.2.3. Tratamientos

En la Tabla 2, se presentan la descripcion de los tratamientos en estudio.

Tabla2. Tratamiento en estudio
Tratamientos Descripcion
N° Clave Semillas de A. andreanum Sustratos
T1 aib; Rosado Aserrin descompuesto
T aibz Rosado Coco descompuesto
T3 aibs Rosado Arena (Testigo)
Ta abs Verde Aserrin descompuesto
Ts azb; Verde Coco descompuesto
T a:B; Verde Arena (Testigo)
Ts asby Mezcla Aserrin descompuesto
Ts ashy Mezcla Coco descompuesto
T asbs Mezcla Arena (Testigo)
3.2.4. Disefo experimental

El disefio usado para el andlisis estadistico fue el de Disefio
Completamente al Azar (DCA) con arreglo factorial de 3A x 3B con tres repeticiones,

conformando nueve tratamientos y 27 unidades experimentales. Las caracteristicas evaluadas



fueron sometidas al andlisis de variancia y la comparacion de medias se determind por la Prueba
de Duncan al 5 % de probabilidad.
3.2.5. Conduccidn del experimento
3.2.5.1. Extraccion del sustrato

La arena fue extraida de las riberas del Rio Huallaga, arena fina
lavada, en cuanto al aserrin, se obtuvo de los aserraderos que se ubican en el distrito de Luyando
(Naranijillo), fue un aserrin en proceso de descomposicion (1 afio de descomposicion); respecto
a la fibra de coco, se realiz6 una compra directa a una empresa MARUPLAS de la ciudad de
Lima (se observa material molido). los tres sustratos se les paso por un tamiz de 0,2 x 0,2 mm
para eliminar sustancias grandes. Luego se realizo la desinfeccidn con agua caliente y se secé

bajo sombra. Inmediatamente se guardd en taperes trasparentes, debidamente desinfectadas,

para evitar su contaminacion (Figura 2).

3.2.5.2. Analisis quimico de los sustratos

En la Tabla 3, presentamos los analisis quimicos de los sustratos
utilizados, el sustrato arena se analiz6 como si seria suelo, debido a la metodologia de un
andlisis especial, como si se analiz6 aserrin y fibra de coco. Los analisis muestran que, el
sustrato aserrin tiene mayor contenido de M.O (89,34 %), que el sustrato fibra de coco (59,32
%), igual contenido de P (0,14 %), ademas, el sustrato aserrin tiene mayor contenido de Ca'y
Mg (3,35 y 0,47 %) que el sustrato fibra de coco (2,38 y 0,24 %) pero el sustrato fibra de coco
tiene mayor contenido de Na y K (0,35 y 3,14 %) que el sustrato aserrin (0,07 y 3,06 %). En
cuanto a los valores quimicos del sustrato arena contiene valores de 0,46 % de M.O, 5, 47 ppm
de P, 3,61 Cmol (+)/kg de Ca, 0,55 Cmol (+)/kg de Mg, 0,15 Cmol (+)/kg de Na y 90 ppm de



K. seguin Proexant (2005); citado por Torres (2011) refieren que los electos quimicos esenciales
para el desarrollo de A. andreanumes P de 0,2a0,7, Kde1,0a3,5,Cal,2a2,0yMgde0,5a
1,0; teniendo en cuenta la referencia podemos decir que, los sustratos presentaron bajo
contenido de P, adecuado contenido de K, alto contenido de Ca y bajo contenido de Mg.
También Hernandez (2004) sefiala que el A. andreanum tiene requerimientos moderados de
fertilizantes suficientes K, Mg y P. La empresa Burés Profesional, S.A (2017), manifiesta que

los sustratos jardineria tienen que tener N, P, K'y Mg.

Tabla 3. Analisis quimico de los sustratos en estudio.

Sustratos Aserrin Fibra de coco Arena
Materia organica (M.O) 89,34% 59,32 % 0,46 %
Fosforo (P20s) 0,14% 0,14 % 5,47 ppm
Calcio (Ca) 3,35% 2,38 % 3,61 Cmol (+)/kg
Magnesio (Mg) 0,47% 0,24 % 0,55 Cmol (+)/kg
Sodio (Na) 0,07% 0,35 % 0,15 Cmol (+)/kg
Potasio (K) 3,06% 3,14 % 90 ppm

Fuente: Laboratorio de suelo F.A-UNAS

3.2.5.3. Obtenciény pre germinado de las semillas
La obtencién de las semillas de A. andreanum rosado, verde y
mezcla, fue dirigido por: Ing. Alfredo Loaiza. Luego se desinfectaron y se presion6 con los

dedos para extraer las semillas (Figura 3).

Figura 3. Obtencion de las semillas.

Luego se dejé remojado en agua con fungicida (Arazan +

Captan) por un tiempo de 8 h aproximadamente, finalmente se dejo escurrir las semillas y



colocd en los taperes pequefios para su germinacion, el sustrato se humedecié con agua

destilada al 100%, se coloc6 100 semillas en cada uno (Figura 4).
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Figura 4. Pre germinacion de las semillas.

3.2.5.4. Trasplante de plantulas
Luego de la germinacidn se trasplantd los plantines, se colocé en
el invernadero donde se realizé las evaluaciones, cada taper estuvo conformado por 15 plantas
(Figura 5).

Figura b. Trasplante de plantines de A. andreanum (a), A. andreanum trasplantados (b)

3.2.5.5. Labores culturales.
e Riegos, se realizo cada tres dias, a medida que se desarrollaban las
plantulas, con agua destilada y mediante un aspersor manual.
e Control de malezas, el control de malezas se realizd6 mediante el
método manual, con la finalidad de que siempre las parcelas en
estudio estén libres de malezas, evitando la competencia por luz,

espacio y nutrientes.



e Control de plagas y enfermedades, se realizé un control periddico
mediante evaluaciones visuales cada 15 dias.

3.2.6. Variables a evaluar
3.2.6.1. Porcentaje de germinacion.

La evaluacion en los tres cultivares de A. andreanum, se realizo

cada 3 dias después de la siembra hasta que se evidencio que las semillas ya no germinaron
(Figura 6).
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Figura 6. Evaluacion de las semillas que germinaban.

3.2.6.2. Alturay numero de hojas de plantines
La evaluacion de altura y namero de hojas de las plantulas se
realizaron cada 15 dias, se evaluaron nueve plantas de cada tratamiento, las cuales fueron
identificadas para las posteriores evaluaciones. Para altura se utilizé una regla milimétrica de
30 cm, la medida se realizé desde el nivel del sustrato hasta la hoja terminal visible, mientras

que para el nimero de hojas se realizé al conteo de forma visual.

pT =
Figura 7. Evaluacion de altura de plantas; a los 30 y b: 120 dias después de la instalacién.



3.2.7.  Analisis de costo beneficio (C/B)
La evaluacion de costo beneficio de los diferentes tratamientos en
estudio, se realizd por el método “analisis comparativo de ingresos y costos de produccion”. El
ingreso bruto en todos los tratamientos, se determind multiplicando el nimero de plantones

producidos para una ha. Por el precio de cada plantén.



V. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Porcentaje de germinacion de tres clones de A. andreanum.

Para las evaluaciones del porcentaje (%) de germinacion de los A. andreanum
(Rosado, Verde y Mezcla), en tres sustratos (Aserrin, Fibra de coco y arena como testigo) (Tabla
4). Estos clones se seleccionaron por el color de la flor, en total se obtuvo 300 frutos de cada
cultivar (algunos frutos tienen dos semillas), las semillas se extrajeron apretando con los dedos,
posteriormente se realiz6 un proceso de seleccion a las semillas (vanos, dafios fisicos y tamafio).
Se desinfecto las semillas con fungicida (Captan 200 g/L, Carboxin 200 g/L), después de ocho
horas, se coloc6 a germinar 100 semillas por cada sustrato y se realizd ocho evaluaciones,
haciendo un total de 32 dias de evaluacién (Tabla 3). Se observa que la semilla colocada en
sustrato arena presentaron mayor ndmero de semillas germinadas, con un porcentaje de 51, 58
y 78 % correspondiente A. andreanum rosado, verde y mezcla respectivamente; seguido del
sustrato fibra de coco con porcentajes de 47, 52 y 51 % y el sustrato con menor nimero de
semillas germinadas fue aserrin con porcentajes de 46, 49 y 49 %. En la Figura 8, también se
muestra estas diferencias de germinacion por sustratos, el sustrato arena es adecuado para
germinar semillas, es probable que presenta condiciones con temperatura adecuada para la
germinacién de semillas. Ademas, se observa que el A. andreanum cultivar verde presento
mayor porcentaje de germinacion y el cultivar de menor germinacién fue rosado.

Las semillas de cultivares A. andreanum no presentan el mismo porcentaje de
germinacion, la misma viabilidad. También se observa que méas del 40 % de semillas no
germinaron, es decir el porcentaje de germinacion de A. andreanum es bajo, razon por las cuales
la propagacion de A. andreanum se recomienda realizar por semillas vegetativas. Segun
Hernandez (2004), una multiplicacion del andreanum sembrado ya no es viable ya que es un
hibrido estricto. El exogamia provoca trastornos de endogamia y la descendencia es muy
heterogénea. Aunque este método es poco utilizado en la produccion de flor cortada, se puede
aprovechar la gran cantidad de semillas disponibles y también se puede realizar un trabajo
selectivo con materiales renovables y renovables, es que se pierden rapidamente su
germinacion., puede ser el caso del cultivar de A. andreanum rosado, por lo cual debe
procederse a su siembra poco tiempo después de su recoleccién. Sin embargo, en Holanda es
utilizada mucho este tipo de propagacién porque genera plantas heterogéneas, que tienen mucho

interés en el mercado.



Tabla 4.

Evaluacidn de porcentaje de germinacion de tres cultivares de A. andreanum en tres tipos de sustratos.

Evaluaciones/dias

N°_de Total de semillas o
A. andreanum Sustrato s:ar:?é:(laats germinadas % de germinacion
4 7 11 16 20 24 28 32 36 40
Aserrin 100 1 4 6 10 11 3 9 2 0 0 46 46
Rosado coco 100 0 1 8 13 10 8 5 2 0 0 47 47
Arena 100 1 3 10 13 10 8 4 2 0 0 51 51
Aserrin 100 3 10 6 3 7 11 8 1 0 0 49 49
Verde coco 100 3 6 11 5 9 9 6 3 0 0 52 52
Arena 100 0 5 8 16 15 11 2 1 0 0 58 58
Aserrin 100 3 7 13 6 11 5 3 1 0 0 49 49
Mezcla coco 100 2 2 12 7 9 11 7 1 0 0 51 51
Arena 100 1 5 15 12 8 9 4 3 0 0 57 57
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Figura 8. Porcentaje de germinacion de tres cultivares de A. andreanum en tres sustratos.

Al respecto Lopez et al. (2013) recuerde que la propagacion de semillas tiene
algunos inconvenientes. Es lento y poco eficiente ya que produce muy pocas semillas. Pierden
facilmente su capacidad de germinar y no se mantienen por mas de 4 dias. Ademas, la
descendencia presenta grandes variaciones genéticas que afectan negativamente a la
comercializacidn, es probable que afecte la comercializacion de flores de corte, pero durante el
desarrollo del trabajo se observd plantas heterogenias y se justifica con dos tipos de negocio,
plantas grandes para produccion de flores de corte, ademas de colores de flores no muy
conocidas pero de mucha preferencia y plantas de porte pequefio para macetas, al respecto
Collete, (2004), como se cito en Lépez et al (2013) Se ha informado que numerosos cultivares
de A. andreanum se producen y comercializan internacionalmente como flores cortadas y
plantas en maceta. Su demanda es tan grande que su valor comercial se estima en mas de $20
millones anuales.

4.2. Altura de plantulas de A. andreanum

En la Figura 9, se observa el desarrollo de los tres cultivares de plantulas de A.
andreanum en tres sustratos, se evalu6 con una frecuencia de 30 dias, siendo en total 4
evaluaciones. Se determind menor tamafio en el cultivar A. andreanum verde sembrado en
sustrato arena, en segundo lugar, se muestra a la mezcla de cultivares A. andreanum sembrado
en sustrato arena, ademas, presentaron un crecimiento casi constante. Las plantulas de A.
andreanum que tuvieron mayor crecimiento fue el cultivar verde y rosado instalado en sustrato

aserrin, es probable que el mayor crecimiento de los platines este influenciado por el alto



contenido de M.O y Ca que este sustrato presenta, segun el analisis presentado en el Cuadro 2.
Las plantulas sembradas en fibra de coco, presentan alturas intermedias, y constantes. Segun
Garzon et al. (2005) determind que el sustrato aserrin contiene alto contenido de carbono
orgénico y capacidad de intercambio cationico, factores que inciden de forma positiva en el
desarrollo y crecimiento de las plantulas, dejando claro que el aserrin es un buen sustrato para
el desarrollo de especies en vivero. Referencia que coincide con nuestros resultados ya que el
sustrato aserrin tienen alto contenido de M.O y macro nutrientes y presento mayor altura de
plantulas de A. andreanum. Al respecto Daza (2015), se afirma que todos los tipos de aserrin
mejoran las propiedades fisicas del medio de cultivo. Ademas, el tamafio de particula del aserrin
es tal que puede manejarse facilmente con otros componentes ambientales., se confirma una
vez mas el mayor tamafo de altura de plantulas de A. andreanum. Ademas se observa que hasta
los 60 dias de evaluacion el crecimiento de las plantulas es casi constante, ya a los 90 dias se

observa diferencias en el crecimiento, asi como a los 120 dias.
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Figura9 Evaluacion de altura de plantulas de A. andreanum hasta los 120 dias.

El analisis de varianza, para altura de plantulas de tres cultivares (Rosado, verde
y mixto) de A. andreanum evaluado a los 30, 60, 90 y 120 dias después del trasplante, bajo el
efecto de tres sustratos (Aserrin, fibra de coco y arena) (Tabla 5), a los 30 y 60 dias de
evaluacion se observa que no hay diferencias estadisticas en cuanto a la interaccion de los

factores (A x B), porque se observa un valor de significancia mayor al planteado (o = 0,05).



Tabla 5.

Cuadrados medios del analisis de varianza (o. = 0,05) para altura de plantas de A. andreanum a los 30, 60, 90 y 120 dias de evaluacion.

30 dias 60 dias 90 dias 120 dias
F.V GL
CM  Sig. p-valor CM Sig. p-valor CM Sig. p-valor CM Sig. p-valor
Tratamientos 8 0,21 S <0,00 0,52 S <0,00 1,08 S <0,00 2,88 S <0,00
A. andreanum (A) 2 0,19 S 0,00 0,84 S <0,00 0,19 S <0,00 1,53 S <0,00
Sustrato (B) 2 0,66 S <0,00 1,22 S <0,00 3,92 S <0,00 9,06 S <0,00
(AxB) 4 0,00 S 0,99 0,02 NS 0,99 0,10 S 0,00 0,47 S <0,00
Error 18 0,01 0,01 0,01 0,01
Total 26
CV (%) 21,58 9,94 4,78 3,08
R? 0,85 0,94 0,98 0,99
Leyenda
S = Significativo
NS = No Significativo



La combinacidn de factores es estadisticamente igual, es decir, no hay un efecto
positivo en la combinacion entre cultivares de A. andreanum con los diferentes sustratos. Pero,
se muestra diferencias estadisticas significativas para los efectos principales ya que el valor de
significancia es menor al planteado (a=0,05), lo que indica que al menos un cultivar de A.
andreanum es estadisticamente diferente, también un sustrato sera diferente; el coeficiente de
variacion (CV) fue 21,58 y 9,94 %, segun Pimentel (1985); citado por Gorddn et al. (2015),
sefiala que normalmente en los ensayos agricolas de campo los CV se consideran altos cuando
van de 20 a 30 %, tomando en cuenta la referencia, podemos decir que la dispersién de las
medidas de altura de plantulas de A. andreanum evaluado a los 30 dias es alta, las diferencias
estaria influenciada en el prendimiento de las plantulas ya que a los 60 dias de evaluacion se
determind un C.V de 9,94 %, considerado como variacién bajo ya que segun los autores
considera C.V bajo cuando es mero al 10 %. Las evaluaciones realizadas a los 90 y 120 dias
después del trasplante, se observa diferencias estadisticas significativas en cuanto a la
interaccion de los factores (A x B), ya que el valor de significancia es menor al planteado
(p<0,05), lo que indica, que una combinacion de factores son estadisticamente diferente. El
coeficiente de variacion (CV) fue 4,78 y 3,08 %, lo que significa buena homogeneidad en las
evaluaciones de altura de plantulas, durante el desarrollo a los 90 y 120 dias, segun Pimentel
(1985); citado por Gorddn et al. (2015), sefiala que normalmente en los ensayos agricolas de
campo los CV se consideran bajos cuando son inferiores a 10 %.

Se realiz6 la prueba de DGC (o = 0,05), debido a la determinacion de las
diferencias en el andlisis de varianza general, la finalidad es conocer el cultivar de A. andreanum
de mayor tamafio, ademas el tipo de sustrato donde se encontr6 las mayores alturas de plantulas
evaluadas a los 30 y 60 dias (Tabla 6), a los 30 dias de evaluacién de plantulas de A. andreanum,
se observa tres grupos definidos, donde el cultivar rosado es estadisticamente diferente y
muestra mayor altura que los cultivares mezcla y verde, también se observa que la mezcla de
cultivares es estadisticamente diferente y presentd mayor altura que el cultivar verde, que
ademas, mostrd las menores alturas de plantulas. Respecto al efecto de sustratos, también se
observa tres grupos definidos, siendo el sustrato aserrin estadisticamente diferente a los
sustratos fibra de coco y arena, también se observa que el sustrato fibra de coco es
estadisticamente diferente y presento mayor tamafio de plantulas que sustrato arena. Los
resultados muestran que hay diferencias en el crecimiento de plantas posiblemente
influenciados por los tipos de sustratos.

A los 60 dias de evaluacion también se determind diferencias estadisticas en el

analisis de varianza, por lo tanto, se realiz6 la prueba de DGC (o = 0,05) para conocer que



cultivar tiene mayor altura, los resultados muestran que los cultivares rosado y mezcla son
iguales estadisticamente, pero diferentes al cultivar verde que ademas muestra menor altura de
plantulas. En cuanto a los sustratos, se observa que el sustrato aserrin es estadisticamente
diferente a los sustratos fibra de coco y arena, también se observa que el sustrato fibra de coco
es estadisticamente diferente al sustrato arena que ademas muestra menor altura de plantulas de
A. andreanum. Los resultados muestran que el cultivar rosado presenta mayor altura de plantas,
a diferencia del cultivar verde que a los 60 dias de evaluacion eres el de menor tamafio, asi

mismo, se muestra al sustrato aserrin con mayor efecto en el crecimiento de plantas.

Tabla6. Prueba de DGC (a = 0,05) para altura de plantulas evaluadas a los 30 y 60 dias

(Media = error estandar).

30 dias 60 dias

Factores Altura de plantulas (cm) Factores Altura de plantulas (cm)
Rosado 074 + 004 a Rosado 142 + 004 a
Mezcla 060 + 0,04 b Mezcla 132 + 004 a
Verde 046 £ 0,04 ¢ Verde 08 + 0,04 b
Aserrin 090 + 004 a Aserrin 159 + 004 a
coCco 053 + 0,04 b coco 1,15 + 0,04 b
Arena 0,37 = 0,04 C Arena 0,86 = 0,04 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Al interpretar los resultados de la Figura 10, se observa que el A. andreanum
rosado a los 30 dias, las plantulas tenian una altura de 0,74 cm en promedio, la mezcla de A.
andreanum tenia un promedio de 0,60 cm de altura y en menor altura se encontré el A.
andreanum verde con promedio de 0,46 cm. Es decir, el cultivares de A. andreanum rosado
presento mayor crecimiento a los 30 dias de evaluacion, seguido la mezcla de cultivares y el
menor crecimiento estaba representado por el cultivar verde. Al mismo tiempo de evaluacion
en comparacién con los sustratos, el sustrato aserrin tienen una altura promedio de 0,90 cm, el
sustrato fibra de coco alcanzan altura de 0,53 cm y en menor altura se encontré las plantulas
sembradas en sustrato arena con promedio de 0,37 cm. Estudios realizados, utilizando compost
de aserrin para crecimiento inicial de plantas determinan que hay un efecto positivo en cuanto
al crecimiento (altura). Prieto (2017), en su trabajo aplicacion de compost de aserrin, determino
mayor sobrevivencia de plantas, asi como mayor altura, diametro y tamafio de raices, trabajo
con concuerda con los resultados toda vez que el sustrato de aserrin muestra mayor altura de

plantas evaluadas a los 30 dias, por su parte Pineda et al (2012), hace referencia que el aserrin



se descompone rapidamente, presenta mayor porosidad, aireacion, es amigable con los
microrganismos y presenta minerales que favorecen al crecimiento de plantas.

A los 60 dias de evaluacion el A. andreanum rosado sigue presentando mayor
altura de plantulas con promedio de 1,42 cm, también la mezcla de cultivares alcanza un
promedio de 1,32 m y el menor tamafio corresponde al cultivar verde con promedio de 0,85 cm.
Segun Montero (2019), las diferencias de tamafios de cultivares de A. andreanum esta
relacionado directamente a las variedades del cultivo. Igualmente a los 60 dias de evaluacion el
sustrato aserrin presenta plantulas de 1,59 cm en promedio, el sustrato fibra de coco con
promedio de 1,150 cm vy las plantulas instaladas en sustrato arena alcanzaron promedio de 0,86
cm, Hernandez (2004) refiere que las plantas de A. andreanum prosperan en sustratos de
humedad uniforme, es probable que esas condiciones tiene el sustrato aserrin, ademas del alto
contenido de M.O y adecuado contenido de nutrientes, acondiciona mejor a las plantas y por

ende mejor crecimiento.
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Figura 10 Altura de plantulas evaluado a los 30 dias después de la instalacién en diferentes

clones de A. andreanum.

Como en el andlisis de varianza general, se determind significancia estadistica en
la interaccion (Cuadro 4) en las evaluaciones de 90 y 120 dias, hace necesario realizar la prueba
de DGC (a = 0,05) de la interaccion para conocer cual de las interacciones obtuvo mayor altura
de plantulas (A en by B en a) a los 90 dias (Tabla 7), se determino que los tipos de sustratos

son estadisticamente diferentes para los tres cultivares de A. andreanum. Observandose que las



plantulas sembradas en sustrato aserrin es estadisticamente diferente y obtuvo mayor altura que
las plantulas sembradas en sustrato fibra de coco y arena, ademas, las plantulas sembradas en
sustrato fibra de coco son estadisticamente diferente a las plantulas sembradas en sustrato
aserrin, que ademas estas plantulas adquirieron los menores tamafios a los 90 dias de
evaluacion. Al comparar la interaccién sustratos con plantulas (B en a) se observa que las
plantulas de A. andreanum rosado presentan mayor altura y son estadisticamente diferentes al
cultivar mezcla y verde de A. andreanum, también, el cultivar mezcla de A. andreanum es
diferente estadisticamente al cultivar de A. andreanum verde sembradas en sustrato arena. Las
plantulas sembradas en sustrato aserrin estadisticamente presentan igual altura en todos los
cultivares. Las plantulas sembradas en sustrato fibra de coco, el cultivar A. andreanum rosado
y mezcla presenta igual altura de plantulas estadisticamente, pero diferentes a las plantulas del

cultivar verde, que ademas muestra menor altura.

Tabla 7. Interaccion entre factores evaluado a los 90 y 120 dias después de la instalacion

(media % error estandar).

90 dias 120 dias
Factores Altura de plantulas (cm) Factores Altura de plantulas (cm)
b1 2,67 + 0,02 a b1 3,60 + 0,00 a
As b 2,10 + 0,02 b As b 2,90 + 0,00 b
bs 1,50 + 0,02 c b3 2,00 * 0,00 c
b1 2,70 + 0,05 a b1 4,33 + 0,05 a
Ar b 2,17 + 0,05 b Ar b 3,53 + 0,05 b
bs 1,63 + 0,05 c b3 2,80 + 0,05 c
b1 2,80 + 0,08 a b1 4,38 * 0,08 a
Az b 1,78 + 0,08 b Az b 2,67 + 0,08 b
bs 1,08 + 0,08 Cc b3 1,49 + 0,08 c
a1 1,63 + 0,03 a a1 280 0,01 a
B: as 1,50 + 0,03 b Bs & 2,00 + 0,01 b
a 1,08 + 0,03 c a 1,49 + 0,01 c
a 2,80 + 0,05 a a 4,38 + 0,05 a
B & 2,70 + 0,05 a B & 4,33 + 0,05 a
as 2,67 + 0,05 a as 3,60 + 0,05 b
a 217 + 0,08 a a1 353 + 0,07 a
B, as 2,10 * 0,08 a B a 2,90 * 0,07 b
a 1,78 + 0,08 b az 2,67 + 0,07 b
Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Leyenda:
a; = Rosada by = Aserrin
a, = Verde b, = Fibra de coco
a, = Mezcla bs = Arena

Los resultados muestran que, los tres cultivares de A. andreanum tienen mayor

altura de plantulas en sustrato aserrin, es probable por caracteristicas del sustrato mencionado



anteriormente por los autores como Hernandez (2004); Pineda et al. (2012), entre otros, donde
indican que el sustrato aserrin presenta alto contenido de M.O y minerales, ademéas mantiene
una adecuada humedad propicio para la proliferacion de plantulas de A. andreanum. En
segundo lugar la altura de plantulas de A. andreanum se muestra en sustrato fibra de coco, segun
Maza (2014), el uso de medios a partir de materiales organicos como el aserrin de coco es un
aspecto que ha cobrado relevancia ya que se utiliza en la horticultura ornamental, mostrando
resultados en téerminos de calidad y rendimiento y reduciendo los costos de produccién. El autor
determino que compuesto como 50 % de guano + 25 % de estopa de coco y 25 % de suelo
superficial, presentaron mayor desarrollo de plantulas en altura y emisién de hojas, ademas en
cuanto a costo de produccion también fue de menor costo.

A los 120 dias de evaluacion la interaccion (A en by B en a), se determiné que,
todos los sustratos son estadisticamente diferentes en todos los cultivares de A. andreanum, es
decir, el sustrato tiene efecto en el crecimiento de plantulas, siendo el sustrato aserrin
influenciando en la mayor altura de los tres cultivares de A. andreanum y son estadisticamente
diferentes a las plantulas sembradas en sustrato fibra de coco y arena, también, se observa que
las plantulas sembradas en sustrato fibra de coco es diferente estadisticamente que las que se
sembraron en sustrato arena, que ademas estas, presentan las menores alturas de plantulas.
Segun los resultados podemos manifestar que el sustrato aserrin tiene mayor efecto para el
desarrollo de plantulas de A. andreanum, o que las plantas de A. andreanum se relacionan mejor
con este tipo de sustrato. Al analizar la interaccion sustratos con cultivares de A. andreanum (B
en a), se observa que las plantulas de A. andreanum rosado sembrados en sustrato arena
presentan mayor altura y es estadisticamente diferentes a las plantulas de cultivar mezcla y
verde; a diferencias de las plantulas sembradas en sustrato aserrin donde mayor altura de
plantulas se observa en cultivar verde y rosado, ademas, son estadisticamente iguales y
diferentes la cultivar mezcla de clones, las plantulas de A. andreanum sembradas en sustrato
fibra de coco, el cultivar rosado muestra mayor altura y es estadisticamente diferente a los
cultivares mezcla y verde que ademas estos presentan altura estadisticamente iguales.

Las evaluaciones realizadas a los 120 dias el cultivar verde alcanza mayor altura,
mostrando una mayor interaccion que los demas cultivares (Rosado y Mezcla). Los cultivares
de A. andreanum presentan un desarrollo lento, es asi que después de cuatro meses de
evaluacion (120 dias) la maxima altura fue de 4,30 cm aproximadamente, Maza (2014),
determind que las plantas de A. andreanum son de lento crecimiento, es asi que, en su trabajo
al evaluar altura a los 49 dias determino valores promedios de 2,71 cm, resultado que concuerda

con el experimento. Para observar las diferencias entre los tratamientos en estudio analizamos.
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Figura 11. Altura de plantulas a: cultivares con sustratos 90 dias, b: sustratos con cultivares
90 dias, c: cultivar con sustrato 120 dias, d: sustrato con cultivar 120 dias.



La Figura 11a, se observa que las plantulas de A. andreanum sembradas en
sustrato de aserrin, reportd mayor altura con valores promedios de 2,70; 2,80 y 2,67 cm, seguido
de las plantulas sembradas en sustrato fibra de coco con alturas de 2,17; 1,78 y 2,10 cm y las
menores alturas de plantulas se dio en sustrato arena con promedios de 1,63; 1,08 y 1,50 cm, la
mayor altura de plantulas corresponde al cultivar verde sembrados en sustrato aserrin. La altura
de plantulas a los 90 dias de evaluacién (Figura 11b), se observa mayor altura promedios en las
plantulas sembrado en sustrato aserrin, estas alturas son 2,70; 2,80 y 2,67 cm, si bien es cierto
estadisticamente son iguales, pero numéricamente se reporta al cultivar verde con mayor altura;
las plantulas ubicadas en segundo lugar por su desarrollo en altura son las que se sembraron es
sustrato fibra de coco con valores promedios de 2,17; 1,78 y 2,10 cm, la mayor altura le
corresponde al cultivar rosado, haciendo entender que, los clones tendran un sustrato especifico
en las cuales se desarrollen mejor, debido que no todos los cultivares utilizados de desarrollan
de la misma manera en los mismos sustratos. La menor altura de plantulas corresponde a las
que se instalaron en sustrato arena con valores promedio de 1,63; 1,08 y 1,50 cm, y al igual que
las plantas sembradas en sustrato fibra de coco, el clon verde presento menor altura y el clon
rosado mayor altura. A los 120 dias de evaluacion (4 meses), al analizar los resultados (Figura
11c), se observa que las plantulas de A. andreanum cultivar rosado sembrado en sustratos
aserrin, fibra de coco y arena alcanzaron altura promedios de 4,33; 3,53 y 2,80 cm
respectivamente, los A. andreanum cultivar verde, sembrado en los mismos sustratos alcanzo
altura promedio de 4,38; 2,67 y 1,49 cm y la mezcla de cultivares de a. Andreanum reporto
altura promedio de 3,60; 2,90 y 2,00 cm, la mayor altura de plantulas corresponde al cultivar
verde sembrados en sustrato aserrin, ademas, se muestra que todos los cultivares presentan
mayor altura en sustrato aserrin, pero el cultivar verde en sustrato arena presenta menor altura
promedio. En la Figura 11d, la mayor altura promedios en las plantulas fueron las sembradas
en aserrin, con valores promedio de 4,33; 4,38 y 3,60 cm, en segundo lugar, al cultivar rosado
sembradas en sustrato fibra de coco con promedio de 3,53; 2,67 y 2,90 cm, mostrandose con
mayor altura el cultivar rosado, seguido de la mezcla de cultivares. Las plantulas sembradas en
sustrato arena obtuvieron altura promedios 2,80, 1,49 y 2,00 cm, y las plantas con mayor altura
son cultivar rosado y en segundo lugar la mezcla de cultivares. El clon verde reporta altura en
sustrato aserrin > fibra de coco > arena, los resultados indican que el cultivar verde se adapta
mejor al sustrato aserrin y el clon rosado se adapta mejor a los sustratos fibra de coco, podemos
manifestar que, los cultivares tienen sus preferencias, adecuaciones para su mejor desarrollo.
Segun Lopez et al. (2013), las plantas de A. andreanum propagado a través de semillas, su

crecimiento es lento, las primeras flores inician a los 2 o 3 afios, sin embargo, este tipo de



propagacion por semillas, genera desarrollo de diversas especies que en muchos de los casos
genera gran importancia dentro del ecosistema, por ser heterogéneas y genera color de flores
variadas (Pifia, 2013). Pero también se presentan desventajas como menciona Vences (2017)
quien indica que es dificil la obtencién de semillas y la lentitud en el crecimiento y desarrollo
de las plantas.
4.3. Numero de hojas

La emision del nimero de hojas, se evaluo a una frecuencia de 30 dias, y se realizé
cuatro evaluaciones, es decir a los 120 dias (4 meses) Figura 12, se observa que de 30 a 60
dias, la emision de hojas fue casi constante, es decir no hay mucha emision de hojas hasta los
60 dias, a los 90 dias la emisién de hojas incrementa y mas en el cultivar rosado sembrado en
sustrato fibra de coco, de los 90 a los 120 dias de evaluacion también no hay emision de hojas

a excepcion el cultivar rodado en sustrato fibra de coco.
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Figura 12 Evaluacion del nimero de hojas de plantulas de A. andreanum hasta los 120 dias

Los cuadrados medios del analisis de varianza (o = 0,05) para nimero de hojas
evaluados a los 30, 60, 90y 120 dias a los diferentes cultivares de A. andreanum por efecto de
diferentes sustratos (Tabla 8), se observa que no hay diferencias estadisticas en la interaccion
(A x B), en ninguna de las evaluaciones ya que, el valor de significancia es mayor al planteado
(p < 0,05), donde nos indica que las combinaciones son estadisticamente iguales. También se
observa que el factor A. andreanum (A) no muestra diferencias estadisticas en ningunas

evaluaciones.



Tabla 8. Cuadrados medios del analisis de varianza (o = 0,05) para nimero de hojas de plantas de A. andreanum a los 30, 60, 90 y 120 dias de

evaluacion.
30 dias 60 dias 90 dias 120 dias
F.v GL
CM  Sig. p-valor CM Sig. p-valor CM Sig. p-valor CM™M Sig. p-valor

Tratamientos 8 0,45 NS 0,05 0,29 NS 0,12 0,15 NS 0,79 0,40 NS 0,42
A. andreanum (A) 2 0,04 NS 0,82 0,26 NS 0,20 0,04 NS 0,87 0,04 NS 0,91
Sustrato (B) 2 1,37 S 0,00 0,70 S 0,02 0,26 NS 0,39 0,26 NS 0,51
(AxB) 4 0,20 NS 0,39 0,09 NS 0,65 0,15 NS 0,69 0,65 NS 0,18
Error 18 0,19 0,15 0,26 0,37

Total 26

C.V (%) 21,92 18,90 17,40 19,80

R? 0,52 0,46 0,20 0,32
Leyenda:

S = Significativo

NS = No Significativo



Los tres cultivares son estadisticamente presentan igual nimero de hojas, en
cuanto a los sustratos si se observa diferencias estadisticas en las evaluaciones de 30, 60 dias 'y
no diferencias estadisticas a los 90 y 120 dias, ya que el valor de significancia (p < 0,05) es
menor al planteado a los 30 y 60 dias y mayor a los 90 y 120 dias. El coeficiente de variacion
(CV) fue 21,92; 8,90; 17,40 y 19,80 %, segun Pimentel (1985); como se citd en Gordén et al.
(2015) sefiala que normalmente en los ensayos agricolas de campo los CV se consideran altos
cuando van de 20 a 30 %, es decir hay una alta dispersion de las evaluaciones realizadas a los
30 dias y bajo a los 60, 90 y 120 dias.

Tabla9. Prueba de DGC (a = 0,05) para numero de hojas plantulas en diferentes sustratos a

los 90 dias de evaluacion (Media + error estandar).

30 dias 60 dias
Sustratos . . Sustratos g ;
Numero de hojas Numero de hojas
Aserrin 233 + 0,14 a Aserrin 233 + 0,13 a
Arena 200 = 0,14 a Arena 200 + 0,13 b
Coco 156 + 0,14 b Coco 1,78 + 0,13 b

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Al determinar significancia en el analisis general se realizé la prueba de DGC (a
= 0,05), para conocer las diferencias entre sustratos evaluados a los 60 y 90 dias para nimero
de hojas (Tabla 9), se observa que el mayor nimero de hojas de plantulas, se dio en sustratos
aserrin y arena, que, ademas, son estadisticamente iguales y diferentes al sustrato fibra de coco.
A diferencia de las evaluaciones realizadas a los 90 dias, donde se observa que las plantas
instaladas en sustrato aserrin tienen mayor nimero de hojas y son estadisticamente diferentes a
las plantas que se instalé en sustrato arena y fibra de coco, ademas las plantas instaladas en
sustrato arena presenta mayor nimero de hojas y es estadisticamente diferente a las plantas
instaladas en sustratos fibra de coco que ademéas muestra menor nimero de hojas.

Al analizar los resultados en la Figura 13, se muestra que las plantulas de A.
andreanum instaladas en sustrato de aserrin obtienen mayor nimero de hojas, en promedio 2,33
hojas/planta y las plantulas instaladas en sustrato arena con nimero de 2,00 hojas/planta y las
plantulas que se instalaron en sustrato fibra de coco alcanzaron 1,56 hojas/planta.

A los 60 dias de evaluacion, se muestra que las plantulas de A. andreanum
instaladas en sustrato de aserrin obtienen 2,33 hojas/planta en promedio, en segundo lugar, se
encuentran las plantulas instaladas en sustrato arena con 2,00 hojas/planta en promedio y las

plantulas que se instalaron en sustrato fibra de coco alcanzaron 1,78 hojas/planta en promedio.
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Figura 13. NUmero de hojas evaluado a los 30 y 60 dias en diferentes sustratos

A los 90 dias de evaluacién las plantas presentaban igual nimero de hojas Figura
1443, por lo que no fue necesario hacer pruebas de comparacion de tratamientos, los cultivares
de A. andreanum presentan la misma emision de hojas, también los sustratos no presentan
efecto en nimero de emisién de hojas. Asimismo, se observa que a los 120 dias de evaluacion
las plantas presentaban igual numero de hojas en promedio a excepcion del cultivar rosado
instalado en sustrato fibra de coco que en promedio presentaron 4 hojas/plantula (Figura 14b),
el cultivar verde y mezcal de A. andreanum presentaron 3 hojas/plantula en promedio instalado
en los diferentes sustratos, es decir que de los 90 a los 120 dias de evaluacion las plantas no
emitieron hojas. Como se tiene de conocimiento los cultivares de A. andreanum presentan un
lento desarrollo, motivo por las cuales demora en la emisiéon de hojas, asi manifiesta Maza
(2014), el desarrollo de las plantas esta en funcion de la calidad de los sustratos.

Para el desarrollo de las plantas y emisidn del nimero de hojas esta depende de la
calidad del sustrato, es probable que el sustrato fibra de coco presente caracteristicas adecuadas
para el desarrollo a los 120 dias, al respecto Pelemix (2013), la fibra de coco afirma ser un
sustrato excelente para el crecimiento de las raices. De hecho, se puede cultivar directamente
en el sitio sin necesidad de tratamientos especiales o productos quimicos para plantar. A
diferencia de otros medios de cultivo, la fibra de coco mantiene una alta capacidad de aireacion
incluso cuando esta completamente saturada. En Naturaleza Tropical (2021), publica que el
numero de hojas de los diferentes cultivares de A. andreanum estd en funcion al tamafio de

planta, ademé&s estas dependen de bajas temperaturas, excesos o0 escasez de agua. La gran



mayoria de plantas presento tres hojas, sin diferenciar el tipo de cultivar, es decir, los A.
andreanum, para este estudio no muestra diferencias en cuanto al nimero de hojas emitido
durante los 4 meses de evaluacion. Ademas, el nimero de hojas también estan en funcion a su
nutricion, es recomendable una humedad relativa de 80 % para tener buena serosidad en las

hojas manifiesta Hernandez (2004).
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Figura 14. Namero de hojas de plantulas de A. andreanum en diferentes clones por efecto de

diferentes sustratos a los 120 dias de evaluacion.

Las hojas son consideradas como uno de los 6rganos mas importantes donde se
realiza la fotosintesis y la acumulacion de reservas, es decir a mayor nimero de hojas mayor
reserva por ende mayor desarrollo de las plantas indica Lopez (2014), es probable que las platas
domaron su crecimiento porque emiten muy pocas hojas. También Hernandez (2004), refiere
que el cultivo del Anthurium, es mucho mas factible el ataque de las plagas y enfermedades
ademas de presentar un crecimiento mucho mas lento. Segun Daza (2015), hace referencia que
el lento desarrollo hace que la emision de hojas se prolongue, una planta con hojas pequefias
tiene poca superficie fotosintética, esto puede ocasionar que su crecimiento y adaptabilidad sea
lento, mientras que una planta de mayor tamafio tiene mayores probabilidades de crecer mas

rapido, pero en condiciones adversas puede deshidratarse y morir de forma rapida.



4.4. Andlisis de rentabilidad

En el Tabla 10, se muestra las actividades y el costo en la produccion de cultivares
de A. andreanum y ejecucion del experimento, en las cuales se tuvo una inversion de S/ 1 570
soles y al vender las plantulas a S/ 5,00 soles/unidad se tienen una venta de S/ 3 375,00 soles,
calculando (Inversidn total — ganancia) se tendrd una ganancia neta de S/ 1 805,00 soles El
analisis econdmico, es para determinar los costos de produccién de plantulas de A. andreanum;

para los calculos del beneficio costo (B/C) las plantas se vendieron a S/ 5y 3 soles.

Tabla 10. Actividades y costo durante la ejecucion del experimento

Actividades Cantidad xg:jdlgg uizfg:'?o Total
Compra de semillas 100 gr 0,50 50
Compra de sustratos aserrin 20 kg 0,50 10
Compra de sustratos fibra de coco 20 kg 1,00 20
Compra de sustratos arena 20 kg 0,25 5
glt;zt% rc1zl(taes<';1ct|wdades en etapa de 675 i i 200
Coso e sl st o - - W
Materiales totales. 10 - 10,00 100
Compra de téaper 100 Ciento 2,00 200
Fungicidas 0.5 kg 90,00 45
Insecticidas 1 L 40,00 40
Inversion total 1570
Venta de plantulas 3375
Ganancia neta 1805

El andlisis de costo beneficio (C/B) de los tratamientos en estudio (Tabla 11). De
acuerdo a las evaluaciones realizadas en el experimento, los tres cultivares que se instalaron en
sustrato aserrin y fibra de coco tuvieron mayor altura y obtuvo un precio de venta de S/ 5, a
diferencia de las plantulas instaladas en sustrato arena que se precio de venta fue S/ 3 por su
menor tamafio. El valor de costo beneficio de las plantulas més grande fue S/ 2,18 y S/ 2,17 es
muy Util para los medios anteriores, ya que le brinda una mejor métrica de retorno. Por lo tanto,
el valor de la ganancia es mayor que el costo de la inversién. Cuando invierte, obtiene un
rendimiento de su capital invertido y una utilidad de S/1,18 y S/1,17. La diferencia de costo con
otros procesos se debe principalmente al menor tipo de sustrato y altura, las plantas de mayor
altura generaron una utilidad de S/ 1 830y 1 820, frente a las plantulas sembradas en sustrato

arena gque presentan menos utilidad.



Tabla 11. Analisis de beneficio y costo de plantulas de Anthurium andreanum

S./ Costo de produccion de plantulas de A. andreanum.

Tratamientos

Sut.  Semillas CAP CAE  Varios C. Total (%/.) N° de plantas 1. B. U. ¢¢.) I.LR. BI/C

T 10 50 200 900 385 1545 675 3375 1830 1,18 2,18
T 20 50 200 900 385 1555 675 3375 1820 1,17 2,17
T3 5 50 200 900 385 1540 675 2025 485 0,31 1,31
Ts 10 50 200 900 385 1545 675 3375 1830 1,18 2,18
Ts 20 50 200 900 385 1555 675 3375 1820 1,17 2,17
Te 5 50 200 900 385 1540 675 2025 485 0,31 1,31
T7 10 50 200 900 385 1545 675 3375 1830 1,18 2,18
Ts 20 50 200 900 385 1555 675 3375 1820 1,17 2,17
Ty 5 50 200 900 385 1540 675 2025 485 0,31 1,31

T1=Rosado + Aserrin Sut. Sustrato

T, = Rosado + Fibra de coco CAP  Costo de Actividades Plantacion

Ts = Rosado + Arena (Testigo) CAE  Costo de Actividades Ejecucion

T4 = Verde + Aserrin 1.B. Ingreso bruto

Ts = Verde + Fibra de coco U Utilidad

Te = Verde + Arena (Testigo) L.R. indice de Rentabilidad

T7 = Mezcla + Aserrin B/C Beneficio/costo

Te = Mezcla + Fibra de coco
Ty =Mezcla + Arena (testigo)



V. CONCLUSIONES

1. Se determind mayor porcentaje de germinacion en sustrato arena con cultivar verde con
porcentajes de 58 %, y el menor porcentaje de germinacion se determiné en sustrato aserrin con
cultivar rosado con 46 %.

2. Alos 120 dias de evaluacién la mayor altura de plantula se determind en el cultivar verde con
sustrato aserrin (4,38 cm). Respecto al numero de hojas presentaron 3 hojas/planta en los tres
sustratos con los tres cultivares.

3. Los cultivares Rosado, Verde y Mixto con sustrato aserrin se vendio a S/ 5 soles, obteniendo
utilidad de S/ 1 830,00 soles y rentabilidad de S/ 1,18 soles.



VI. PROPUESTRAS A FUTURO

1. Realizar trabajos de investigaciones en propagacion sexual de A. andreanum, con la finalidad
de obtener nuevas variaciones en colores de flor, con la aplicacion en otros tipos de sustratos.

2. Realizar trabajos de investigacion en propagacion sexual de A. andreanum con ambiente
controlado, diferentes concentraciones de luz y calor.

3. Continuar evaluando las plantulas por 120 dias més.
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ANEXO



Tabla 12. Tratamiento en estudio

Tratamientos Factor Descripcion
T1 aiby A. andreanum Rosado + Aserrin descompuesto
T aiby A. andreanum Rosado + Coco descompuesto
Ts aibs A. andreanum rosado + Arena (Testigo)
T4 azby A. andreanum Verde + Aserrin descompuesto
Ts azho A. andreanum Verde + Coco descompuesto
Te B3 A. andreanum Verde + Arena (Testigo)
T7 ashy A. andreanum Mezcla + Aserrin descompuesto
Ts ashy A. andreanum Mezcla + Coco descompuesto
To ashs A. andreanum Mezcla + Arena (testigo)

Tabla 13. Evaluacion de altura a plantulas de A. andreanum clon rosado (cm).

N° Arena
Plantas 30 dias 60 dias 90 dias 120 dias
P1 070 03 035 136 09 076 198 158 1,18 3,20 2,80 2,00
P2 055 03 035 091 o086 1,16 128 138 198 200 240 3,60
P3 055 050 035 101 108 126 148 165 218 240 2,80 4,00
P4 060 040 035 1,0 097 106 158 153 1,78 253 267 3,20
P5 040 064 034 110 098 086 180 1,32 1,37 320 2,00 240
P6 0,44 034 034 103 086 09 162 137 157 280 240 280
P7 050 050 084 08 128 163 125 205 242 200 360 4,00
P8 045 049 051 100 104 1,5 156 158 1,79 267 2,67 3,07
P9 050 o060 063 08 09 097 125 130 1,32 200 200 2,00
P10 053 050 093 110 128 140 167 205 1,87 280 360 280
P11 053 040 043 130 1,10 122 207 180 202 360 320 3,60
P12 052 050 066 109 111 120 166 1,72 173 280 293 280
Aserrin
P1 073 073 123 170 170 182 267 267 242 460 460 3,60
P2 073 123 050 155 212 128 237 302 205 400 480 3,60
P3 1,23 113 0,73 192 190 165 262 267 257 400 420 440
P4 09 103 082 1,72 191 158 255 278 234 420 453 3,87
P5 1,14 184 094 201 238 1,71 287 292 247 460 4,00 4,00
P6 050 1,34 1,04 153 221 208 255 307 312 460 480 5,20
P7 1,34 074 064 191 146 158 247 217 252 360 3,60 440
P8 09 131 o087 181 201 1,79 263 272 270 427 413 453
P9 03 155 135 141 216 201 248 2,78 268 460 4,00 4,00
P10 145 125 0,75 229 224 176 313 323 278 480 520 4,80
P11 1,25 125 055 224 204 131 323 283 208 520 440 3,60
P12 102 135 088 198 215 1,70 294 294 251 487 453 413
Fibra de coco

P1 03 09 03 o000 139 101 268 183 168 400 2,70 3,00
P2 055 09 035 146 146 141 238 198 248 420 3,00 4,60
P3 050 115 035 128 166 1,16 205 2,18 198 360 3,20 3,60
P4 047 102 035 091 150 120 237 199 204 393 297 3,73
P5 1,04 050 034 203 100 1,16 3,02 150 197 400 250 3,60
P6 034 050 044 118 128 126 202 205 207 370 360 3,70
P7 034 050 044 116 153 098 197 255 152 360 460 2,60
P8 057 050 041 146 127 113 234 203 18 3,77 357 3,30
P9 0,73 043 053 18 100 1,02 297 157 152 420 2,70 250
P10 1,13 133 043 160 190 122 207 247 202 300 360 3,60
P11 043 033 233 147 140 267 252 247 302 460 460 3,70
P12 0,76 070 110 164 143 164 252 217 218 393 363 3,27




Tabla 14. Evaluacion de altura a plantulas de A. andreanum clon verde (cm).

N° Plantas - - Arena - -
30 dias 60 dias 90 dias 120 dias
P1 0,50 0,10 0,0 09 050 050 1,30 09 1,10 160 120 1,60
P2 0,30 0,0 0,0 0,70 050 050 1,20 09 1,10 160 1,20 1,60
P3 0,30 0,10 0,0 0,70 040 050 1,20 080 1,10 160 1,20 1,60
P4 0,37 0,10 0,20 0,77 047 050 123 087 110 160 120 1,60
P5 0,10 040 010 050 080 050 09 120 1,10 120 150 1,60
P6 0,20 0,10 0,0 o060 050 050 1,10 09 1,10 150 1,20 1,60
P7 0,10 0,0 o060 050 040 100 1,00 0,80 1,10 1,40 120 2,10
P8 0,13 0,20 0,27 053 057 067 100 097 110 137 130 1,77
P9 0,10 0,10 040 040 050 080 080 09 140 1,10 120 1,90
P10 0,30 0,0 0,70 0,70 050 1,10 1,20 090 1,70 160 120 2,20
P11 0,30 0,10 0,20 0,70 050 060 1,20 1,00 120 160 1,30 1,70
P12 0,23 0,10 043 060 050 083 1,07 093 143 143 123 1093
Aserrin
P1 0,50 050 1,00 09 090 140 210 230 1,70 320 3,60 2,00
P2 0,50 1,00 0,0 090 140 050 29 370 230 490 6,00 4,0
P3 1,00 09 050 140 1,30 09 2,70 3,10 350 4,00 4,80 6,00
P4 0,67 080 053 1,07 120 093 257 303 250 4,03 480 4,00
P5 0,90 1,60 0,70 1,30 200 1,10 250 340 1,40 360 4,70 1,70
P6 0,10 1,0 0,80 050 150 1,20 250 3,80 3,00 450 6,10 4,70
P7 1,10 050 040 150 090 080 280 2,70 340 4,10 440 590
P8 0,70 1,07 063 1,10 147 103 260 330 260 4,07 507 4,10
P9 0,10 1,30 1,0 050 1,70 150 1,70 3,10 1,80 2,80 4,40 2,10
P10 1,20 100 050 160 1,40 09 360 3,70 2,70 560 6,00 4,40
P11 1,00 100 0,30 140 140 0,70 2,70 320 3,30 4,00 4,9 5,80
P12 0,77 1,10 063 1,17 150 103 267 333 260 4,13 510 4,10
Fibra de coco
P1 0,10 0,70 0,0 050 1,10 050 1,30 220 1,10 2,00 320 1,60
P2 0,30 0,70 0,0 0,70 1,10 050 140 360 1,30 2,00 6,00 2,00
P3 0,10 0,90 0,0 040 130 050 180 1,70 1,10 320 2,00 1,60
P4 0,17 0,77 010 053 1,17 050 150 250 1,17 240 3,73 1,73
P5 0,80 0,10 0,0 120 050 050 200 1,60 1,10 2,70 2,60 1,60
P6 0,10 0,10 0,20 050 050 060 1,20 3,00 1,40 180 540 210
P7 0,10 0,10 0,20 050 050 060 200 09 120 330 120 1,70
P8 0,33 0,10 0,7 0,73 050 057 1,73 1,83 123 260 3,07 1,80
P9 0,50 0,20 030 09 o060 070 1,70 1,70 1,30 240 2,70 1,80
P10 0,0 1,10 020 1,30 150 0,60 200 4,00 140 260 6,40 210
P11 0,20 0,10 210 060 050 250 200 09 310 340 120 3,60
P12 0,53 047 087 093 087 127 190 220 193 280 343 250




Tabla 15. Evaluacion de altura a plantulas de A. andreanum mezcla de clones (cm).

N° Plantas - - Arena - -
30 dias 60 dias 90 dias 120 dias
P1 o6 03 03 1,7 08 05 27 12 08 38 1,7 10
P2 o4 03 03 08 08 10 11 12 16 15 17 23
P3 01 04 03 06 10 10 11 17 16 1,7 23 23
P4 o4 03 03 10 09 08 17 14 13 23 19 19
P5 03 05 02 15 08 07 26 12 12 38 15 17
P6 03 03 03 08 08 10 12 12 16 17 17 23
P7 03 03 07 05 10 12 08 16 18 10 23 23
P8 03 04 04 09 09 10 15 13 15 22 18 21
P9 03 04 05 15 08 08 26 12 11 38 16 14
P10 o4 04 05 08 08 11 12 13 17 16 1,7 23
P11 o4 03 04 07 10 10 10 16 17 14 23 23
P12 04 04 05 10 09 10 16 14 15 23 19 20
Aserrin
P1 o6 06 12 18 1,7 21 30 29 29 42 40 38
P2 0,6 1,1 0,3 1,7 1,2 1,7 29 14 3,1 4,0 15 45
P3 11 11 06 21 17 14 30 24 22 40 30 30
P4 08 09 07 19 16 17 30 22 27 41 28 38
P5 10 17 08 19 26 15 29 36 23 38 45 30
P6 03 12 09 16 21 19 29 31 30 42 40 40
P7 12 06 05 21 09 13 31 12 22 40 15 3,0
P8 08 12 07 19 19 16 29 26 25 40 33 33
P9 03 14 13 15 24 20 28 33 27 40 43 34
P10 13 12 06 22 17 18 32 22 30 41 28 43
P11 11 12 04 21 16 13 30 19 21 40 23 30
P12 09 13 08 19 19 17 30 25 26 40 31 36
Fibra de coco
P1 03 08 03 15 15 10 26 23 16 38 30 23
P2 o4 08 03 13 20 10 21 33 18 30 45 25
P3 03 13 03 10 16 10 16 20 16 23 23 23
P4 03 10 03 12 1,7 10 21 25 17 30 33 24
P5 09 03 03 16 1,7 10 23 31 16 30 45 23
P6 03 03 04 10 10 10 16 18 17 23 25 23
P7 o4 03 03 15 12 10 27 21 16 38 30 23
P8 05 03 03 14 13 10 22 23 16 30 33 23
P9 o6 03 04 15 15 10 25 26 17 34 38 23
P10 11 12 05 16 20 11 21 27 18 27 35 24
P11 o4 03 12 13 11 16 22 19 19 31 27 23
P12 o7 06 07 15 15 12 23 24 18 30 33 23
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Tabla 16. Evaluacion de nimero de hojas de plantulas de A. andreanum en tres sustratos (Unidad).
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Figura 16 Tratamiento de semillas de A. andreanum.




Figura 18 Germinacion de semillas en sustrato de fibra de coco, aserrin y arena 25 dias

después de la instalacion.
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Figura 20 Plantulas de A. andreanum a los 30 dias después del trasplante
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Figura 21 Evaluacion de hojas de plantulas de A. andreanum a los 90 dias después del

trasplante
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Figura 22 Evaluacién de altura de plantulas de A. andreanum a los 160 dias después del
trasplante
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Figura 24 Segunda visita al trabajo por parte de jurado Giannfranco Egoavil
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Figura 26 Visita al trabajo por parte del presidente de tesis Ms.C. Fausto Silva y asesora Ms.C

Erica Merino.



Figura 27. Analisis quimico de los sustratos aserrin y fibra de coco




Figura 28. Analisis inicial de los sustratos aserrin y fibra de coco.




