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espiráculos ubicados a 1,21 mm de la base; uniformemente amarillo ahusado 

en vista dorsal y recto en lateral. Raspa relativamente corta con más de 50 

' dientes, apretados, escasamente curvos y moderadamente grandes. Aculeus 

de 3,683-3,899 mm de longitud (0,78-0,85 la longitud del séptimo 

sintergosternito), con base bien definida y muy corta, estrechado en el centro y 

ligeramente esclerosado, más oscuro en la base y ápice fino, de 0,06 mm de 

ancho, ápice del aculeus corto, aproximadamente 1/16 la longitud del aculeus; 

2,2 veces más largo que en ancho de su base (0,222:0,101), sin constricción, 

de aspecto triangular y extremo apical algo romo, sin dientes (Figura 12) 



a 

b 

M~--/ 

0 
Figura 12. Anastrepha nunezae Steyskal. a. Adulto hembra, b. Alas, c. 

Aculeos y ápice de aculeus 
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4.3.2 Macho 

Aedeagus de 5,95 mm de longitud y distiphallus de 1,0 mm de 

longitud; lámina de los surstyli moderadamente amplia, con el margen 

externado sinuosamente convexo y margen interno convexo y margen interno 

cóncavo, y las presisetae ubicadas aproximadamente en la mitad. 

Figura 13. Anastrepha nunezae Steyskal. a) Adulto macho, b) Genitalia 

masculina. 

4.3.3 Larva 

Presenta forma mucidiforme, ensanchada en la parte caudal y 

adelgazándose gradualmente, hacia la cabeza; su longitud varia de 6 - 13 mm. 

son de color blanco a blanco amarillento (Figura 14); su cuerpo esta compuesto 

por 11 segmentos, de los cuales 3 corresponden a la región toráxico y 8 al 
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abdomen, además de la cabeza. La región cefálica presenta espínulas y en 

algunos o en todos los segmentos del cuerpo, se observan bandas de ellas a 

su alrededor. La cabeza no se encuentra esclerozada, es pequeña, retráctil y 

en forma de cono. En su parte anterior lleva las antenas y papilas sensoriales. 

Las mandíbulas son dos ganchos esclerozados paralelos que se distinguen sin 

dificultad en la abertura oral y casi completamente cubiertos por los labios, los 

cuales forman una serie de membranas carnosas con apariencia de abanicos, 

llamados carinas bucales; los ganchos mandibulares siempre van unidos al 

esqueleto cefalofaringeo. En el primer segmento del torax se encuentra un par 

de espiráculos anteriores con prolongaciones tubulares que salen de sus 

bordes libres y están perforados en el ápice, por su forma parecida a dedos se 

conocen con el nombre de "dígitos", presentando de 16-18 dígitos; en general, 

cada espiráculo tiene apariencia de un guante (Figura 14c). 

En el segmento caudal se observa otro par de espiráculos llamados 

posteriores, muy diferentes a los espiráculos anteriores; cada uno tiene 3 

aberturas rodeadas por un "peritrema" (estructura esclerozada), y hacia el 

exterior nacen de ellos una serie de proyecciones en forma de rayos o pelos 

denominados "procesos interespiriculares" que varía en forma y tamaño según 

la especie. Este segmento tambien presenta un número variable de papilas, 

tubérculos, así como el ano, formado por la abertura anal y los lóbulos anales 

"bilobilados". 



d 

Figura 14. Morfología larval de Anastrepha nunezae. a. Mandíbulas, 

b. Espiráculos anteriores, c. Espiráculos posteriores, d. huevo. 
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4.3.4 Pupa 

Es de tipo exarata protegido por una cubierta o pupario 

relativamente grueso, en forma de barril, con 11 segmentos; el color varía 

según la edad de amarillo claro a más oscuro, (Figura 15). Su diámetro es de 

2.14-2.82 mm.y una longitud es de 5.71-7.39 mm. En las pupas los espiráculos 

anteriores y posteriores se observan más oscuros que en las larvas. 

Figura 15. Pupa de Anastrepha nunezae 
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4.4. Enemigos naturales de Anastrepha nunezae Steykal 1977 

Cuadro 17. Parasitoide (Dorytobracon crawfordi Viereck) recuperado de 

larvas de Anastrepha nunezae provenientes de frutos de zapote 

Evaluaciones 
No de larvas y 

No de parasitoides Porcentaje de 
pupas parasitismo 

1 ra. 8748.0 0.00 0.00 

2 da. 6847.0 0.00 0.00 

3 era. 3334.0 5.00 0.14 

4 ta. 3033.0 12.00 0.39 

Total 21962.0 17.00 0.53 

Promedio 5490.5 4.25 0.13 

Respecto al porcentaje de parasitismo en frutos colectados del árbol de 

zapote, muestra en el (Cuadro 17), uri porcentaje de 0.14 y 0.39% para la 

tercera y cuarta evaluación respectivamente, parasitando el bracónido 

Dorytobracon crawfordi Viereck, en frutos del árbol de sapote, siendo estos 

valores similares a los reportado por GIL (2003) con 0.29% de parasitismo para 

el mes de marzo, al respecto esto indica que los factores que estarían 

afectando en el bajo porcentaje de parasitismo de Dorytobracon crawfordi, 

sería las altas precipitaciones y la falta de adaptación de este bracónido para 

parasitar frutos de pericarpio grueso en zapote. 

En general el bajo porcentaje de parasitismo posiblemente este 

afectando su bajo potencial biótico tal como lo manifiesta ALUJA (1993) así 

mismo las precipitaciones constantes durante los meses de evaluación (Cuadro 

6) estarían regulando la población de estos insectos, coincidiendo con (GIL, 

2003). 



Cuadro 18. Parasitoides recuperados de larvas y pupas de Anastrepha nunezae provenientes de camas de frutos. 

1\/larzo Abril l'v1ayo 

Qdenlfanilia Porcentaje Porcentaje Porcentaje 
Total capturados de Total capturados de Total capturados de 

E1 E2 E3 Parasitisrm E1 E2 E3 Parasitisrm E1 E2 E3 Parasitisrm 

Hymenoptera!Braconidae 

Dorytobracon craWordi 2 o o 0.37 o o o 0.00 o o o 0.00 

Dorytobracon aerolatus o o o 0.00 o o 2 ' 0.37 o o o 0.00 

Dorytobracon sp. 2 o o 0.37 o o o 0.00 o o o 0.00 

Hymenoptera!Eucolitidae 

Aganaspis pelleranoi 4 o 10 2.63 o 2 14 3.01 o 6 16 4.14 



Dorytobracon crawfordi 

Dorytobracon aerolatus 

Aganaspis pelleranoi 

Figura 16. Parasitoides de Anastrepha nunezae. 



- 76-

Se ha logrado recuperar parasitoides de larvas y puparium obtenidos 

de camas de frutos (Cuadro 18), registatrándose a Dorytobracon crawfordi, 

Dorytobracon aerolatus y Dorytobracon sp, destacando Aganaspis pelleranoi 

(Brethes), con porcentaje de parasitismo que fluctuaron entre 2.36% y 4.14%; 

obteniendo el mayor porcentaje en los últimos meses de evaluación. Respecto 

al incremento del porcentaje de parasitismo en los últimos meses, estaría 

siendo influenciado por presentar condiciones favorables para su rápido acceso 

al interior de fruto en la última de fase de cosecha, ALUJA, (1997) reporta que 

el himenóptero Aganaspis pelleranoi (Brethes) es capaz de penetrar hasta la 

pulpa de los frutos en busca de larvas para parasitar 

Cuadro 19. Predatores de larvas de Anastrepha nunezae capturados en. 

camas de frutos de zapote 

Orden 

Dermaptera 

Coleoptera 

Hymenoptera 

Familia 

Forficulidae 
Labiduridae 

Staphylinidae 

Formicidae a 
Formicidae b 

Total 
capturados 

164 

197 

29 

En cuanto a los posibles predatores (Cuadro 19), se lograron colectar 

especimenes pertenecientes a la familia Forficulidae, Labiduridae, Staphylidae 

y Formicidae, destacando los Staphylinidae, Forficulidae y Labiduridae. Al 

respecto RAMPAZO (1997) reporta que los estafilínidos presentan hábitos 

predatores. Siendo la subfamilia de Staphylininae que predatan activamente 
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sobre larvas y pupas de dípteros y otros insectos, destacando dos especies 

Belonochus formiosus (Fabr.) y Ho/isus analis (Erichson). B. Formiosus es un 

activo y eficiente predador de mosca de la fruta en Brasil. Entre Histeridos 

destaca el género Saprinus Erichson y Hypocaecus Thoms. Muy común en la 

región tropical, los que se alimentan de larvas de Diptera. Los labiduridos y 

formicidos, además de ser herbívoros o carroñeros, predatan 

inespecíficamente insectos de cuerpo blando, como áfidos, larvas de moscas, 

coleópteros, lepidópteros, etc. 

- .,. -· 
Forficulidae, Labiduridae 

--·- - ----- 1 
1 

Staphylinidae 

Figura 17. Predatores de Anastrepha nunezae. 



V. CONCLUSIONES 

De acuerdo a los resultados y discusiones se llega a las siguientes 

conclusiones: 

1. Los tres ecotipos de zapote mostraron alta susceptibilidad al ataque de la 

mosca de la fruta Anastrepha nunezae al inicio de maduración de los 

frutos, época que coincidió con las primeras precipitaciones. 

2. Los ecotipos ZTM-E1 y ZTM-E2, presentaron un índice de susceptibilidad 

de bajo a muy alto y el ecotipo ZTM-E3, de bajo a alto. 

3. El ecotipo ZTM-E1 presenta el mayor porcentaje de infestación (90 a 

1 00%), mientras que los ecotipos ZTM-E2 y ZTM-E3, presentaron 

menores porcentajes de infestación (53 a 100% y 51.67 a 98.33% 

respectivamente). 

4. El tephritidae Anastrepha nunezae es la única especie de mosca de la 

fruta que infesta los frutos de zapote en la zona de Tingo María. 

5. El adulto de Anastrepha nunezae se caracteriza por tener la banda 

"S"separada de la banda "C" y las hembras presentan ovipositor largo, de 

4.35 a 4.98 mm de longitud; los huevos miden menos de 2 mm; las larvas 

miden de 6 a 13 mm de longitud, presentan 11 segmentos, un par de 

espiráculos anteriores con 16 a 18 dígitos en el primer segmento y un par 

de espiráculos posteriores (cada uno con tres aberturas rodeadas por un 

peritrema) y dos lóbulos anales en el segmento caudal; la pupa es exarata 

y mide de 5.7- 7.4 mm de longitud. 
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6. Se registró al Braconidae Dorytobracon crawfordi (Viereck), con 0.14% y 

0.39% de parasitismo en larvas de Anastrepha nunezae que infestan 

frutos de árboles y el Eucolitidae Aganaspis pelleranoi (Bréthes) con 

2.63% a 4.14% de parasitismo en larvas del Tephritidae Anastrepha. 

nunezae que infestan en cama de frutos. 

7. Entre los predadores de larvas del Tephritido Anastrepha nunezae se 

reportan a especimenes del orden Dermaptera, familias Forficulidae y 

Labiduridae; del orden Coleoptera, familia Staphylinidae y del orden 

Hymenoptera, familia Formicidae; destacando en mayor número los 

Forficulidae, Labiduridae y Staphylinidae. 



VI. RECOMENDACIONES 

1. Realizar muestreos exploratorios en otros ecotipos de zapote (Matisia 

cordata Humb. & Bonpl.) instalados en la región, ya que estos pueden 

brindar más información a cerca de índice de susceptibilidad, de especies 

de mosca de la fruta y niveles de parasitismo. 

2. Continuar con trabajos de caracterización de germoplasma de zapote para 

el valle del Alto Huallaga. 

3. Capacitar a los fruticultores en metodologías de control de mosca de la 

fruta a fin de obtener mejores rendimientos para nuestra zona. 



VIl. RESUMEN 

La fase de campo del presente trabajo de investigación se realizó en tres 

sectores de Tingo María, comprendiendo los distritos de Rupa Rupa y Mariano 

Dámaso Beraún; la fase de laboratorio y gabinete se realizó en el laboratorio de 

Entomología de la facultad de Agronomía de la Universidad Nacional Agraria 

de la Selva, entre los meses de enero a setiembre del 2002; con la finalidad de 

determinar el índice de susceptibilidad de los ecotipos de zapote al ataque de 

Anastrepha nunezae y registrar los enemigos naturales que estarían regulando 

las poblaciones de este tefrítido. Para determinar el índice de susceptibilidad en 

los ecotipos estudiados se realizaron muestreos de frutos de zapote en forma 

dirigida y selectiva; se colectaron 4 frutos por árbol, ubicados en la parte 

superior del tercio medio de la copa de los árboles tomando como referencia 

los cuatro puntos cardinales. Los frutos se trasladaron al laboratorio donde 

previa desinfección con hipoclorito de sodio al 3% por dos minutos, fueron 

secados, luego pesados y finalmente instalados en envases de maduración 

previamente acondicionados con aserrín húmedo en su interior. Transcurridos 

1 O a 15 días se procedió a revisar el aserrín y contar el número de larvas y 

puparios de este díptero, los que se acondicionaron en otros envases para 

recuperar adultos de moscas de la fruta y sus parasitoides. Se utilizó el diseño 

de bloques completamente al azar con 5 unidades de muestreo y tres bloques. 

Para el registro de enemigos naturales se procedió a revisar 20 frutos por 

camas de frutos cada 15 días en los tres sectores en estudio. Para determinar 

el índice de susceptibilidad se utilizó la escala propuesta por Carballo (1998}, 

las especies de moscas de la fruta fueron identificadas con la ayuda del manual 
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de Korytkowski ( 1993), clave pictórica de Caraba !lo (200 1) y el artículo de 

Korytkowski (2001) y, los parasitoides con la llave de Marsh et al. (1987). Los 

tres ecotipos de sapote mostraron alta susceptibilidad al ataque de A. nunezae 

al inicio de maduración de los frutos, época que coincidió con las primeras 

precipitaciones, presentando los ecotipos ZTM-E1 y ZTM-E2 un índice de 

susceptibilidad bajo a muy alto y el ecotipo ZTM-E3 de bajo a alto. Se registra a 

Doryctobracon crawfordi (Viereck) con 0.14% y 0.39% de parasitismo en larvas 

de A. nunezae que infestan frutos de árbol y a Aganaspis pelleranoi (Brethes) 

con 2.63% a 4.14% de parasitismo en larvas de A nunezae presentes en 

camas de frutos. Entre los predatores de este díptero se registra a 

especimenes de las familias Forficulidae, Labiduridae, Staphylinidae y 

Formicidae. 
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IX. ANEXO 



Cuadro 20. Fases fenología de tres ecotipos de zapo te ( Matisa cordata 

Humb. & Bonpl.) Tingo María 2002. 

Meses 
Ecotipos 

ZTM-E1 ZTM-E2 ZTM-E3 

Enero Fr. M. Fo Fr. Fo Fr. Fo 

Febrero M.* Fo Fr. M. Fo Fr. M. Fo 

Marzo M.*Fo M.* Fo M.*Fo 

Abril M. Fo M.* Fo M.*Fo 

Mayo Fo. M. Fo M.Fo 

Junio Fo Fo. Fo. 

Julio Fl. Fo Fo. Fo. 

Agosto Fl.* Fo Fl. Fo Fl. Fo 

Setiembre Fr. Fo Fr.* Fo Fr.* Fo 

Octubre Fr. Fo Fr. Fo Fr. Fo 

Noviembre Fr. Fo Fr. Fo Fr: Fo 

Diciembre Fr. Fo Fr. Fo Fr. Fo 

Fo: Foliación 

Fl: Floración 

Fr: Fructificación 

M: Maduración 

*: Máxima expresión de la fase fenología 



Cuadro 21. Metodología para identificar especies de moscas Anastrepha en base a la morfologfa del aculeos. 

FASES 

Primera 
fase 

Segunda 
fase 

Tercer 
fase 

Cuarta 
fase 

Quinta 
fase 

Sexta 
fase 

Séptima 
fase 

Octava 
fase 

DESCRIPCION 
Tomar al azar entre 20 a 30 moscas hembras de cada morfotipo recuperadas por lugar y por quincenas contenidas en 
los frascos con alcohol al 70%, las que fueron trasvasadas a frascos conteniendo acetato de etilo, donde permanecieron 
por 24 horas, a fin de ser hidratadas. 

Transcurrida las 24 horas, uno a cinco moscas deben ser montadas en alfileres entomológicos y etiquetados 
respectivamente. Las moscas restantes deben ser destinadas para realizar el montaje del ovipositor. 

Antes del montaje del ovipositor se debe realizar un corte en la base centro ventral de la funda del ovipositor (7mo. 
Segmento abdominal o sintergosternito) con la ayuda de un estilete curvo, a fin de remover el tejido graso y proceder a 
empujar con mucho cuidado el ovipositor hacia fuera de esta funda. 
El ovipositor extraído debe sumergirse en una solución de KOH al 1 O% contenida en un tubo de ensayo y tapado con 
algodón. Luego este tubo de ensayo debe ser sometido a calor bajo un mechero de vidrio por cinco minutos, evitando el 
burbujeo que podrla hacer peder el ovipositor. La finalidad de este proceso fue eliminar el tejido graso del interior del 
ovipositor y facilitar su montaje. 
Posteriormente, el ovipositor debe ser depositado en un frasco con alcohol al 70% y etiquetado cuidadosamente, es 
decir concordando con los datos del adulto respectivo de donde fue aislada esta estructura. 
Para el montaje propiamente dicho, se procede a lavar el ovipositor con agua destilada. Acto seguido se coloca una gota 
pequeña de bálsamo de Canadá sobre una lámina portaobjeto, la misma que se pasa por el mechero de vidrio a fin de 
calentarlo y diluirlo ligeramente, enseguida se coloca el ovipositor por su parte dorsal sobre la gota de bálsamo 
acomodando adecuadamente con un estilete y procurando. que su cara ventral quede hacia arriba. Finalmente se 
adiciona una laminilla sobre este preparado, evitando la formación de burbujas. Una vez finalizados los montajes, estos 
deben ser etiquetados y depositados en cajitas de micropreparados a temperatura ambiente para su posterior análisis 
en un estereoscopio con micrométrico incorporado. 
Con la ayuda del micrométrico se deben registrar las siguientes medidas: longitud y ancho del sintergosternito (7mo 
segmento abdominal), longitud y ancho del ápice del acúleos, longitud del área denticulada o "serra" y ancho de la base 
de la "serra". 
Los especlmenes colectados deben ser catalogados, depositados y registrados en el Museo de Entomologla de la 
Universidad correspondiente. 

Fuente: GIL (2003) 



Cuadro 22. Totales de larvas eor fruto, moscas emer9idas eor sexo~ earasitoides de los cuatro euntos cardinales en la erimera evaluación 

N" de Total de larvas por fruto 
N" total de moscas eme~ idas 

N" de parasitoldes 
Bloques Ecotlpos 

érbol 
Total Prom. E o N S Total Prom. Total % 

E o N S H M H M H M H M E o N S 
1 38 7 35 39 119.00 29.75 12 14 1 2 11 12 10 2 84.00 16.00 o o o o o o 
2 38 88 20 42 188.00 47.00 9 7 17 25 o 2 10 10 80.00 20.00 o o o o o o 

ZTM- E1 3 105 51 52 92 300.00 75.00 22 22 16 18 7 13 8 8 114.00 28.50 o o o o o o 
4 70 93 64 80 307.00 78.75 24 20 21 28 25 17 20 23 178.00 44.50 o o o o o o 
5 112 83 84 97 376.00 94.00 16 20 22 24 4 8 10 18 122.00 30.50 o o o o o o 
1 35 20 26 90 171.00 42.75 12 4 3 1 4 1 3 5 33.00 8.25 o o o o o o 
2 55 103 45 35 238.00 59.50 15 18 25 31 2 4 2 2 99.00 24.75 o o o o o o 

ZTM • E2 3 114 88 74 20 296.00 74.00 26 23 23 21 23 24 1 o 141.00 35.25 o o o o o o 
4 70 52 140 45 307.00 76.75 17 12 7 7 24 27 15 18 127.00 31.75 o o o o o o 
5 98 44 96 32 270.00 67.50 19 24 15 17 13 8 8 10 112.00 28.00 o o o o o o 
1 20 12 46 15 95.00 23.75 8 4 3 2 7 8 3 2 35.00 8.75 o o o o o o 
2 27 21 58 12 118.00 29.50 5 3 11 5 7 12 ~1 4 48.00 12.00 o o o o o o 

ZTM- E3 3 62 43 10 42 157.00 39.25 13 15 7 9 6 3 16 3 72.00 18.00 o o o o o o 
4 48 74 58 o 1eo.oo 45.00 14 7 11 18 4 6 o o 80.00 15.00 o o o o o o 
5 27 16 28 27 98.00 24.50 7 7 4 4 4 9 12 11 5e.oo 14.50 o o o o o o 
1 87 79 88 57 311.00 77.75 24 19 22 16 22 34 14 15 188.00 41.50 o o o o o o 
2 64 151 103 93 411.00 102.75' o o 47 41 35 37 13 11 184.00 46.00 o o o o o o 

ZTM • E1 3 48 54 47 31 160.00 45.00 5 7 25 22 22 30 1 3 115.00 28.75 o o o o o o 
4 66 69 118 137 390.00 97.50 o o 13 9 33 26 12 6 99.00 24.75 o o o o o o 
5 33 91 39 136 299.00 74.75 11 7 33 21 3 9 27 27 13a.oo 34.50 o o o o o o 
1 91 a9 16 16 214.00 53.50 12 4 3 1 4 1 3 5 33.00 6.25 o o o o o o 
2 69 77 17 25 208.00 52.00 15 1a 25 31 2 4 2 2 99.00 24.75 o o o o o o 

ZTM- E2 3 71 69 62 95 297.00 74.25 26 23 23 21 23 24 27 25 192.00 4e.oo o o o o o o 
4 22 63 56 57 200.00 50.00 17 12 7 7 24 27 15 18 127.00 31.75 o o o o o o 
5 94 102 9 24 229.00 57.25 19 24 15 17 13 a e 10 112.00 26.00 o o o o o o 
1 12 11 31 45 99.00 24.75 6 4 5 2 7 8 13 10 55.00 13.75 o o o o o o 
2 31 10 26 30 97.00 24.25 6 5 2 3 12 10 10 9 59.00 14.75 o o o o o o 

ZTM • E3 3 28 23 21 17 69.00 22.25 8 12 7 9 6 3 8 3 56.00 14.00 o o o o o o 
4 8 30 23 23 84.00 21.00 4 3 9 8 4 6 5 2 41.00 10.25 o o o o o o 
5 17 21 23 23 84.00 21.00 7 5 4 4 4 9 10 7 50.00 12.50 o o o o o o 
1 6e 40 50 5 163.00 40.75 16 23 18 20 17 12 3 o 109.00 27.25 o o o o o o 
2 65 6 71 51 213.00 53.25 9 29 e 9 e 12 17 15 107.00 26.75 o o o o o o 

ZTM· E1 3 67 35 80 91 293.00 73.25 26 2a 9 e 15 18 18 30 .150.00 37.50 o o o o o o 
4 23 52 28 50 153.00 3e.25 o 7 14 e o o 3 e 3a.oo 9.50 o o o o o o 
5 49 e7 e9 59 284.00 71.00 10 10 26 42 1a 36 5 e 155.00 3e.75 o o o o o o 
1 51 12 39 60 162.00 40.50 6 13 6 2 1 12 20 10 70.00 17.50 o o o o o o 

111 2 75 16 61 41 193.00 46.25 9 20 8 3 8 12 17 15 92.00 23.00 o o o o o o 
ZTM· E2 3 47 35 70 67 219.00 54.75 16 18 9 a 15 16 18 30 130.00 32.50 o o o o o o 

4 23 42 5 40 110.00 27.50 o 7 14 e 2 o 3 6 40.00 10.00 o o o . o o· o 
5 39 47 57 49 192.00 48.00 10 10 16 12 18 16 5 8 95.00 23.75 o o o o o o 
1 13 10 28 37 88.00 22.00 6 4 3 2 12 6 7 12 52.00 13.00 o o o o o o 
2 22 8 17 25 72.00 1a.oo 5 3 11 5 7 3 10 5 49.00 12.25 o o o o o o 

ZTM • E3 3 14 26 15 15 70.00 17.50 5 3 7 9 6 3 8 3 44.00 11.00 o o o o o o 
4 11 19 21 23 74.00 18.50 5 2 7 5 4 6 o o 29.00 7.25 o o o o o o 
5 15 15 12 8 50.00 12.50 8 5 4 4 4 3 3 4 33.00 8.25 o o o o o o 

TOTALES 2302 2184 2162 2100 8748.00 2187.00 508 525 566 569 490 543 420 421 4062.00 1015.50 o o o o o o 



Cuadro 23. Totales de larvas por fruto, moscas emergidas por sexo y parasitoides de los cuatro puntos cardinales en la segunda evaluación 

T ctal de larvas por fruto 
N' tctal de moscas emergidas 

N' de parasitoides 
Bloques Ecotipos 

N' de 
Total Prom. E o N S Tctal Prom. Tctal % árbol 

E o N S H M H M H M H M E o N S 
1 21 62 48 4 135.00 33.75 2 o o 2 4 9 o o 17.00 4.25 o o o o o o 
2 46 8 4 45 103.00 25.75 8 4 17 23 o o 1 o 53.00 13.25 o o o o o o 

ZTM-E1 3 67 33 o 36 136.00 34.00 7 8 9 4 o o 8 7 43.00 10.75 o o o o o o 
4 14 25 o 39 78.00 19.50 2 1 4 9 o o 10 14 40.00 10.00 o o o o o o 
5 11 5 27 25 68.00 17.00 3 3 3 1 4 5 o o 19.00 4.75 o o o o o o 
1 1 55 5 14 75.00 18.75 2 1 7 6 4 5 2 o 27.00 6.75 o o o o o o 
2 7 25 49 5 86.00 21.50 o o 10 6 2 2 4 3 27.00 6.75 o o o o o o 

ZTM· E2 3 46 67 35 14 162.00 40.50 12 13 1 1 11 6 4 2 50.00 12.50 o o o o o o 
4 14 58 o 19 91.00 22.75 o o 4 5 o 1 3 4 17.00 4.25 o o o o o o 
5 1 39 59 26 125.00 31.25 o o 6 3 14 23 4 8 58.00 14.50 o o o o o o 
1 9 o 37 o 46.00 11.50 o o o o 7 8 o o 15.00 3.75 o o o o o o 
2 10 11 48 10 79.00 19.75 3 2 1 1 7 1 1 4 20.00 5.00 o o o o o o 

ZTM- E3 3 52 22 o 32 106.00 26.50 13 12 7 9 o o e 3 50.00 12.50 o o o o o o 
4 64 75 51 52 242.00 60.50 4 7 11 18 4 e 8 9 87.00 16.75 o o o o o o 
5 27 10 24 26 87.00 21.75 7 7 4 4 4 9 12 11 58.00 14.50 o o o o o o 
1 10 2 6 2 20.00 5.00 o 1 1 1 o 4 o 1 8.00 2.00 o o o o o o 
2 13 o o 1 14.00 3.50 4 1 o o o o 8 6 19.00 4.75 o o o o o o 

ZTM-E1 3 48 53 29 11 141.00 35.25 10 11 10 16 10 19 2 3 61.00 20.25 o o o o o o 
4 10 54 2 9 75.00 18.75 5 1 4 7 1 2 2 2 24.00 6.00 o o o o o o 
5 36 15 9 27 87.00 21.75 5 6 5 2 1 2 3 1e 40.00 10.00 o o o o o o 
1 o o o o 0.00 0.00 o o o o o o o o 0.00 0.00 o o o o o o 
2 o o o o 0.00 0.00 o o o o 3 3 o o 6.00 1.50 o o o o o o 

ZTM· E2 3 o o 22 10 32.00 8.00 o o o o o o o o 0.00 0.00 o o o o o o 
4 o 1 o 2 3.00 0.75 o o o 1 o o o o 1.00 0.25 o o o o o o 
5 o o 9 3 12.00 3.00 o o o o 1 4 2 o 7.00 1.75 o o o o o o 
1 o o o o 0.00 0.00 o o o o o o o o 0.00 0.00 o o o o o o 
2 7 o 1 o 8.00 2.00 o o o o o o o o 0.00 0.00 o o o o o o 

ZTM- E3 3 4 o o o 4.00 1.00 1 2 o o o o o o 3.00 0.75 o o o o o o 
4 8 o o o 8.00 2.00 2 4 o o o o o o 6.00 1.50 o o o o o o 
5 o o 17 o 17.00 4.25 o o o o 4 10 o o 14.00 3.50 o o o o o o 

/ 
1 eo 55 116 108 339.00 84.75 2 3 o o 2 o 18 21 46.00 11.50 o o o o o o 
2 128 92 166 96 482.00 120.50 12 10 11 17 24 26 o o 100.00 25.00 o o o o o o 

ZTM-E1 3 156 106 18 99 379.00 94.75 3 7 4 1 7 3 3 3 31.00 7.75 o o o o o o 
4 47 86 13 38 184.00 46.00 7 7 1 7 3 2 4 2 33.00 8.25 o o o o o o 
5 169 106 98 67 440.00 110.00 13 20 2 2 5 4 5 g 60.00 15.00 o o o o o o 
1 202 99 124 116 541.00 135.25 30 17 15 16 8 8 24 21 139.00 34.75 o o o o o o 

111 2 185 111 109 136 541.00 135.25 18 16 11 14 27 17 19 13 133.00 33.25 o o o o o o 
ZTM- E2 3 116 122 117 195 550.00 137.50 19 12 22 14 27 23 5 15 137.00 34.25 o o o o o o 

4 30 120 126 171 447.00 111.75 11 14 15 17 6 11 25 32. 131.00 32.75 o o o o o o 
5 178 116 20 138 452.00 113.00 12 5 40 13 6 7 18 30 131.00 32.75 ci o o o o o 
1 21 o 24 11 56.00 14.00 4 8 o o 4 4 7 6 33.00 8.25 o o o o o o 
2 15 o 24 35 74.00 18.50 9 7 o o 13 7 3 8 47.00 11.75 o o o o o o 

ZTM· E3 3 47 42 39 o 128.00 32.00 9 7 11 13 12 11 o o 63.00 15.75 o o o o o o 
4 28 24 13 26 91.00 32.00 8 7 3 7 3 1 2 4 35.00 875 o o o o o o 
5 21 21 55 6 103.00 32.00 5 9 3 2 28 25 2 1 75.00 18.75 o o o o o o 

TOTALES 1929 1720 1544 1654 6847.00 32.00 250 233 242 242 256 268 215 258 1964.00 491.00 o o o o o o 



Cuadro 24. Totales de larvas por fruto, moscas emergidas por sexo 'f.. ~arasitoides de los cuatro ~untos cardinales en la tercera evaluación 

Tctal de larvas por fruto 
N" total de moscas errergldas 

N" de pa-asltoldes 
Bloques Ecotlpos 

N° de Tctal Prom. E o N S Tctal Prom. Tctal % 
érbol 

E o ·N S H M H M H M H M E o N S 
1 60 17 25 40 142.00 35.50 17 9 3 3 o 3 10 3 48.00 12.00 o o o o o 0.00 
2 24 42 46 20 132.00 33.00 1 1 11 16 14 14 2 1 60.00 15.00 o o o o o 0.00 

ZTM- E1 3 40 27 32 9 108.00 27.00 11 6 5 10 5 12 1 2 52.00 13.00 o o o o o 0.00 
4 36 44 11 7 98.00 24.50 3 1 18 11 4 o o o 37.00 9.25 o o o o o 0.00 
5 25 3 35 5 68.00 17.00 8 7 o 1 5 o 2 1 24.00 8.00 o o o o o 0.00 
1 o 5 o o 5.00 1.25 o o 2 3 o o o o 5.00 1.25 o o o o o 0.00 
2 4 3 o o 7.00 1.75 1 1 o 1 o o o o 3.00 0.75 o o o o o 0.00 

ZTM- E2 3 o 8 5 o 13.00 3.25 o o 3 o· 2 o o o 5.00 1.25 o o o o o 0.00 
4 o o o o 0.00 0.00 o o o o o o o o 0.00 0.00 o o o o o 0.00 
5 11 9 o o 20.00 5.00 5 1 3 o o o o o 9.00 2.25 o o o o o 0.00 
1 5 1 o o 6.00 1.50 1 1 o 1 o o o o 3.00 0.75 o o o o o 0.00 
2 o o o 8 8.00 2.00 o o o o o o 5 2 7.00 1.75 o o o o o 0.00 

ZTM- E3 3 6 6 8 o 22.00 5.50 1 4 4 3 4 2 o o 18.00 4.50 o o o o o 0.00 
4 15 9 19 o 43.00 10.75 5 e 3 5 10 7 o o 38.00 9.50 o o o o o 0.00 
5 o 11 11 o 22.00 5.50 o o 4 5 5 4 o o 18.00 4.50 o o o o o 0.00 
1 o 12 13 o 25.00 6.25 o o 2 2 3 6 o 13.00 3.71 o o o o o 0.00 
2 93 92 40 50 275.00 66.75 30 28 24 24 16 11 14 16 165.00 41.25 o o o o o 0.00 

ZTM- E1 3 62 176 60 9 307.00 76.75 13 10 25 33 o o o o 81.00 20.25 o 4 o o 4 1.30 
4 84 109 41 70 304.00 76.00 11 13 23 24 11 11 17 20 130.00 32.50 o o o o o 0.00 
5 1 2 33 29 65.00 16.25 o o o o 2 1 2 2 7.00 1.75 o o o o o 0.00 
1 37 13 45 30 125.00 31.25 7 15 3 2 19 7 11 12 76.00 19.00 o o o o o 0.00 
2 77 14 77 15 183.00 45.75 24 17 6 4 9 13 4 e 83.00 20.75 o o o o o 0.00 

ZTM- E2 3 24 9 o 25 58.00 14.50 7 1 5 1 o o 10 9 33.00 8.25 o o o o o 0.00 
4 o 10 13 2 25.00 6.25 o o 2 7 4 7 2 o 22.00 5.50 o o o o o 0.00 
5 o 30 o 6 36.00 9.00 o o o o o o 3 1 4.00 1.00 o o o o o 0.00 
1 62 o 25 35 122.00 30.50 9 12 o o 5 7 1 3 37.00 9.25 o o o o o 0.00 
2 10 o o 2 12.00 3.00 o 1 o o o o o o 1.00 0.25 o o o o o 0.00 

ZTM- E3 3 2 o 19 20 41.00 10.25 o 1 o o 6 2 8 6 23.00 5.75 o o o o o 0.00 
4 18 27 4 1 50.00 12.50 2 1 15 6 2 o o o 26.00 6.50 o o o o o 0.00 
5 16 o 9 21 46.00 11.50 5 3 o o 4 .1 7 2 22.00 5.50 o o o o o 0.00 
1 133 36 13 94 276.00 69.00 20 19 13 11 3 1 15 7 89.00 22.25 o o o o o 0.00 
2 84 15 21 3 123.00 30.75 3 2 o o 10 3 o o 18.00 4.50 o o o o o 0.00 

ZTM- E1 3 o 61 93 69 263.00 65.75 o o 13 13 45 29 12 2 114.00 28.50 o o 1 o 1 0.38 
4 21 6 15 3 45.00 11.25 o 1 o o 2 2 1 o 6.00 1.50 o o o o o 0.00 
5 17 o o 47 64.00 16.00 1 1 o o o o 5 3 10.00 2.50 o o o o o 0.00 
1 37 21 o 1 59.00 14.75 8 2 6 4 o o o o 20.00 5.00 o o o o o 0.00 

1\1 2 8 22 19 16 65.00 16.25 2 5 2 3 3 1 8 6 30.00 7.50 o o o o o 0.00 
ZTM- E2 3 29 4 o o 33.00 8.25 2 2 o 1 o o o o 5.00 1.25 o o o o o 0.00 

4 o o o 5 5.00 1.25 o o o o o o 1 3 4.00 1.00 o o o o o 0.00 
5 o o o o 0.00 0.00 o o o o o o o o 0.00 0.00 o o o o o 0.00 
1 o 15 1 o 16.00 4.00 o o 3 10 1 o o o 14.00 3.50 o o o o o 0.00 
2 o o 2 o 2.00 0.50 o o o o o 2 o o 2.00 0.50 o o o o o 0.00 

ZTM- E3 3 5 1 o o 6.00 1.50 2 o o o o o o o 2.00 0.50 o o o o o 0.00 
4 o o o o 0.00 0.00 o o o o o o o o 0.00 0.00 o o o o o 0.00 
5 o 4 5 o 9.00 2.25 o o 3 o 3 o o o 6.00 1.50 o o o o o 0.00 

TOTALES 1046.00 886.00 740.00 662.00 3334.00 833.50 199.00 173.00 201.00 204.00 197.00 146.00 141.00 109.00 1370.00 342.98 0.00 4.00 1.00 0.00 5.00 0.14 



Cuadro 25 Totales de larvas por fruto, moscas emergidas por sexo y parasitoides de los cuatro puntos cardinales en la cuarta evaluación 

T ctal de larvas pa fruto 
W total de moscas emergidas 

N" de ParasHoldes 
Bloques Ecotlpos 

N• de 
Tctal Prom. E o N S Tctal Prom. Tctal % 

árbol 
E o N S H M H M H M H M E o N S 

40 25 11 5 81.00 20.25 11 15 10 8 3 5 1 o 53.00 13.25 o o o o o 0.00 
2 18 15 46 15 94.00 23.50 3 4 10 6 7 12 2 5 49.00 12.25 o o o o o 0.00 

ZTM- E1 3 18 33 8 2 61.00 15.25 7 7 9 8 1 o o o 32.00 8.00 o o o o o 0.00 
4 34 33 4 38 109.00 27.25 15 19 7 9 2 1 e 7 68.00 17.00 3 o o o 3 2.75 
5 5 17 27 27 76.00 19.00 2 2 3 6 5 10 5 3 36.00 9.00 o o o o o· 0.00 
1 12 15 33 3 63.00 15.75 8 6 3 1 2 2 1 o 23.00 5.75 o o o o o 0.00 
2 16 12 o 11 39.00 9.75 4 6 2 2 o o 4 8 26.00 6.50 o o o o o 0.00 

ZTM- E2 3 6 14 10 22 52.00 13.00 2 1 1 o 2 2 2 1 11.00 2.75 o o o o o 0.00 
4 8 o 40 11 59.00 14.75 1 o o o 1 1 6 3 12.00 3.00 o o o o o 0.00 
5 o o 14 5 19.00 4.75 o o o o 4 11 o o 15.00 3.75 o o o o o 0.00 
1 23 3 7 3 36.00 9.00 o o o o o o 4 1 5.00 1.25 o o o o o 0.00 
2 14 B 21 18 61.00 15.25 3 2 2 o 1 2 4 2 16.00 4.00 o o o o o 0.00 

ZTM- E3 3 18 e o 1 27.00 6.75 1 o 2 1 o o o o 4.00 1.00 o o o o o 0.00 
4 17 19 9 12 57.00 14.25 3 3 3 4 1 o 8 4 24.00 6.00 o o o o . o 0.00 
5 o 11 2 o 13.00 3.25 o o 2 4 o 1 o o 7.00 1.75 o o o o o 0.00 
1 10 19 12 26 67.00 16.75 3 1 2 o 1 o 8 5 20.00 5.00 o o o o o 0.00 
2 25 35 59 15 134.00 33.50 5 4 5 8 1 o 4 4 31.00 7.75 o 3 o o 3 2.23 

ZTM- E1 3 11 6 4 o 21.00 5.25 2 4 o 4 o o o o 10.00 2.50 o o o o o 0.00 
4 o 41 55 5 101.00 25.25 o o 10 13 17 1e 3 1 62.00 15.50 o o o o o 0.00 
5 17 21 29 o 67.00 16.75 2 1 8 3 o 3 o o 17.00 4.25 o o o o o 0.00 
1 56 75 44 37 212.00 53.00 13 11 12 24 10 7 10 9 96.00 24.00 o o 1 o 1 0.47 
2 11 48 o 15 74.00 18.50 2 2 10 12 4 2 2 2 36.00 9.00 o o o o o 0.00 

ZTM- E2 3 40 29 33 69 171.00 42.75 9 6 4 8 11 9 e 20 75.00 1e.75 o o o o o 0.00 
4 20 9 8 46 e3.00 20.75 o 6 2 2 4 3 5 3 25.00 e.25 o o o o o 0.00 
5 13 55 o 17 85.00 21.25 2 e 12 6 o o 4 2 32.00 8.00 o o o o o 0.00 
1 4 1e 35 2e e5.00 21.25 2 1 o o 5 5 7 5 25.00 e.25 o o o o o 0.00 
2 51 12 22 37 122.00 30.50 5 2 1 1 8 e 3 7 33.00 8.25 o o o 2 2 1.63 

ZTM- E3 3 5 o 4 30 39.00 9.75 1 o o o o 2 9 e 18.00 4.50 o o o o o 0.00 
4 o 27 31 1e 76.00 19.00 o o 3 1 4 6 5 4 23.00 5.75 o o o o o 0.00 
5 7 24 22 34 e7.00 21.75 o o 1 3 1 o 5 3 13.00 3.25 o o o o o 0.00 
1 11 20 10 31 72.00 1e.oo 4 1 1 1 e 1 10 3 29.00 7.25 o o o o o 0.00 
2 25 e o o 34.00 8.50 6 4 5 1 o o 5 3 24.00 6.00 o o o o o 0.00 

ZTM- E1 3 26 o 1 36 63.00 15.75 3 4 1 1 3 1 6 7 26.00 6.50 o o o o o 0.00 
4 21 12 3 20 56.00 14.00 4 6 1 2 o o 5 7 25.00 6.25 o o o o o 0.00 
5 4 7 o 10 21.00 5.25 2 1 o 5 o o 3 2 13.00 3.25 o o o o o 0.00 
1 6 o 10 o 16.00 4.50 2 o o o 2 1 o o 5.00 1.25 o o o o o 0.00 

111 2 10 25 8 3 46.00 11.50 1 3 2 1 2 o o o 9.00 2.25 o o o o o 0.00 
ZTM- E2 3 46 24 7 7 84.00 21.00 1 o 2 1 3 2 o o 9.00 2.25 o o o o o 0.00 

4 o 11 8 13 32.00 6.00 o o 2 1 4 3 2 1 13.00 3.25 o o o o o 0.00 
5 1e 3 o o 21.00 5.25 1 o o o o o o o 1.00 025 o o o o o 0.00 
1 o 61 o 16 77.00 19.25 o o 9 15 o o 5 5 34.00 8.50 o o o 3 3 0.75 
2 17 3 20 16 56.00 14.00 3 4 2 1 5 9 3 1 28.00 7.00 o o o o o 0.00 

ZTM- E3 3 21 13 27 20 e1.00 20.25 5 8 2 1 11 8 6 6 47.00 11.75 o o o o o 0.00 
4 27 18 8 29 82.00 20.50 6 11 2 4 5 o 2 2 32.00 8.00 o o o o o 0.00 
5 15 o 1 3 19.00 4.75 7 3 o o o 1 2 1 14.00 3.50 o o o o o 0.00 

TOTALES 748.00 838.00 693.00 754.00 3033.00 758.25 151 154 153 168 138 134 165 143 1206.00 301.50 3 3 , 5 12 0.39 



Cuadro 26. Peso de fruto, número de larvas por fruto, número de pupas en la primera evaluación. 

Bloques Ecotipos 
N' de Peso de frutos (g) 

Total Prom. 
N' larvas por fruto 

Total Prom. 
N• de pupas en eserrln 

arbol Total Pro m. 

E o N S E o N S E o N S 
1 490.00 426.00 470.72 485.30 1872.02 468.01 38 7 31 37 113 28.25 o o 4 2 6.00 1.50 
2 431.65 405.80 512.45 502.65 1852.75 463.19 34 76 20 39 169 42.25 4 12 o 3 19.00 4.75 

ZTM · E1 3 429.15 452.45 432.90 436.80 1751.30 437.83 105 46 45 82 278 69.50 o 5 7 10 22.00 5.50 
4 394.70 467.20 456.45 502.05 1820.40 455.10 54 85 61 75 275 68.75 16 8 3 5 32.00 8.00 
5 419.30 404.90 471.30 462.55 1758.05 439.51 112 66 83 95 358 89.50 o 15 1 2 16.00 4.50 
1 322.05 375.55 360.85 324.35 1382.80 345.70 35 20 26 90 171 42.75 o o o o 0.00 0.00 
2 291.95 387.15 325.55 365.70 1370.35 342.59 55 103 43 35 236 59.00 o o 2 o 2.00 0.50 

ZTM- E2 3 314.25 310.80 386.70 360.25 1372.00 343.00 110 67 72 20 289 72.25 4 1 2 o 7.00 1.75 
4 401.25 334.65 311.25 449.00 1496.15 374.04 68 45 139 40 292 73.00 2 7 1 5 15.00 3.75 
5 356.20 373.05 288.60 323.90 1341.75 335.44 97 32 95 30 254 63.50 1 12 1 2 16.00 4.00 
1 227.15 202.40 236.10 225.80 891.45 222.86 19 10 47 13 89 22.25 1 2 1 2 6.00 1.50 
2 228.25 223.95 230.00 186.40 868.60 217.15 25 20 57 12 114 28.50 2 1 1 o 4.00 1.00 

ZTM- E3 3 247.15 226.45 249.10 166.30 911.00 227.75 60 42 10 42 154 38.50 2 1 o o 3.00 0.75 
4 231.60 327.15 226.25 217.75 1002.75 250.69 46 66 56 o 170 42.50 2 e 2 o 10.00 2.50 
5 264.55 268.30 257.35 251.20 1041.40 260.35 24 15 28 26 93 23.25 3 1 o 1 5.00 1.25 
1 495.20 526.45 441.45 446.40 1909.50 477.38 80 76 88 57 301 75.25 7 3 o o 10.00 2.50 
2 558.25 464.30 546.30 560.05 2148.90 537.23 58 126 90 85 359 89.75 6 25 13 8 52.00 13.00 

ZTM- E1 3 468.30 557.10 429.75 466.20 1921.35 480.34 46 52 40 30 168 42.00 2 2 7 1 12.00 3.00 
4 476.40 438.90 475.80 353.85 1744.95 436.24 61 64 60 112 297 74.25 5 5 58 25 93.00 23.25 
5 505.25 592.95 493.75 521.40 2113.35 528.34 10 50 31 99 190 47.50 23 41 e 37 109.00 27.25 
1 307.10 401.95 420.85 364.70 1494.60 373.65 88 84 13 14 199 49.75 3 5 3 4 15.00 3.75 
2 454.65 417.65 476.80 462.90 1812.00 453.00 87 74 15 20 196 49.00 2 3 2 5 12.00 3.00 .. 

ZTM- E2 3 370.90 412.10 374.90 423.80 1581.70 395.43 67 68 60 90 285 71.25 4 1 2 5 12.00 3.00 
4 308.40 338.40 354.90 252.45 1254.15 313.54 20 56 57 52 185 46.25 2 7 .1 5 15.00 3.75 
5 269.10 273.10 325.25 310.10 1117.55 294.39 93 81 8 22 204 51.00 1 21 1 2 25.00 6.25 
1 227.60 1as.85 213.70 238.50 848.65 212.16 11 9 28 43 91 22.75 1 2 3 2 8.00 2.00 
2 171.30 232.40 231.95 189.40 825.05 206.26 28 6 23 30 87 21.75 3 4 3 o 10.00 2.50 

ZTM- E3 3 200.85 167.10 181.60 190.65 740.20 185.05 26 21 18 15 80 20.00 2 2 3 2 9.00 2.25 
4 265.40 228.95 218.40 207.45 920.20 230.05 8 24 21 22 75 16.75 o 6 2 1 9.00 2.25 
5 222.60 252.80 205.00 256.90 937.30 234.33 14 20 21 20 75 18.75 3 1 2 3 9.00 2.25 
1 526.20 479.70 502.65 556.05 2064.60 516.15 56 40 49 5 150 37.50 12 o 1 o 13.00 3.25 
2 534.25 486.95 512.15 502.65 2036.00 509.00 84 4 65 49 202 50.50 1 2 6 2 11.00 2.75 

ZTM- E1 3 534.35 539.65 475.25 554.95 2104.20 526.05 82 27 77 77 263 65.75 5 e 3 14 30.00 7.50 
4 436.15 500.25 485.25 463.80 1887.45 471.86 21 38 23 47 129 32.25 2 14 5 3 24.00 6.00 
5 466.50 442.55 478.40 505.85 1893.30 473.33 44 78 89 50 261 65.25 5 9 o 9 23.00 5.75 
1 472.70 412.10 327.75 440.70 1653.25 413.31 46 10 38 54 148 37.00 5 2 1 e 14.00 3.50 

111 2 433.35 378.10 361.10 427.30 1599.85 399.96 74 14 55 39 182 45.50 1 2 e 2 11.00 2.75 
ZTM- E2 3 379.05 416.00 354.10 404.45 1553.60 388.40 42 27 67 57 193 48.25 5 e 3 10 26.00 6.50 

4 363.20 415.75 341.15 402.80 1522.90 380.73 21 33 5 37 96 24.00 2 9 o 3 14.00 3.50 
5 376.10 398.65 344.30 450.50 1571.55 392.89 34 38 49 40 161 40.25 5 g e 9 31.00 7. 75 
1 226.00 198.85 241.50 202.45 868.80 217.20 12 7 26 33 78 19.50 1 3 2 4 10.00 2.50 
2 223.25 210.25 236.70 230.55 900.75 225.19 18 5 13 22 56 14.50 4 3 4 3 14.00 3.50 

ZTM- E3 3 222.05 239.40 238.10 243.95 943.50 235.86 12 19 13 12 56 14.00 2 7 2 3 14.00 3.50 
4 242.40 215.70 225.95 247.00 931.05 232.76 8 13 19 19 59 14.75 3 6 2 4 15.00 3.75 
5 227.65 208.60 224.20 234.05 894.50 223.63 12 14 9 6 41 10.25 3 1 3 2 9.00 2.25 

TOTALES 16017.70 16201.30 15954.52 16414.00 64587.52 16146.88 2145 1902 1983 1894 7924 1981 157 262 179 206 824.00 206.00 
PROMEDIO 355.95 360.03 354.54 364.76 1435.28 358.82 48 42 44 42 176 44.02 3.49 6.27 3.98 4.58 18.31 4.58 



• 

Cuadro 27. Peso de fruto, número de larvas por fruto, número de pupas en la segunda evaluación. 

Bloques Ecotipos 
N" de Peso de frutos (g) 

Total 
N' larvas por fruto 

Total 
N' de pupaan en uerrln 

Total 
árbol 

Prom. Prom. Prom. 

E o N S E o N S E o N S 
498.90 417.10 502.80 . 415.60 1834.40 458.60 15 61 45 4 125 31.25 6 1 3 o 10.00 2.50 

2 479.30 334.80 512.60 513.10 1839.60 459.95 46 6 4 45 101 25.25 o 2 o o 2.00 0.50 
ZTM- E1 3 447.30 473.30 453.20 416.30 1792.10 446.03 67 27 o 29 123 30.75 o 6 o 7 13.00 3.25 

4 393.40 540.40 436.30 534.40 1904.50 476.13 12 22 o 33 67 16.75 2 3 o 6 11.00 2.75 
5 462.10 460.70 546.60 523.10 1992.50 498.13 5 3 26 24 58 14.50 6 2 1 1 10.00 2.50 
1 336.40 390.10 364.00 294.60 1405.10 351.28 1 35 5 14 55 13.75 o 20 o o 20.00 5.00 
2 267.00 418.60 318.50 363.20 1387.30 346.83 7 25 49 5 86 21.50 o o o o 0.00 0.00 

ZTM- E2 3 289.20 283.80 376.10 351.10 1302.20 325.55 32 85 31 10 138 34.50 14 2 4 4 24.00 6.00 
4 533.00 338.90 321.00 520.00 1712.90 428.23 14 58 o 13 85 21.25 o o o 6 8.00 1.50 
5 356.50 333.10 271.90 335.20 1296.70 324.18 1 30 59 26 116 29.00 o 9 o o 9.00 2.25 
1 205.90 131.80 209.20 206.60 753.50 188.38 9 ,o 37 o 48 11.50 o o o o 0.00 0.00 
2 173.60 162.00 200.00 182.30 717.90 179.48 10 :1o 47 10 77 19.25 o 1 1 o 2.00 0.50 

ZTM- E3 3 178.10 161.90 202.00 142.60 684.60 171.15 50 22 o 32 104 26.00 2 o o o 2.00 0.50 
4 215.20 266.40 187.50 190.50 859.60 214.90 64 65 49 52 230 57.50 o 10 2 o 12.00 3.00 
5 191.70 269.40 186.80 204.40 852.30 213.06 24 5 24 21 74 18.50 3 5 o 5 13.00 3.25 
1 536.50 588.10 451.10 464.80 2040.50 510.13 6 o 5 2 15 3.75 2 2 1 o 5.00 1.25 
2 519.50 469.90 480.20 532.00 2001.60 500.40 13 o o 1 14 3.50 o o o o 0.00 0.00 

ZTM- E1 3 409.30 439.90 395.60 432.40 1677.20 419.30 41 34 20 11 106 26.50 7 19 9 o 35.00 8.75 
4 376.60 423.00 471.60 310.70 1582.10 395.53 8 53 1 6 68 17.00 2 1 1 3 7.00 1.75 
5 488.50 608.50 424.50 572.80 2094.30 523.56 29 12 9 13 63 15.75 7 3 o 14 24.00 6.00 
1 257.70 383.10 424.40 329.60 1394.80 348.70 o o o o o 0.00 o o o o 0.00 0.00 

11 2 466.20 434.50 472.30 508.60 1881.60 470.40 o o o o o 0.00 o o o o 0.00 0.00 
ZTM- E2 3 417.80 312.40 349.00 430.10 1509.30 377.33 o o 21 9 30 7.50 o o 1 1 2.00 0.50 

4 284.00 194.40 328.80 217.30 1024.50 256.13 o 1 o 1 2 0.50 o o o 1 1.00 0.25 
5 204.20 171.70 261.30 221.70 858.90 214.73 o o 9 3 12 3.00 o o o o 0.00 0.00 
1 204.30 175.10 201.20 220.30 800.90 200.23 o o o o o 0.00 o o o o 0.00 0.00 
2 211.60 193.80 222.20 171.20 798.80 199.70 7 o 1 o 8 2.00 o o o o 0.00 0.00 

ZTM- E3 3 209.50 186.60 179.00 158.30 733.40 183.35 3 o o o 3 0.75 1 o o o 1.00 0.25 
4 207.40 177.40 239.70 169.30 793.80 196.45 8 o o o 8 2.00 o o o o 0.00 0.00 
5 171.60 197.10 237.40 206.80 812.90 203.23 o o 15 o 15 3.75 o o 2 o 2.00 0.50 
1 462.20 523.00 548.20 552.00 2085.40 521.35 60 55 116 107 338 84.50 o o o 1 1.00 0.25 
2 503.00 401.80 523.60 420.80 1849.20 462.30 114 88 150 96 448 112.00 14 4 16 o 34.00 8.50 

ZTM- E1 3 553.40 507.30 462.10 551.50 2074.30 516.58 153 104 16 95 366 92.00 3 2 2 4 11.00 2.75 
4 486.30 493.10 536.30 502.40 2016.10 504.53 34 84 12 38 168 42.00 13 2 1 o 16.00 4.00 
5 532.10 480.20 551.60 430.10 1994.00 498.50 162 99 95 67 423 105.75 7 7 3 o 17.00 4.25 
1 597.00 405.60 319.70 416.60 1736.90 434.73 162 94 107 101 484 121.00 20 5 17 15 57.00 14.25 

111 2 497.00 376.50 261.60 465.70 1620.80 405.20 163 99 70 120 452 113.00 22 12 39 16 89.00 22.25 
ZTM- E2 3 415.30 432.50 370.20 517.70 1735.70 433.93 96 108 80 166 470 117.50 20 14 37 9 60.00 20.00 

4 371.60 483.60 431.10 459.60 1748.30 436.56 20 102 106 136 366 91.50 10 18 20 33 81.00 20.25 
5 384.20 427.00 349.00 453.70 1613.90 403.48 173 106 15 128 420 105.00 5 10 5 12 32.00 6.00 
1 232.20 173.10 266.30 216.10 867.70 221.93 17 o 22 11 50 12.50 4 o 2 o 6.00 1.50 
2 211.60 212.40 219.30 240.90 864.20 221.05 5 o 24 26 57 14.25 10 o o 7 17.00 4.25 

ZTM- E3 3 201.20 222.00 243.70 237.00 903.90 225.98 46 41 31 o 116 29.50 1 1 6 o 10.00 2.50 
4 222.70 222.50 229.40 225.20 699.60 224.95 15 21 11 26 73 16.25 13 3 2 o 18.00 4.50 
5 194.40 167.90 214.40 223.10 799.60 199.95 20 15 20 5 60 15.00 1 6 35 1 43.00 10.75 

TOTALES 15676.90 15466.50 15795.30 16053.30 63192.00 15796.00 1734 1550 1332 1508 6124 1531.00 195 170 212 146 723.00 160.75 



,. 

Cuadro 28. Peso de fruto, número de larvas por fruto, número de pupas en la tercera evaluación. 

Bloques Ecotipos 
N• de Peso de frutos (g) 

Total Pro m. 
N" larvas por fruto 

Total Pro m. 
N• de pupas et) aserrln 

Total Pro m. árbol 
E o N S E o N S E o N S 

1 482.50 434.90 454.70 593.40 1965.50 491.38 57 10 24 39 130.00 32.50 3 7 1 1 12 3.00 
2 384.00 476.80 512.30 492.60 1865.70 466.43 24 36 46 20 126.00 31.50 o 6 o o 6 1.50 

ZTM- E1 3 411.00 431.60 412.60 455.30 1710.50 427.63 39 27 32 8 106.00 26.50 1 o o 1 2 0.50 
4 396.00 394.00 476.60 469.70 1736.30 434.08 34 40 11 7 92.00 23.00 2 4 o o 6 1.50 
5 376.50 349.10 396.00 402.00 1523.60 360.90 23 3 33 4 63.00 15.75 2 o 2 1 5 1.25 
1 307.70 361.00 337.70 354.10 1360.50 340.13 o 5 o o 5.00 1.25 o o o o o 0.00 
2 296.90 355.70 332.60 368.20 1353.40 338.35 3 2 o o 5.00 1.25 1 1 o o 2 0.50 

ZTM- E2 3 339.30 337.80 395.30 369.40 1441.80 360.45 o 5 5 o 10.00 2.50 o 3 o o 3 0.75 
4 269.50 330.40 301.50 378.00 1279.40 319.85 o o o o 0.00 0.00 o o o o o 0.00 
5 355.90 413.00 305.30 312.60 1386.80 346.70 10 7 o o 17.00 4.25 1 2 o o 3 0.75 
1 248.40 273.00 263.00 245.00 1029.40 257.35 4 1 o o 5.00 1.25 1 o o o 1 0.25 
2 282.90 285.90 260.00 190.50 1019.30 254.63 o o o 8 6.00 2.00 o o o o o 0.00 

ZTM- E3 3 316.20 291.00 296.20 234.00 1137.40 264.35 6 8 8 o 22.00 5.50 o o o o o 0.00 
4 248.00 387.90 265.00 245.00 1145.90 286.48 15 9 19 o 43.00 10.75 o o o o o 0.00 
5 337.40 267.20 327.90 312.00 1244.50 311.13 o 10 11 o 21.00 5.25 o 1 o o 1 0.25 
1 453.90 464.80 431.80 428.00 1778.50 444.63 o 11 13 o 24.00 6.00 o 1 o o 1 0.25 
2 597.00 458.70 612.40 628.10 2296.20 574.05 93 88 40 45 266.00 66.50 o 4 o 5 9 2.25 

ZTM- E1 3 527.30 674.30 463.90 500.00 2165.50 541.38 61 175 59 8 303.00 75.75 1 1 1 1 4 1.00 
4 576.00 454.80 480.00 397.00 1907.80 476.95 84 108 41 70 303.00 75.75 o 1 o o 1 0.25 
5 522.00 577.40 563.00 470.00 2132.40 533.10 1 2 33 29 65.00 16.25 o o o o o 0.00 
1 356.50 420.80 417.30 399.80 1594.40 398.60 37 13 45 28 123.00 30.75 o o o 2 2 0.50 

11 2 443.10 400.80 481.30 417.20 1742.40 435.60 77 14 76 14 181.00 45.25 o o 1 1 2 0.50 
ZTM- E2 3 324.00 511.80 400.80 417.50 1654.10 413.53 24 9 o 25 58.00 14.50 o o o o o 0.00 

4 332.80 482.40 381.00 287.60 1483.80 370.95 o 10 13 2 25.00 6.25 o o o o o 0.00 
5 334.00 374.50 389.20 398.50 1496.20 374.05 o 30 o 3 33.00 8.25 o o o 3 3 0.75 
1 250.90 162.60 226.20 256.70 896.40 224.10 62 o 25 35 122.00 30.50 o o o o o 0.00 
2 131.00 271.00 241.70 207.60 851.30 212.83 10 o o 2 12.00 3.00 o o o o o 0.00 

ZTM- E3 3 192.20 147.60 184.20 223.00 747.00 186.75 2 o 19 20 41.00 10.25 o o o o o 0.00 
4 323.40 280.50 197.10 245.60 1046.60 261.65 17 26 3 o 46.00 11.50 1 1 1 1 4 1.00 
5 273.60 308.50 172.60 307.00 1061.70 265.43 16 o 8 18 42.00 10.50 o o 1 3 4 1.00 
1 590.20 436.40 457.10 560.10 2043.80 510.95 122 23 10 75 230.00 57.50 11 13 3 19 46 11.50 
2 565.50 572.10 500.70 584.50 2222.80 555.70 82 15 18 3 118.00 29.50 2 o 3 o 5 1.25 

ZTM- E1 3 515.30 572.00 488.40 558.40 2134.10 533.53 o 72 86 66 244.00 61.00 o 9 7 3 19 4.75 
4 390.00 507.40 434.20 425.20 1756.80 439.20 21 6 15 3 45.00 11.25 o o o o o 0.00 
5 400.90 404.90 405.20 581.60 1792.60 448.15 15 o o 37 52.00 13.00 2 o o 10 12 3.00 
1 348.40 418.60 335.80 464.60 1567.60 391.90 37 21 o o 58.00 14.50 o o o 1 1 0.25 

111 2 369:70 379.70 440.60 368.90 1578.90 394.73 8 19 17 13 57.00 14.25 o 3 2 3 8 2.00 
ZTM- E2 3 342.80 399.50 338.00 291.20 1371.50 342.88 25 4 o o 29.00 7.25 4 o o o 4 1.00 

4 354.60 347.70 251.20 346.00 1299.50 324.88 o o o 5 5.00 1.25 o o o o o 0.00 
5 372.00 370.30 339.60 447.30 1529.20 382.30 o o o o 0.00 0.00 o o o o o 0.00 
1 219.80 224.60 216.70 188.80 849.90 212.48 o 1 15 1 o 16.00 4.00 o o o o o 0.00 
2 234.90 208.10 254.10 220.20 917.30 229.33 o o o o 0.00 0.00 o o 2 o 2 0.50 

ZTM- E3 3 242.90 258.80 232.50 250.90 983.10 245.78 4 1 o o 5.00 1.25 1 o o o 1 0.25 
4 262.10 208.90 222.50 268.80 962.30 240.58 o o o o 0.00 0.00 o o o o o 0.00 
5 260.90 249.30 234.00 245.00 989.20 247.30 o 4 5 o 9.00 2.25 o o o o o 0.00 

TOTALES 16159.90 16936.10 16129.80 16827.10 66052.90 16513.23 1013 629 716 607 3165.00 791.25 33 57 24 55 169 42.25 
PROMEDIO 359.11 376.36 358.44 373.94 1467.84 366.96 22.51 16.42 15.91 13.49 70.33 17.58 0.73 1.27 0.53 1.22 3.76 0.94 



Cuadro 29. Peso de fruto, número de larvas por fruto, número de pupas fruto en la cuarta evaluación. 

Bloques 

111 

TOTALES 
PROMEDIO 

Ecotipos 

ZTM- E1 

ZTM- E2 

ZTM- E3 

ZTM- E1 

ZTM- E2 

ZTM- E3 

ZTM- E1 

ZTM- E2 

ZTM- E3 

N' de 
arbol 

1 
2 
3 
4 
5 
1 
2 
3 
4 
5 
1 
2 
3 
4 
5 
1 
2 
3 
4 
5 
1 
2 
3 
4 
5 
1 
2 
3 
4 
5 

2 
3 
4 
5 
1 
2 
3 
4 
5 

2 
3 
4 
5 

E 
599.80 
445.50 
446.20 
569.00 
598.00 
351.00 
446.00 
421.00 
438.00 
439.40 
301.00 
330.00 
302.00 
265.50 
215.90 
572.00 
504.50 
557.60 
531.20 
543.00 
581.00 
611.20 
503.40 
542.80 
390.00 
218.80 
278.00 
296.00 
249.40 
223.30 
554.10 
547.20 
583.30 
584.60 
376.40 
397.50 
380.80 
419.00 
375.00 
35000 
341.80 
243.50 
238.60 
254.00 
340.00 

18754.30 
416.76 

Peso de frutos (g) 

o 
509.00 
516.70 
647.00 
480.00 
550.00 
319.50 
353.70 
418.50 
346.60 
405.00 
307.00 
271.30 
182.60 
274.20 
322.00 
499.40 
581.00 
619.50 
545.70 
570.80 
611.20 
465.40 
444.00 
605.40 
538.80 
242.00 
220.00 
226.70 
202.50 
213.20 
630.50 
627.20 
·796.00 
604.00 
717.80 
486.80 
451.50 
516.50 
330.50 
343.50 
394.00 
278.40 
314.00 
290.60 
392.50 

19660.50 
438.90 

N 
535.00 
561.60 
647.30 
605.70 
559.20 
320.80 
292.00 
389.30 
384.60 
331.00 
286.50 
307.50 
280.50 
315.00 
277.50 
663.00 
495.20 
440.50 
616.30 
670.00 
477.80 
508.50 
470.00 
336.50 
317.00 
234.70 
216.50 
202.40 
244.80 
218.70 
744.60 
558.20 
504.00 
507.40 
642.00 
522.00 
496.00 
451.50 
371.30 
417.20 
444.00 
320.00 
256.60 
227.70 
336.20 

19004.10 
422.31 

S 
439.90 
468.50 
546.50 
556.50 
522.50 
467.50 
386.70 
318.50 
419.30 
339.50 
194.80 
234.90 
187.00 
234.00 
240.00 
603.50 
496.00 
564.00 
457.20 
464.00 
534.70 
607.50 
410.50 
478.60 
391.70 
292.00 
276.90 
174.50 
190.40 
222.10 
650.00 
786.80 
524.30 
741.50 
708.50 
506.00 
465.00 
463.50 
422.50 
422.10 
308.80 
230.50 
302.30 
300.50 
412.00 

18984.00 
421.87 

Total 

2083.70 
1992.30 
2287.00 
2211.20 
2229.70 
1458.80 
1478.40 
1545.30 
1588.50 
1514.90 
1089.30 
1143.70 
952.10 

1088.70 
1055.40 
2337.90 
2076.70 
2181.60 
2150.40 
2267.80 
2204.70 
2192.60 
1827.90 
1963.30 
1637.50 

987.50 
991.40 
899.60 
887.10 
877.30 

2579.20 
2519.40 
2407.60 
2437.50 
2444.70 
1912.30 
1793.30 
1850.50 
1499.30 
1532.60 
1488.60 
1072.40 
1109.50 
1072.80 
1480.70 

76402.90 
1897.64 

Pro m. 

E 
520.93 39 
498.08 18 
571.75 18 
552.80 34 
557.43 5 
364.70 9 
369.60 10 
386.33 6 
397.13 7 
378.73 o 
272.33 23 
285.93 14 
238.03 16 
272.18 12 
263.85 o 
584.48 10 
519.18 25 
545.40 11 
537.60 o 
566.95 17 
551.18 50 
548.15 11 
456.98 38 
490.83 20 
409.38 13 
246.88 4 
247.85 50 
224.90 5 
221.78 o 
219.33 7 
644.80 11 
629.85 25 
601.90 26 
609.38 21 
611.18 4 
478.08 8 
448.33 9 
462.63 45 
374.83 o 
383.20 18 
372.15 o 
268.10 17 
277.38 20 
268.20 27 
370.18 15 

19100.73 718 
424.46 15.96 

N' larvas por fruto Total 

o 
25 
14 
32 
32 
17 
15 
9 
12 
o 
o 
3 
8 
8 
19 
11 
19 
35 
6 

41 
21 
74 
48 
28 
9 
55 
17 
11 
o 

27 
24 
20 
9 
o 
12 
7 
o 

23 
22 
11 
3 

61 
3 

13 
17 
o 

821 
18.24 

N 
11 
46 
8 
4 

27 
30 
o 
5 
39 
3 
7 

20 
o 
7 
1 

12 
50 
4 

55 
29 
38 
o 
30 
8 
o 

34 
21 
4 

31 
21 
10 
o 
1 
3 
o 
10 
8 
6 
8 
o 
o 

20 
27 
8 
1 

647 
14.38 

S 
5 
15 
2 

38 
26 
2 
3 
20 
6 
5 
3 
18 
1 

12 
o 

26 
15 
o 
5 
o 
37 
13 
68 
46 
17 
24 
32 
30 
18 
34 
31 
2 1 
36 
20 
10 
o 
3 
7 

13 
o 
14 
15 
18 
28 
3 

719 
16.34 

80 
93 
60 
108 
75 
56 
22 
43 
52 
8 
36 
60 
25 
50 
12 
67 
125 
21 

101 
67 

199 
72 

164 
83 
85 
79 

114 
39 
76 
86 
72 
34 
63 
56 
21 
18 
43 
80 
32 
21 
75 
55 
78 
80 
19 

2905 
64.56 

Pro m. 
N' de pupas en aserrin 
----------Total 

E 
20.00 1 
23.25 o 
15.00 o 
27.00 o 
18.75 o 
14.00 3 

5.50 6 
10.75 o 
13.00 1 

2.00 o 
9.00 o 

15.00 o 
6.25 2 

12.50 5 
3.00 o 

16.75 o 
31.25 o 

5.25 o 
25.25 o 
16.75 o 
49.75 6 
18.00 o 
41.00 2 
20.75 o 
21.25 o 
19.75 o 
28.50 1 

9.75 o 
19.00 o 
21.50 o 
18.00 o 
11.33 o 
15.75 o 
14.00 o 

5.25 o 
4.50 o 

10.75 1 
20.00 1 

8.00 o 
5.25 o 

18.75 o 
13.75 o 
19.50 1 
20.00 o 

4.75 o 
729.08 30 

16.20 0.67 

o 
o 

o 
o 
3 
2 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
1 
o 
1 
o 
o 
1 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
2 
2 
o 
o 
o 
o 
o 
1 
o 

17 
0.38 

N 
o 
o 
o 
o 
o 
3 
o 
5 

11 
o 
1 
o 
2 

o 
9 
o 
o 
o 
6 
o 
3 
o 
o 

1 
o 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

46 
1.02 

S 
o 
o 
o 
o 
1 
1 
8 
2 
5 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
2 
1 
o 
o 
4 
5 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
2 
1 
2 
1 
o 

35 
0.78 

1 
1 
7 

17 
9 
7 

11 
o 
1 
2 
7 
1 
o 
9 
o 
o 
o 
13 
2 
7 
o 
o 
6 
8 
o 
o 
1 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
3 
4 
o 
o 
2 
1 
3 
2 
o 

128 
2.84 

Pro m. 

0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
1.75 
4.25 
2.25 
1.75 
2.75 
0.00 
0.25 
0.50 
1.75 
0.25 
0.00 
2.25 
0.00 
0.00 
0.00 
3.25 
0.50 
1.75 
0.00 
0.00 
1.50 
2.00 
0.00 
0.00 
0.25 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.75 
1.00 
0.00 
0.00 
0.50 
0.25 
0.75 
0.50 
0.00 

32.00 
0.71 


