UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

FACULTAD DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA EN RECURSOS
NATURALES RENOVABLES

TINGO MARIA

MECANIZACION DEL CULTIVO Elaeis guineensi§PALMA ACEITERA ) EN LA
EMPRESA OCHO SURP DISTRITO NUEVA REQUENA, PROVINCIA CORONEL
PORTILLO , DEPARTAMENTO DE UCAYALI
Trabajo de Suficiencia Rofesional

Para optar el titulo de:

INGENIERO EN RECURSOS NATURALES RENOVABLES MENCION
CONSERVACION DE SUELOS Y AGUA

PRESENTADO POR:

HUBERT PERCY RODRIGUEZ AVILA

Tingo Maria i Peru

2024



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

FACULTAD DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA E N RECURSOS
NATURALES RENOVABLES

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
MECANIZACION DEL CULTIVO Elaeis guineensi§PALMA ACEITERA) EN LA
EMPRESA OCHO SUR PDISTRITO NUEVA REQUENA, PROVINCIA CORONEL
PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI

Autor : Hubert Percy Rodriguez Avila
Asesor(es) : Ing. M. Sc.Juan Pablo Rengifo Trigozo
Programa de investigacion éeéeéeéeéeéeecée
Linea de investigacion éééeéeéeéeéeeé.
Eje tematico de investigacion ééééééeeceeeeéeé.
Lugar de ejecucion : Empresa Ocho Sur P.
Duracion Fecha de inicio: 01/07/2018

Término . 23/12/2021
Financiamiento éeéééé. .

FEDU : No

Propio . Si

Otros : No

Tingo Maria i Peru. 2024



VICERRECTORADO DE INVESTIGACION
OFICINA DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

~ REGISTRO DE TESIS PARA LA OBTENCIO N DEL
TITULO UNIVERSITARIO, INVESTIGACION DOCENTE

Y TESISTA

(Resol. N° 1132019 CU-R-UNAS)

Datos Generales de Pregrado

Universidad
Facultad
Titulo de tesis (trabajo de

suficiencia profesional)

Autor
Asesor de tesis

Escuela Profesional

Programa de investigacion :

Linea(s) de investigacion
Eje Tematico

Lugar de ejecucion

Duracion

Financiamiento

Universidad Nacional Agraria de la Selva.
Facultad de Recursos Naturales Renovables.
Mecanizacion del cultiv&laeis guineensigpalma
aceitera) en la empresa Ocho Sur P distrito Nuev:
Requena, provincia Coronel Portillo, departament
de Ucayali.

Rodriguez Avila, Hubert Percy

Ing. MSc. Rengifo Trigozo, Juan Pablo.

Escuela Profesional de Ingenieria en Conservacic
de Suelos y Agua.

Gestion decuencas hidrogréaficas

Gestidn y conservacion del recurso suelo
Evaluacién del suelo para distintos usos

Nueva Requena, provincia Coronel Portillo,
departamento de Ucayali.

3 afos.

FEDU : NO
Propio . S
Otros : NO

Tingo Maria, Peru, abril 2024.

-

’

N AL

"

Rodriguez Avita; Hubert Percy

Tesista

.: (} , ’
1’ A 4 4
LIV 44
\ Q:.f! Y A

Ing. MSc. Rengifo Trigozo, Juan Pablc

Asesor



Tingo Maria- Peru
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA ®‘

ACTA DE SUSTENTACION DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
N°033-2024-FRNR-UNAS

Los que suscriben, Miembros del Jurado de Trabajo de Suficiencia Profesional, reunidos con fecha 01
de setiembre de 2023, a horas 04:00 p.m. en la Sala de Sesiones de la Escuela Profesional de Ingenieria
en Conservacion de Suelos y Agua de la Facultad de Recursos Naturales Renovables para calificar la

tesis titulada:

“MECANIZACION DEL CULTIVO Elaeis guineensis (PALMA ACEITERA)
EN LA EMPRESA OCHO SUR P DISTRITO NUEVA REQUENA,
PROVINCIA CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI”

Presentado por el Bachiller: RODRIGUEZ AVILA, Hubert Percy, después de haber escuchado la
sustentacion y las respuestas a las interrogantes formuladas por el Jurado, se declara APROBADO con
el calificativo de “MUY BUENA”.

En consecuencia, el sustentante queda apto para optar el Titulo Profesional de INGENIERO EN
RECURSOS NATURALES RENOVABLES, MENCION: CONSERVACION DE SUELOS Y
AGUA que sera aprobado por el Consejo de Facultad, Tramitandolo al Consejo Universitario para el

otorgamiento del Titulo Correspondiente.

Tingo Maria, 13 de marzo de 2024

% 7]
- Réfe
Dr. W DO ALVA/VALDIVIEZO Dr. YTAVCEE GAS CLEMENTE

PRESIDENTE / MIE RO

Dr. JOSE ION GUERRA LU Ing. M. Sc. JUAN PABLO RENGIFO TRIGOZO
MIEMBRO ASESOR '



DEDICATORIA

A Dios, por la salud, sabiduria, p
brindarme la fortaleza de enfrentar |
adversidades a lo largo de mi vida, so
todo en estos tiempos dificiles
pandemia mundial que atravesamos,
han ensefiado a valorarte cada dia r
permitiéndome llegar a estpunto pare
lograr mis objetivos; ademas de su infin

bondad y amor.

A mi madre Ros®#\vila Morales aquien
le debo todo en la vida, les agradezcc
amor que me di6, por apoyarme
incondicionalmente en todo momento, |
sus sabios consejos y valores que me
inculcado para ser una persona de b
mis  estudic

logrando  culminar

profesionales. Los amo con todo mi sel



AGRADECIMIENTOS

Dios por mi fe y devocion, por la fortaleza fisica y mental que me brindo en mi dia a dia
para guiarme por un buen camino en mi formacién profesional, desde losalielus protege

y hosayuda a que cada dia sea especial, Unico y tmtwdleno de bendiciones.

A la Universidad Nacional Agraria de la Selva, mi alma mater, por albergarme en sus

aulas durante mi formacion profesional.

La Facultad de Recursos Naturales Renovables, en especial a la escuela profesional de
ingenieria en Conservacion de Suelos y Agua por haberme permitido férmame en ella, gracias
a sus docentes por inculcarme sus sabios conocimientos, experiencia, facilelapgeendizaje

para la culminacién de mi carrera profesional

A todas las personas que fueron participes de este proceso, ya sea de manera directa o
indirecta, gracias a todos ustedes, que el dia de hoy se veria reflejado en la culminacién de mi

paso por la universidad.

A mi esposa Gaby Doris Mozombite Zamora de Rodriguez y a mis hijos Luis Gerardo

y Luz Kiara por darme su apoyo incondicional.

A Luz Amanda, y Luis Alberto por dejarme formar parte de su familia.



INDICE

Pagina
l. INTRODUGCCION........oviieieetecte et eieeme et te et smnmssesaesaeesensasesreseessemnne s 1
@ o] 11 11V o [T a1 - 1 1
1.2. ODbjetivOS SPECITICAS ... .uuiiiiiiiiiiiii et 1
[I.  REVISION DE LITERATURA ......ooioii ettt ettt eem s 2
pZ I N g (=Tod = To [T | (=R OPPPPPPPPPRR 2
2.2. MarCo CONCEPLUAL.........uvieieiiiie e e e e e e e e e eeeer e s e e e e e e e e e e e e eeeeeeenees 3
2.2.1. Mecanizacion agriCola.........ccccouiiuiiiiiieenee e 3
2.2.2. Manejo agrONOMICQ. .......ciiuurrieeeeeeiiieeesieeeeeeeeaaanbeeeeee e e s rmneeeeneeeeeas 3
2.2.3. Tractor oruga Caterpillar D3G o similares............ccccceeeeiieiieccrnnnnns 6
2.2.4. Caracteristicas de Elaeis guineensi@Palma aceiteray....................7
2.2.5. Generalidades dElaeis gUINEENSIS............cceeemervvrrimmmneniiiiieeee 8
2.2.6. Clasificacion taxondmica delaeis guineensis............ccoocvvveeeeeeaee 13
2.2.7. Morfologia deE. QUINEENSIS.......ccooiviiiieeiiiiiiiieeee e 13
2.2.8. Sistema de produccion del cultivo Blaeis guineensis................... 15
2.2.9. Las mejores practicas agricolas en el cultiv&ldeis guineensis
N =0 o PP 16
2.2.10.Las mejores practicas para la produccionEtkeis guineensis
Jacg. a nivel nacional e internacional................ccccoovveeeee e, 16
2.2.11.Sistema de manejo pdstosecha del cultiv&laeis guineensis.......17
. MATERIALES Y METODOS.......o oottt 18
3.1. Caracteristicas de la zona de eStudiO............coeeeiiiiiiccceeeeeeeee 18
3.1.1. Ubicacion pPolitiCa...........covvvriiiiiiiiimme e 18
3.1.2. UbicaciOn geografiCa...........ccccuuuuriiriiimeeriiiiiiieiieeeeee e 19
1 00 I T O 110 ¢ - VPSP 19
3.1.4. ZONA U8 VI0A....uuuuuiiiiiieee e 19
3.1.5. SUEIODS. ... 20
3.1.6. Geologiay geomorfologia..........ccccvvviiiiiiiiieeeiiiiiieieeeeeeeeeee e 20
3.1.7. FISIOQIafial. . eeeeeeeeeiiiiiieee e 20
3.1.8. Accesibilidad...........cooiiiiiiiiii 20
3.2. MaterialeS Y QUIPQS........oiiiiiiiiiiiie e et ieeee e e et saneee e s e e e a e e e eean 20

I B Y =1 (Y = 1 [T 20



3.3.

3.2.2. EQUIPOS.. ...ttt 20
AV L=3 (0o (o] o]0 | - VPP RPPR 21
3.3.1. Realizarel manejo agrondmico de las plantaciones establecidas
del cultivoElaeis guineensisen laempresacho Sur P Ucayali......21
3.3.2. Realizarel plan de fertilizacion de las plantaciones establecidas
del cultivoElaeis guineensien la empresa Ocho Sur P Ucayali...21
3.3.3. Estimarel costo de horas maquinas y horas hombre utilizadas en
la construccion, mantenimiento del sistemaddenaje vias de
acceso y limpieza del terreno de las plantaciones establecidas del
cultivo Elaeis guineensisn la empresa Ocho Sur P Ucayali........ 27
3.3.4. Determinarla produccion total de las plantaciones establecidas

del cultivoElaeis guineensien la empresa Ocho Sur P Ucayali...28

RESULTADOS Y DISCUSION.......couiieeieieeiecieetemeee et sseee s 31

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Manejo agronémico de las plantaciones establecidas del chleis
guineensien la empresa Ocho Sur P Ucayali.............ccooovvvvieeeeee 31
Plan de fertilizacién de las plantaciones establecidas del ctlaes
guineensien la empresa Ocho Sur P Ucayali............cccovvvvviieeeeee e 31
4.2.1. Interpretaciorde las propiedades fisicas de los suelos con cultivo
Elaeis guineensien la empresa Ocho Sur P Ucayali................... 31
4.2.2. Interpretacionde las propiedades Quimicas de los suelos con
cultivo Elaeis guineensien la empresa Ocho Sur P Ucayali........ 41
Estimacion del costo de horas maquinas utilizadas en las actividades
realizadas de la construccion, mantenimiento del sistema de drenaje, vias
de acceso y limpieza del terreno de las plantaciones establecidas del
cultivo Elaeis guineensien la empresa Ocho Sur P Ucayali................... 98
4.3.1. Horasmaquina utilizadas................ueueemiiiiccmeeeininiiiinnee e e e e e eeeenens 98
4.3.2. Caracteristicadel sistema de drenaje en el area de plantaciones

de las parcelas de la empresa Ocho SUt.P..............cooovvnnnnnnn. 106
Produccion total de las plantaciones establecidas del ciizeis
guineensien la empresa Ocho Sur P Ucayali............ccoooeeevvieeeeeeeeeen. 115
4.4.1. Cosechale las plantacCiones...........ccooocuiviviimrenniiiiiieeeeee 115
4.4.2. Criteriode madures del fruto del Cultiva...........ccoooviiiiiiiieennn. 115
4.4.3. Frecuenciale la cosecha del fruto del cultivo....................oocoeee. 116

4.4.4. Inicio de la cosecha del fruto del CUltivo.........cocevveieiiiicaeeieen, 116



VI.

VII.

4.4.5. Cortey extraccion de racimos del fruto del cultiva..................... 116

4.4.6. Carguiodel CUIIVOL.........ccuvviiiieiiieeee e 117
4.4.7. Transportadel CUltiVO.........cccoeeeieeeiiiiiiiiieeee e 118
4.4.8. Poda post cosecha del CUltIVO...........ceeiiiieieiiccceicieiie e 118
CONCLUSIONES. . ....cooiiiiiieeeee et eree e eeas 160
PROPUESTAS A FUTURO.......uiii ettt eeeee s 161
REFERENCIAS. ...ttt esr e e e e e s enneees 162



INDICE DE TABLAS

Tabla Pagina
1. Evolucion de las plantaciones de palma aceitera en Perd. Fuente: adaptado
de MINAGRI, Ty IV CENAGRO. ..o 8
2. Coordenada UTM de la empresa Ocho SUrP............ccccoiiiimmmnniiiiiiieee, 19
3. Zonas de vida del area de trabajo de la empresa Ocho.Sur.P................... 19
4.  Programa de fertilizacion mensui@io 2018..............cceovvviviiiviire e, 22
5. Fuentes de nutrientes recomendadas para el suelo fundo Ocho.Sut.P.....23
6. Textura del suelo por calicatas fundo Ocho SurL.P........cccooeiiiiiiiiiccciiiienn. 32
7. Densidad aparente del suelo de las parcelas del fundo Ocho.Sur.P......... 37
8. pH del suelo por calicatas fundo Ocho Sur.P...............ccooiiiieeeenee 41
9. Materia organica (MO) del suelo por calicatas fundo Ocho Sur.P.............. 46
10. Nitrégeno total (N) del suelo por calicatas fundo Ocho Sur.P.................... 50
11. Fdosforo asimilable (P) del suelo por calicatas fundo Ocho Sur.P.............. 54
12. Potasio disponible (K) del suelo por calicatas fundo Ocho Sur.P.............. 58
13. Capacidad de Intercambio Cationico del suelo por calicatas fundo Ocho Sur
P ettt e — e e e e e ————————— e e e e e e e ————eaeeean—e e e aarreaaaeeaanrres 63
14. Cationes cambiables del suelo por calicatas fundo Ocho Sur.P................ 67
15. Acidez cambiable del suelo fundo Ocho Sut.P.............oooiiiiiienn e 73
16. Bases cambiables del suelo fundo Ocho SUL.P..........oooooiiiiiiiccc e 78
17. Fertilizantes utilizados en las parcelas del fundo Ocho Sur.P.................... 82

18. Requerimiento de Fertilizantes (g/planta) utilizados en las parcelas del
fUNAO OCNO SUF Pttt 33
19. Area de la parcela del cultivo & guineensison su respectivo codigo......... 98
20. Resumen del costo de combustible por horas maquinas en las actividades
agronomicas del cultivo d&. QUINEENSIS........cccvviiiiiieeiiiiiiie e 103
21. Costo de combustible por horas maquina utilizadas en las actividades
agronomicas del cultivo d€. QUINEENSIS............oevvvvviiiiiii i 103
22. Distribucion del sistema de drenaje por tramos en parcela del fundo Ocho
s | 107
23. Distribucién del sistema de drenaje parcela del fundo Ocho Sut.P.......... 107
24. Replanteo de puntos de siembra en la parcela con plantaciories de

guineensiglel fundo OChO SUI Pu......cooiiiiiiii e e 110



25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

Distribucion de jalones en la parcela del fundo Ocho Surt.P..................... 111
Alineamiento de puntos del fundo Ocho SUL.P............ovvviiiiiiccriieeeiiiis 112
Trasporte de plantas & guineensislel fundo Ocho Sur P...........cccceee...... 112
Distribuciones de plantas & guineensislel fundo Ocho Sur B.................. 113

Siembra de plantas d& guineensien la parcela del fundo Ocho Sur.P.....113
Numero de plantas establecidas en terreno definitiE daineensien la
parcela del fundo OChO SUFP........ooviiii s 120
Numero de racimos/ha/plantas establecidas en terreno definitiE de

Peso promedio por racimo/planta y total pes&.dgiineensi€n la parcela
del fundo OCNO SUI Pu...eeieiiicc e 143

Peso promedio por racimo/planta y total racimo /planta deineensi€n

la parcela del fundo OCho SULR........ooooriiiii e 151
Ubicacién georreferenciada de las calicatas del muestreo de suelos fundo
(@ Tox o o IR U | 168
Ubicacién georreferenciada de las calicatas por parcela del muestreo de
Suelos FUNAO OChO SUI P 169
Resultado de los andlisis de suelos de las parcelak.cguineensisiel

fUNAO OCNO SUN P erree e 171
Estimacion del volumen total de fertilizantes utilizados en los suelos de las
parcelas d&. guineensislel fundo Ocho Sur P...............ovvviiiiiieeeiiniinn, 178
Fertilizacién del primer afio en los suelos de las parcelas muestredtlas de
guineensiglel fundo OChO SUF Pu........coooviiiiiii e 178
Fertilizacién de arranque de parcelas no muestreadas en los suelas con
guineensiglel fundo OChO SUF Pu..........uuuiiiiiiiiiiiiiieeeiiiieeeee e 186
Estimacion del volumen total de fertilizantes utilizados en los suelos de las
parcelas coie. guineensislel fundo Ocho Sur Po......ccoooviviiiieiiiiivieeeeee e, 187
Programa de aplicaciones de fertilizantes utilizadas en parcelas muestreadas
de los suelos coi. guineensislel fundo Ocho Sur P...........ccooiiiiiiiiiieee. 189

Programa de aplicaciones de fertilizantes utilizadas en parcelas no
muestreadas de los suelos con palma aceitera del fundo Ocho.Sur.P....190



Figura

© © N o o bk 0N

el e e T T e
© ©®© N o bk~ w0 DD = O

INDICE DE FIGURAS

Condiciones edafoclimaticas para el cultivaEd@uineensis..............cccceeeeeee. 9
Etapas y productos en la cadena productivB.dIiNEensIS.........ccceeveeeeeeenne. 10
Participacion en consumo de aceites y grasas...........cooeeeuvvvimemressssinnnnnnnnn 11
Ubicacion politica del fundo OCho SULP...........oovviiiiii e 18
Mantenimiento de circulos 0 plant@0.........cccceeveiiiiiiiiieeeei e 21
Clase textural del suelo en porcentaje fundo Ocho Sur.P.................coee. 36
Reaccion del suelo en porcentaje fundo Ocho SUr.P..........ccccvvvivieeeiiinnnns 45
Contenido de macronutrientes del suelo en porcentaje fundo Ocho.Sur.P62
Cationes cambiables del suelo en porcentaje fundo Ocho Sur.P..............72
Acidez cambiable del suelo en porcentaje fundo Ocho Sut.P.................... 77
Antes de la mecanizacion del cultivoEeguineensis............cccccceeviivviennee. 192
Durante la mecanizacion del cultivo Beguineensis.............cccceeeeeeeevvieeenn. 192
Después de la mecanizacion del cultivaedguineensis.............ccccceeeeeennn. 193
Realizando la limpieza con tractor Oruga..........coeeeeveiiiiiiccce e 193
Carretera interna perfilada de 3 m de ancho............cccceeeiiviccceeiiiiiiiinennn. 194
Carretera perfilada con dos salidas.............oevvveiiiiiccciieeeiecee e 194
Salida hacia la carreta principal parcelaria................ccccovveeeeeeeeeiiiieeiininnn, 195
Realizando un collarin interno con tractor oruga................ccovvvvveeeeeeeeen... 195

Mapa de Mecanizacion fundo empresa Ocho SUL.P.........cccccoooiivieeeineeen. 196



RESUMEN

El informe por la modalidad de suficiencia profesioregllizada en l@mpresa Ocho Sur P
Ucayali distrito Nueva Requena, provincia Coronel Portillo, departamento Udeeysdicomo
objetivo realizar el manejo agrondémiquan de fertilizaciongstimacion de horas hombre y
maquina en la construccién, mantenimiedéd sistema de drenaje, vias de acceso y limpieza
de terreno, asi como determinar la produccion total ks guineensidac.(palma aceitera)
se realizaron el muestreo, analisis e integmién de los analisis de suelos, asi como su
programa de fertilizacion, época de abonamiento, cantidad de abono y método de
esparcimiento, monitoreo y/o inspecciones y buenas practicas agricolas, traqueo del terreno,
levantamiento del terreno para la donscion del sistema de drenaje, vias de acceso y limpieza
de terreno, remocion de maleza, cosedbdas plantaciones, criterio de madurez del fruto,
frecuencia, inicio de cosecha, carguio, transporte y post cosecha de la palma BEloeiterejo
agrononico deElaeis guineensidac.(palma aceiterage realizd en un area de 3 180.10 ha, con
las actividades: podas sanitarias, siembra de cobertura (Kudzu), mantenimiento de plantaciones,
plateo, interlineas, frecuencia de rondas y riego fue bajo secano. Los fertilizantes utilizados
fueron: Furia, Roca FBfdrica, Cloruro de Potasio, Dolomita, Cloruro de Sodio y Fertibor, la
fertilizacion fue de arranque industrial, los niveles nutricionales fueron de Muy bajo, bajo,
medio y alto, con nutrientes requeridos ddM POs 14.20, KO 102 y Mg 41.75 kg/h&l
costo de horas maquinas utilizadas en la construccién, mantenimiento del sistema de drenaje,
vias de acceso y limpieza del terreno fueron distribuidas en 10 842 horas con 207 298,40 de
combustible, haciendo un total de 2 005 763,83 sheshoras hombragtilizadas fuerorde
5384 h/h/parceld.a produccion total fue de 12 566 953 399 kg 0 12 566 953, 40 toneladas, en
un area de 3180 ha.

Palabras clave:mecanizacibnmanejo agronomicdertilizacion, arranque industrial,

sistema de drenaje



Mechanization for Harvesting theElaeis guineensigOil Palm) Crop at the Ocho Sur P
Company in the Nueva Requena District of the Coronel Portillo Province in the Ucayali

Department

Abstract

The objective of the report for the professional sufficiency modality, done at the Ocho Sur P
Ucayali company in the Nueva Requena district of the Coronel Portillo province in the Ucayali
department, [of Peru], was to carry out agricultural managemerdrtiization plan, an
estimation of the man hours and construction equipment [needed], maintenance of the drainage
system, [create] access roads, and clear the land, as well as to determine the total production of
the Elaeis guineensidac. (oil palm) The sampling, analysis, and interpretation of the soil
analysis were done, as well as the fertilization program, fertilization season, amount of
fertilizer, the spreading method, monitoring and/or inspections, good agricultural practices,
ground trawling, remval of land in order to construct the drainage system, access roads,
clearing the land, weed removal, plant harvest, criteria for the maturity of the fruit, frequency,
initial harvest, loading, transportation, and after harvest of the palm oil. The lagstu
management dElaeis guineensidac. (palm oil) was carried out over an area of 3180.10 ac,
using the activities of: pruning for health, planting ground cover (Kudzu), plant maintenance,
leveling, spacing, frequency of rounds, and dry land irrigation. The fertilizers used were: Furia,
phosphoric rock, potassium chloride, dolomite, sodium chloride, and Fertibor; the fertilization
was of an industrial start, where the nutritional levels were very low, low, average, and high,
with the required nutrientsvhich were N 40, 5 14.20, KO 102, and Mg 41.75 kg/ac. The
cost of the machine hours used in the construction, maintenance of the drainage system, access
roads, and clearing the land were distributed into 10,842 hours with 207,298 creating
a total of 2,005,763.83 soleshd man hours that were utilized were 5384 h/h/plot. The total
production was 12,566,953,399 kg or 12,566,953.40 tons, over an area of 3180 ac.

Keywords: mechanization, agricultural management, fertilization, industrial startup,

drainage system



l. INTRODUCCION

El Peru es un pais favorable para el cultedclaeis guineensi@Palmaaceitera)tanto
por su geografia como porque el pais tiene una politica de promocion de palma &deitera.
cultivo de palma de aceite en los ultimos afi@presentadon notable crecimiento gxisten
estudios que sugieren la existencia de zonas sin restricciones o con restricciones moderadas
donde podria seguir creciends.crecimiento deds palmicultaesen el Peru enfrenta varios
retos, uno de los cuales es mejorar los actuales rendimientos en las diferentes labores y zonas,
caracterizados por ser bajos, costosos y depender de altos requerimientos de mano de obra.
Infortunadamente, en las zonas ruralelspais la mano de obra es cada vez mas escasa, debido
a la constante migracion de las personas del campo hacia las ciudades. Ademas, en su intento
por disminuir costos de produccién, asegurar la sostenibilidad y competitividad del cultivo de
palma de aceite, y mejorar las relaciones entre mano de obra y area, €GHPAESURP se
ha visto en la necesidad de llevar a cabo intensos programas de mecanizacion de sus cultivos
en sus plantacionen base a lo propuesto se plantearon los siguientes objetivos.
1.1. Objetivo general
Evduar la mecanizacion del cultiv&laeis guineensi§palma aceitefjiaen la empresa
Ocho SufP Ucayalidistrito Nueva Requena, provincia Coronel Portillo, departamento Ucayali
1.2. Objetivos especificos
- Realizarel manejoagrondmicode las plantaciones establecidas del cultilaeis
guineensigpalma aceitera) en la empresa Ocho Sur P Ucayali.
- Realizar el plan de fertilizacion del cultiielaeis guineensigpalma aceitera) en la
empresa Ocho Sur P Ucayali.
- Estimar el costo de horagaquinay horas hombratilizadas en las actividades realizadas
de la construccion, mantenimierdel sistemale drenajevias de accesy limpieza del
terrenode lasplantaciones estableciddsl cultivoElaeis guineensi@alma aceitera) en
la empres@®cho Sur RJcayali
- Determinar la produccion total de las plantaciones establecidas del daltecs
guineensigpalma aceitera) en la empresa Ocho Sur P Ucayali.



ll.  REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes

Zuiiga (2007) al realizar la caracterizacion y distribucion espacial de suelos
aluviales hidromorficos coBlaeis guineensien Palma del Espino, reportaron que, todas las
propiedades del suelo, excepto los contenidos n ki Arcilla mostraron una distribucién
espaciahltamente significativa. Los coeficientes de variabilidad (CV%) fueron bajos para pH,

N y CE, medios para Mg y altos para P, Kedq Limoy Arcilla. Las pruebas de ANOVA
mostraron diferencias significativas entre los horizontes ervdtmes de pH, N, P, K,
Conductividad EléctricaArenay Arcilla. El analisis geoestadistico, ilustra que, aunque existe

de moderada a fuerte dependencia espacial, esta es completamente isotrépica y
predominantemente por encima del efecto puramente de la variancia. Los tamafios de los
agregados encontrados siempre aston por encima del espaciamiento de muestreo, excepto
para elFésforoa nivel subsuperficial. Las funciones de semivariograma, después de ser
validadas exitosamente, fueron utilizadas paemegar mapas de contorno mediante el
procedimiento demodelo matematickrigin permitiendo identificar el tamafio y la posicion de

los agregados o de las propiedades fisicas y quimicas estudiadas, sentando las bases para ¢
establecimiento de un programa de fertilizacion que optimice el manejo y los esquemas de
fertilizacion en sitis especificos.

Gonzales (2015), realiz6 la investigacion: Distribucién espacial por unidades
fisiogréficas, las propiedades fisicas y quimicas de los suelos con Palma Aceitera, Nueva
Requena Ucayali, La investigacion arribé a las siguientes principales conclusionesaiio
al contenido de materia organica es medio a bajo, pH extremadam&ggosforo bajo a
muy bajo, potasio muy bajo, nitrdgeno medio a bajo, el CIC o potencial de nutrientes es bajo,
bajo en bases cambiables. De manera general se considerésaes®somo poco fértiles.

En esta investigacion, incluye variables como fisiogrgfitpos de suelo, e
indicadores de variables unidades fisiograficas, parametros fisicos y qudeic®lo,se
elaborarormapaddel sueloa partir de caracteristicafisicasy quimicas, encontrado que no hay
diferencias significativas debido a estas variables intervienen en la piagestigacion.

Potapovet al., (2019) en la region de Jambi,una provincia de Indonesia,que
represental 8%delasplantacionesle palmaaceiterade estanacion,muestrda influenciaque
tienenlos tipos desistemasagricolagselvatropical,cauchoselvatico plantaciénde cauchoy
plantaciérdepalma aceitera) sobre las comunidades de invertebrados del suelo y los espectros

de tamafo entre depredadokeslescomponedoreslemostrandajue la abundanciade los
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macroinvertebradodel suelo de diferentes tamafios podria variar mucho entre los diferentes
tipos de bosques o agroecosistemas.
2.2. Marco conceptual

2.2.1. Mecanizacionagricola

La mecanizacion agricola es una de las ramas de estudio de la ingenieria
agricola. Tiene como objetivo disefiar, seleccionar, estudiar, recomendar y operar maquinas y
equipos de uso agroindustrial con el fin de acelerar la productividad y eficiencia de las
adividades del sector industrial.

La mecanizacién agricola, es el uso de maquinas para realizar tareas u
operaciones. La mecanizacion agricola, entonces, es el uso de cualquier maquina para realizar
una tarea u operacion relacionada con la produccién agricola. Es claro de esta definlaiéon que
agricultura en cualquier parte ha sido siempre mecanizada, empleando una combinacién de tres
fuentes de energia: humana, animal y mecanica/motorizada (Odigboh, 1999), por lo que las
herramientas, implementos y maquinas accionadas son esencialesageacalara (Olaoye y
Rotimi, 2010).

Como plantean Cortégt al. (2009), la mayor parte de las medidas de
mecanizacion en la agricultura se producen por razones de economia en el trabajo: para
incrementar lgproductividad del trabajo (rendimiento por cada trabajador), y para hacer que el
trabajo resulte fisicamente mas facil y menos fatigante.

2.2.1.1. La mecanizacion en la agricultura
Eltérminoh mecani zaci - n0 se uUusa par a
herramientas y maquinas en la agricultura. Estas maquinas pueden ser movidas mediante la
energia proporcionada de manera manual, animal o mecéanica. En sus inicios, la agricultura
usaba como medio paraalizar las diferentes labores la potencia humana, caracterizada por
tener limites, ya que la fuerza que el hombre puede proveer en una determinada distancia y por
cierto tiempo, es baja comparada con las tecnologias mecanicas.
2.2.2. Manejo agronémico
2.2.2.1. Preparacion de terreno
La preparacion de terreno debe hacerse por lo menos con seis
meses de anticipacion, las practicas para la preparacion de terreno dependeran del tipo de
vegetacion existente, la tecnologia utilizada, equipos disponibles y condiciones climaticas. Esta
laborpermite acondicionar el area en donde se instalara la plantacion, con el objeto de que las
plantas se desarrollen de manera adecuadase/poggiuccion Gptima (Arévalo, 2014).

2.2.2.2. Conduccioén en vivero



4

La estadia de las plantulas en el vivero es delmeses, esto
implica que su planificacion es esencial. Undafeaspectos mas importantes en un vivero de
palma, es la utilizacion de suelo fértil superficial, con una textura buena y con contenido alto
de materia organica. Antes de realizar el trasplante al campo definitivo, se debe realizar una
seleccion rigurosale las plantulas (dos raleos), con base a su conformacién, desarrollo y
anormalidades genéticas.

2.2.2.3. Siembra

El primer paso para realizar la siembra consiste en limpiar y nivelar
el circulo de 1.50 m de radio, para luego proceder a realizar el hoyo de acuerdo con el tamafio
de la bolsa, més un espacio de cinco centimetros al fondo y 10 cm a los lados. Ens# fondo
depositan de 150 a 300 g de fosfato diamonice4@8 , porcentaje de N, F
el equivalente de superfosfato triple (46 p
se cubre con 5 cm de tierra (Instituto Nacional de Investigas Forestales, Agricolas y
Pecuarias [INIFAP], 2011).

La siembra es una tarea muy importante en el desarrollo de la vida
productiva de una plantacion, debido a que una planta bien sembrada producira racimos de
buena calidad durante 25 afios. Luego de terminar la siembra se procede a levantar los planos
parcelaios; donde se anota el numero de plantas sembradas, el curso de los cafios naturales y
artificiales todo lo que debe quedar graficado en un plano (Arévalo, 2014).

Las hileras de palmas siempre deben de estar orientadas de norte a
sur, para facilitar la insolacién, ésta es maxima con la siembra a tres bolillos (triangulo
equilatero).

En buenas condiciones de lluvias, insolacién y suelo; la densidad
Optima es de 143 palmas por hectarea, lo que corresponde a un triangulo de 9 m de lado; por la
tanto la distancia entre las calles es @en7 y la distancia entre las palmas es de 9 m (IICA,
2006).

2.2.2.4. Poda

Arévalo (2014) sostiene que una planta de palma en condiciones
naturales debe tener mayor nimero de hojas posible, que le dan una mayor capacidad
fotosintética, se traduce en una produccion elevada, una planta joven tiene entre 40 a 48 hojas
y una plantadulta entre 32 a 40 hojas. La poda consiste en eliminar periédicamente todas las
hojas secas, con poca capacidad de fotosintesis, inflorescencias masculinas secas y racimos

podridos. Esta labor se realiza a los seis meses, después de primera rondazdei@olin
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asistida, la frecuencia puede variar entre seis meses, para palmas jovenes y doce meses, par:
las palmeras adultas, debe dejarse 1 o 2 hojas debajo del racimo mas desarrollado.
2.2.2.5. Fertilizacion
El programa de fertilizacion debe disefiarse tomandmenta el
andlisis quimico del suelo, el andlisis foliar, los niveles de rendimiento y la edad de las palmas.
Para la aplicacion de fertilizantes, debe tenerse en cuenta que el
mayor porcentaje de raices absorbentes se encuentra a unos 25 cm de profundidad, y que las
raices se extienden en la misma forma que su follaje o corona. La aplicacion de los fertilizantes
se hace en circulos de 0,50 m de radio en palmas al afio del trasplante, de 1.50 m a los dos afios
y de 2.00 m a los 3 afios. El circulo se agranda en 0,50 m cada afio. La aplicacién de fertilizante
debe de estar acorde las condiciones especificas de aajafinsiderando el analisis de suelo
y follaje (IICA, 2006).
INIA (2008) menciona que una ha de palmas adultas con 143
plantas, que produce 25 t/RFF/afo, utiliza:
1 907 95 kg denitrégeno
1 107 12kgdefosforo
1 9071 95kgdepotasio
1 187 20 kg demagnesio
1 207 21 kg decalcio
Estaactividad secaracterizgpor altos requerimientos de mano de
obra, que implican rendimientos manuales bajos y costosos, asi como una logistica compleja
gue involucra insumos, mano de obra y tiempo apreciable para realizar una labor con calidad,
en las parcelas en donde ya seizédbs accesos o caminos se emplean tractores agricolas,
mulas y bufalos teniendo mejores rendimientos.
2.2.2.6. Control de malezas
Ademas del plab, también es necesario controlar malezas entre
lineas, asi como en los canales de riego y drenaje. El empleagienaria para controlar
malezas es poco recomendable, ya que compacta y destruye la estructura del suelo, lo que
disminuye la capacidad de las raices de la palma para obtener nutrimentos y agua (INIFAP,
2011).
El control de malezas tiene notable importancia la mecanizacion, ya que
involucra gran cantidad de operarios para mantener las calles y platos libres (uso de

desbrozadoras accionadas por tractores agricolas); ademas, es esencial para permitir la
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realizacion eficiente de las demas actividades frecuenéeshyéndisminuir pérdidas de fruto
suelto.
2.2.2.7. Cosecha

La cosecha es una de las actividades mas importantes en las
plantaciones de la palma aceitera y el éxito de esta dependera de una buena planificacion. La
cosecha de la palma de aceite representa cada afio aproximadamente el 32 por ciento de los
costos de mduccién e involucra el 50 por ciento del personal que trabaja en la plantacion.

2.2.2.8. Transporte interno de racimos defruta fresca (RFF)

Los racimos defruta fresca (RFF) a la fabrica, pueden ser
transportados a la fabrica mediante carretas jaladas por un tractor. Otro sistema es mediante
camiones de barandas y /o volquetes equipados con una grua hidraulica. Un tractor puede jalar
hasta seis carretas pequefias tleada uno (Arévalo, 2014).

El transporte de los racimos vy frutos sueltos debe hacerse de tal
forma que se mantenga un flujo constante de materia prima que alimente a la planta extractora,
evitando en lo posible la acumulacion de grandes volimenes de racimos en la fabrica, lo que
pueda traer como consecuencia la disminucién de la calidad del aceite por aumento de la
concentracion de los acidos grasos libres en el producto final.

La fruta suelta es la responsable en gran medida de la acidez,
debido a que los acidos grasos libres (Agl.) del aceite producido, aumentan a medida que el
fruto suelto se deteriora en el campo, por lo que estos frutos sueltos deben recogerse y
transportars a la fabrica con prioridad, el mismo dia de la cosecha en forma separada de los
racimos.

El transporteinterno de racimos de fruta fresca tiene especial
relevancia por el alto volumen de fruto manejado diariamente y la frecuencia que presenta en
los lotes de las plantaciones de palma de aceite; las tecnologias disefiadas y evaluadas han sidc
especificas para difertes situaciones; se hacen consideraciones principalmente por la edad del
cultivo, tipos de suelo, topografia del terreno, condiciones climaticas, productividad de las
palmas, etc.

2.2.3. Tractor oruga - Caterpillar D3G o similares
Una tractororugaes un dispositivo de traccion utilizado principalmente
en vehiculos pesados, cogarrosde combate y tractores, u otro tipo de vehiculos. Consiste en
un conjunto de eslabones modulares que permiten un desplazamiento estable aun en terrenos

irregulares.
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La mayoria de las orugas forman parte de un cinturén flexible con un
conjunto de eslabones rigidos unidos unos a otros fuertemente. Los eslabones ayudan al
vehiculo a distribuir el peso en una superficie mayor que la que hubiera tenido con el empleo
de ruelas, y esto hace que pueda moverse por un nimero mayor de superficies sin hundirse
debido a su propio peso.

2.2.4. Caracteristicas de laElaeis guineensigPalma aceitera)

LaElaeis guineensi@alma aceiterads una de las fuentes mas importante
de oleaginosa registrado a nivel mundial (Cordetlad, 2017 citado por Ibafie2021), debido
esencialmente a que es mas rendidora que otras oleaginosas, pudiendo producir hasta 4 t.ha
de aceite por afio (Rival y Levang, 20&Bado poribafiez 2021). La negociacion de su aceite
tiene una historia de méas de 3.000 afios de antigiiedad, y es nativa de Africa ecuatorial
occidental; sus semillas fueron trasportadas a América por los barcos comerciantes que
arribaban desde Europa en el siglo XIX (BegnAlmonacid, 2006citado poribafiez 2021).

El cultivo deElaeis guineensipresenta una alta ductilidad, por lo que se
siembraen diversos paises de cuatro continentes, entre los paises mas sobresaliente estan,
Indonesia, Malasia Nigeria, Tailandia, Colombia, Nueva Guinea, Costa de Marfil, Costa Rica,
Brasil, Honduras y Guatemala, gracias a las areas cultivadas, y los gemdiesentos en
aceite de palméEstupifian, 201,Xitado porlbafiez 2021).

Actualmente Asia Suroriental se trasfdren el mayor productor de aceite
de palma, haciendyquelos incrementos de la produccion durante los Gltimos siete afios se hayan
dado en Malasia (8,5% por afo), e Indonesia (16,9 % por afio) originado entre los dos una
productividad del 80,0 % a nivel mundial (Fairhust y Hardter, 2b#ziez 2021).

En el Peru el cultivo de la palma aceitera se inicia en la década 1960
1970, promocionado por a@stado a través del Ministerio de AgriculturaProyecto de
Colonizacion, Tingo MarialocacheCampanilla. El Proyecto establecio una plantacién piloto
de 200 hectareas, en la localidad de Tananta, distrito y provincia de Tocache, departamento de
San Martin. Lgpalma aceitera se adaptd muy bien a las condiciones de clima y suelos de la
zona, con esta experiencia positiva, se ampliaron las superficies cultivadas. -( DIOYG,

2012 citado por Soto, 2015). A la Actualidad el Perda cuenta con cerca de 74 millones de
hectareas de bosques (70% del territorio peruano), pero estan en riesgo. Habiéndose perdido
una gran extension de hectéareas, y el Estado a la fecha no ha tomado emn guantarsblema.

Mas de 150 mil hectareas de bosques primaléda Amazonia peruana estan en peligro ante

el aumento de plantaciones de palma ace(fdi2ESEP, 2016).
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Conforme a estadisticas recientes de MINAGRI (2020) la extension total
de palma a nivel nacional en 2018 era 91,844 ha con una proya@3@v5 ha para el 2019,

i.e. incremento del 2.2% anual. La mayor produccion de palma en el Per( se concentra en las
regiones de San Martin y Ucayali, que congregan el 85.5% de la produccion total.

En el Peru existen dos modelos productivos de palma aceitera: las
iniciativasagroindustrialesle gran escala y la produccién de pequefios productores asociados.
Datos de 2018 de la Comisién Nacional para el Desarrollo y Vida sin Drogas, DEVIDA (2018),
indican que, del total de la superficie cultivada, 39% pertenece a empresas asociativas de
pequefis productores, 29% al Grupo Palmas, 12% a Ocho Sur y 20% a otras asociaciones o

inversionistas.

Tabla1l. Evolucion de las plantaciones de palma aceitera en Perd. Fuente: adaptado de
MINAGRI, Il y IV CENAGRQ

Evolucion plantaciones (ha)
1980 1994 2012 2018

Regién Provincias y desarrollo empresarial

Tocache Inicialmente, Empresa para el Desarrollo y Explote
de la Palma Aceitera Sociedad An6nima, EMDEPALMA S
Actualmente, Grupo Palmas (Palmas del Espino), los produ
asociados FREDEPALMAM, la Cooperativa ACEPAT y
grupo de agricultores del ambito de José Cavlasategui. 5,273 5,282 11,064 30,605

Martin ,
Ambito Rio Shanusi(distritos Caynarachiyurimaguas, fronte

San

con Loreto): Asociacion de ProductoresJardines dePalm:
(JARPAL), y plantacioney ampliacionegel
Grupo Palmas (Palmas de Shanusi).

Coronel Portillo/ Padre Abad: Comité Central de Palmicultol
de Ucayali (COCEPU) yAsociacion de Palmicultores

Ucayali Shambillo (ASPASH). También productores independientt 2,220 13,509 40,502
afiliados a alguneentral

Distrito Nueva Requena y Curimana:Grupo Ochdsur.

Maynas, zona del rio Maniti, Distrito ddauta;
Loreto Loreto, Asociacion de Productores L¥sncedores 702 1,252 1,230 16,933

Ucayali

3 Puerto Inca, distrito de Honoria, Asociaciéhuevo
Huanico o ) ] _ ] 935 3,804
Amanecer; distrito de Choldn, Cooperativa Industrial Paraiso

TOTAL 5,975 8,754 26,738 91,844
'Presentaci-n en el taller: AAn8l isis de escenarios focali
y pal ma aceitera en Per %d. Jai me Mansilla (especialista d

Fuente: adaptado de MINAGRI, Il y IV CENAGRO.
2.2.5. Generalidades deElaeisguineensis
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La palma de aceite es una oleaginosa que produce frutos de los cuales se
extrae aceite y cuyo peso puededieg ser de 40 kilos. Aungleepalma de aceite extiende su
vida productiva mas alla de los 50 afios, las plantaciones se renuevan cuando han pasado los 3(
afos del cultivo, debido a la dificultad para realizar las labores agrondmicas de mantenimiento,
sanidad y cosecha (Castillo, 201¥a que para este momemnés alturas de las palmas estan
por elordende los 30 metros. La palma de aceite se caracteriza por ser la oleaginosa de mayores
rendimientos por hectareas, se obtiene 4 toneladas de aceite por cada hectarea sembrada, e
decir, diez veces mas aceite que el obtenido en la misma area para urdeutiby@ (Mesa,
2013).

El establecimiento de un cultivo de palma requiere, para su adecuado
desarrollo, de topografiagondicionesclimaticasparticulares solo observables en la zona del

tropico, las cuales se resumen en la Fidgura

Latitud Entre 15° de Latitud Norte y 15° de Latitud Sur
Altitud (msm) Hasta 500 m.

Terrenos Con pendientes menores a 15°

Suelos Francos, franco-arcillosos planos o ligeramente

ondulados, sueltos y profundos de buena per-
meabilidad y bien drenados, con PH neutro o
moderadamente acido (max. PH4)

Temperatura (°C) Max. 33° — Min. 22°. En todo caso no inferior a 21°

Luminosidad (horas luz/afo) Superior a 1500 h.

Lluvia (mm/afo) Entre 1.800 y 2.200 mm. pero son suficientes
hasta 1.500 mm. si hay lluvia todos los meses

Evaporacion (mm/afno) 1.100 mm.

Humedad relativa (%) 80 %

Fuente: Tomado de Mingorance et al. (2014).

Figura 1. Condicionesdafoclimaticapara el cultvo deE. guineensis

La palma de aceite es originara de Afrazidental y fue introducida a
ameérica tropical en el siglo XVI por los colonizadores y comerciantes. En Colombia, la palma
se introdujo en 1938 con fines ornamentales y fue hasta 1945 cuando se estableci6 la primera
plantacion comercial, en el departantemel Magdalena, por la empresa norteamericana
Unated Fruid Company (Bernal, 2001).

El desarrollo de la industria de la palma en el mundadeipandidae los
impulsos dados por lagobiernosde los paises que cuentan con las condiciones aptas para la

siembra. En Colombia el desarrollo de la palmicultura ha sido lento, durante los primeros 40
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afos de presencia de palma en Colombia solo se sembraron 150 mil hectareas de 3,5 millones
de hectareas sin restricciones para la siembra. Durante el mismo periodo, quienes lideran la
produccion mundial, Malasia e Indonesia, sembraron 3 millones y 2@neslide hectareas
respectivamente (Bernal, 2001).

Los productosobtenidos a partir del proceso de beneficio de la fruta son:
Aceite rojo de palma que se extrae de la pulpa de los frutos; aceite de palmiste que se extrae de
la almendra de la semilla que se halla dentro de los frutos y la torta de palmiste resultante de
proceso de extraccion de aceite de las almendras (Bernal, 208dntiduacionen la kgura

2 se detalla el proceso de la agroindustria de la palma de aceite.

| AGROINDUSTRIA ) [ TRANSFORMACION INDUSTRIAL J
[ FASE AGRICOLA } [ PROCESAMIENTO INDUSTRIAL DE ACEITES Y GRASAS J L INDUSTRIA OLEOQUIMICA }\
E
5 E
A Elaboracion de materias Elaboracion de bienes de Elaboracion de productos y
P Beneficio primas y productos consumo basico e insumos materias primas industriales
A industriales intermedios par 3 otras industrias para otros procesos
S
-Aceite de palma RBD
Aceite de / Oleina de palma RBD \ -Aceites liquidos comestlble\
cmdo| { -Estearina de paima RBD -Mantecas Materia prima:
P -Acidos Grasos -Margarinas [ -Alcoholes grasos ‘
R f' ' -Grasas para freir ’ -Emuisificantes '
o Fruto Proceso Proceso o ' l -Grasas para hornear ' -Metil Esteres ‘
de mécanico quimico imiste RBD -Grasas para confiteria Glicarol
D palma Akacnd (expelier) (solvente) P2 -Grasas para helado ]
u ' -Jabones |
C depalma Aceite | Aceite -Oleina de Nirasped f | ! f
crudo de k crudode  palmiste RBD ; | x
;3 palmiste palmiste - Mezclas para alimentos
0 -Estearina de concentrados \
S Torta de Totade  paimiste RBD \ \
palmiste pﬁmxste )

Fuente: Tomado de Mesa (2013).
Figura 2. Etapasy productos en la cadena productivea.dplineensis

Las industrias que hacen uso de los productos obtenidos de la palma de
aceite son principalmente, la industria de alimentos, jaboneria y oleoquimica. Dentro del grupo
de alimentogncontramosgjue el aceite de palma es usado para la produccién de aceites para
freir, las margarinas, las mantecas industriales, helados, sustitutos de grasas de leche, sustituto:s
de manteca de cacao, cremas para café, salsas y aderezos, mayonesa, alimentoalpara anim
entre otros. La industria de jaboneria obtiene los siguientes productos a partir de la materia
prima de aceite de palma: jabones de uso industrial, jabones de tocador y de lavar, detergentes
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en polvo, suavizantes, entre otros. Por otro lado, la industria de la olequimica que produce
aceites epoxidizados, espumas de poliuretano, alcoholes polihidricos, resinas poliacrilicas,
acidos grasos, insumos para el proceso de vulcanizacion del cateres gsasos, tintas para

artes graficas, cosméticos, surfactantes de anionicos, glicerina, biodiesel, entre otros, siendo
este Ultimo el de mayor participacion en el consumo (Bernal, 2001).

Los principales aceites y grasas consumidas en el mundo son: Aceite de
palma, aceite de soya, aceite de canola, aceite de girasol, sebos y grasas (origen animal), aceite
de algoddn, y aceite de palmiste. El aceite de palma participa con el 29,59% esusiaon
siendo el de mayor importancia. En la FigBrae puede ver la participacion en el consumo de
cada uno de los principales aceites y grasas para el afio 2013 (Fedepalma, 2013).

Otros / Others
16,88%

Aceite de palma /

Aceite de palmiste 3
Palm oil 29,59%

Palmkernel oil
3,28%

Aceite de algoddh
Cottonoll
2,68%
Sebo y grasas / Tallow
andgreased,47%

Aceite de girasal
Sunflower oil 7,38%

Aceite de canola /
Rapeseed oil 13,24% Aceite de soya /

Soybean oil 22,49¢

Fuente: Fedepalma (2013).
Figura 3. Participacion en consumo de aceites y grasas

En el mundo, la produccion de aceite de palma se da en la zona tropical,
en la figura 10 se pued#bservar los principales productores del mundo, por el continente
asiatico son Malasia, Indonesia y Tailandia, por Africa es Nigeria y por América es Colombia.

2.2.5.1. Origen
La especieElaeisguineensislacges de origen africano, a partir del
siglo XV llego a otras partes de Africa, sud Este asiatico y latinoamericano a lo largo de la Zona

Ecuatorial. En relacidon con el aspecto botanico, es una planta mgadootae, que se
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encuentra clasificada dentro del orderecalescon grupo ceroxylinae de la famikaecaceage
géneroElaeisy la especidlaeis guineensi@Quesada, 2002).

Nombre dado por Joaquin en 1763, con base en la palabra griega
elaoin, que significa aceiteggineensishace honor a la region de Guinea de donde se considera
originaria (Borrero, 2006)

2.2.5.2. Historia de Elaeisguineensisen el Peru

El interés por la planta aceitera en el Perd se remonta al afio 1965,
cuando la solicitud deyobiernollega a nuestro pais una misién técnica del instituto de
investigaciones para los Aceites y Oleaginosas, de Francia.

La evaluacion realizada por esta Misid@cnicaestablecié que
existen grandes sectores de la Amazonia peruana que redne las condigronksaticas
adecuadas para el desarrollo de la palma aceitera. Esmagien diferentes momentos, se
emprenden proyectos para el establecimiento del cultivo, siendo dos de ellos del Estado, uno
con capital privado y otras experiencias mas recientes con pequefios palmicultores asociados.

Con dichos resultados, el mismo afio se instala en la region la Region
San Martin (Provincia de Tocache), una Empresa estatal denominada EMDEPALMA S.A.,
instalando hasta 1980 a®5 200 ha, con una planta extractora de aceite crudo de palma de
capacidad de proceso de 20 TM/hora de RFF.

En base a esta experiencia exitosa, en 1980 el Grupo Romero se
interesa en instalar el cultivo en la zona de Uchiza (provincia de Tocache) creando la Empresa
Palmas del Espino S.A., que hasta la actualidad tiene aproximadamente 14,000 ha de cultivo,
una panta procesadora aceite crudo de 60TM/hora de RFF, y una planta refinadora de derivados
de aceite y manteca de palma; en la zona de Shanusi (Stin Wkaoreto) viene instalando
8,000 ha de cultivo y una planta procesadora de 60 TM/hora de RFF, habordesédo en
el complejo agroindustrial mas exitoso y moderno del pais.

Posteriormente, el gobierno peruano en convenio con organismos de
cooperacion internacional (NN. UU., DEVIDA), se interesan en fomentar el cultivo, con
agricultores individuales organizados, como alternativa a la lucha contra las actividades ilicitas
y minimizar la deforestacién. Es asi que en el afio 1993 (NN.UU. Gobierno Regional de
Ucayali), inicia con el Proyecto Neshuya en Pucallpa con la instalacion de 1,000 ha de cultivo
y una planta procesadora de 6TM/hora de RFF, el afio 2,000 (NN.UU.) contintascon |
proyectos de Aguaytia (Ucayali) con la instalacion de 1,000 ha de plantacién y una planta
procesadora de 6TM/hora de RFF y Caynarachi (San Martin)con la instalacién de 1100 ha de

plantacion y una planta procesadora de 6TM/hora de RFF, el afio 2003 (NGdbig¢rno
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Regional de Loreto) en la zona de Yurimaguas (Loreto) se instala 1,500 ha de plantaciones , el
afo 2,004 (NN.UU. Cooperacién Alemana)en Tocache (San Martin) se instalan 1,000 ha de
plantaciones con una planta procesadora de 10TM/hora de RFF.

Todas las empresas privadas y organizaciones de productores
involucradas en el cultivo de la palma aceitera, hasta la actualidad vienen conduciendo sus
plantaciones habiendo incrementado sus areas de cultivo, de manera que en nuestro pais se
cataloga comano de los cultivos de alternativa rentable y sostenible (Raygada, 2005)

2.2.6. Clasificacion taxondmica deElaeisguineensis
Elaeisguineensiscominmente llamada palma africana de aceite o palma
aceiteraes una especie del género Elaeis. La primera persona occidental en describirla y colectar
semillas fue el naturalista francés Michel Adanson (Jé¢arie Pelt, 1999).
Reino : Plantae
Division : Angiospermae
Clase : Liliopsida(Monocotyledoneae)
Subclase: Commelinidae
Orden : Arecales
Familia : Arecaceae
Subfamilia: Coryphoideae
Género : Elaeis
Especie : ElaeisGuineensislac
2.2.7. Morfologia de E. guineensis
2.2.7.1. Porte

Palmera monoica con tronco erecto solitario que puede alcanzar mas
de 40 m de altura en estado regular. En cultivos industriales para la obtencidén de aceite su altura
se limita a los 145 m, con un diametro de 30 cm cubierto de cicatrices de hojasjas
(Raygada, 2005).

2.2.7.2. Sistema radicular
El sistemaradicular inicialmente en la radicula, pero en poco tiempo
es reemplazado por las raices primarias que se originan en la base de la ligula y luego en forma
continuada, desde los nudos basales del egtipi@mente comaices adventicias, aunque por
norma general, éstas abortan y se secan sin llegar al estado funcional. Las raices primarias
seniles se reemplazan coniamente a medida que mueren.
El sistemale raices cumple dos funciones diferentes: Es el soporte de

las palmas a cargo de las raices primarias y secundarias, y es el mecanismo de absorcion de
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agua y minerales nutrientes del suelo, a cargo de las raices primarias, secundarias, terciarias y
cuatenarias (Revelo, 2002).

Lasraicesprimarias casi no tienen capacidad de absorcion. Las raices
secundarias, de menor diametro, son mas absorbentes en la porcion proxima a su insercion en
las primarias; y, su funcién principal es servir de base a las raices terciarias (10 cm de longitud)
y estas a su vez, a las cuaternarias (no mas de 5 mm). Estos dos ultimos conforman la cabellera
de absorcion de agua y nutrientes para la planta (Raygada, 2005).

2.2.7.3. Hojas

En condicionesnormales la palma adulta tieme 30 a 49 hojas
funcionales dispuestas en un peciolo de 1,5 m aproximadamente con espinas laterales luego del
cual esta el raquis, que soporta de 200 a 300 foliolos insertos en las caras laterales, donde se
alternan hileras superiores e inferiores. La sumadliesttos foliolos que posee una palma en
buen estado de nutriciénnyanejoalcanza un area foliar que varia entre 250 y 300 m

La filo-taxia o distribucién de las hojas indica que ellas estan
dispuestas en ocho espirales respecto del eje vertical. Conocer el ordenamiento permite
identificar la ubicacién de cada hoja, lo cual resulta indispensable tanto en la toma de muestras
para los arl#is foliares, como en el conteo de algunas plagas (Berridl).20

2.2.7.4. Floresy frutos

Corley y Tinker (2009), describade la siguiente manera las partes
florales de la palma aceitera: En la axila de cada hoja se inicia una inflorescencia, pero algunas
abortan antes de la emergencia.

Cada inflorescencia es una espiga o espadice compuesto, que continta
sobre un pedunculo fuerte de 30 a 40 cm de largo. Las espiguillas estan dispuestas en espiral
alrededor de un raquis central, en una forma que varia tanto con la adadisposicion en
el raquis.

La inflorescencia femenina alcanza una longitud de 30 cm o0 mas antes
de abrirse, las espiguillas femeninas son gruesas y carnosas y se desarrollan en las axilas de un:
bractea espinosa. Las flores se disponen en espiral, alrededor del raquis de ldaes@guil
inflorescencia masculina se produce en un peduinculo mas largo que el de la femenina, contiene
largas espiguillas digitiformes cilindricas y no es espinosa. Las espiguillas tienen bracteas y
protuberancias terminales, pero estas son de tamafio nugyded_as espiguillas miden entre
10 a 20 cm déargo.

El fruto es una drupa sésil, cuya forma varia desde casi esférica a

ovoide a alargada y un poco mas gruesa en el apice. En longitud varia desde 2 amas de 5cmy
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en peso de 3 g a mas de 30 g. Tiene la piel lisa y brillante (exocarpio) una pulpa o tejido fibroso
que contiene las células con el aceite (mesocarpio) una nuez o semilla compuesta de un cuesco
lignificado de grosor variable (endocarpio) y una almendriéoseeo palmist (Endospermo),
(Bernal, 2001).
2.2.7.5. Tallo
El estipite o tronco de la palma es columnar y casi uniforme en el
diametro, con excepcion de la base la cual es un tanto abultada. El estipite de la palma aceitera
es unico porgque no produce yemas ni retofios (Revelo, 2002). Contiene en su interioslos vas
0 haces vasculares (floema y xilema) por donde circulan el agua y los nutrientes. Ademas, en
la parte central alberga el punto de crecimiento o meristemo apical: ahi se originan todas las
hojase inflorescencias de la palma.
2.2.7.6. Semillas
La semilla de la palma de aceite es la nuez que queda después de que
se ha extraido el mesocarpio aceitoso suave del fruto. Consta de un cuesco o endocarpio y de
una, dos o tres ovulos en el ovario tricarpelar, que generalmantira (Corley y Tinker,
2009).
2.2.8. Sistema de produccion del cultivo d&laeisguineensis
Segun DIREC SUR (2007), el cultivo de la palma aceitera es similar a un
sistema de produccideagro silvicultural o agro bosque, el cual se caracteriza por desarrollar
un cultivo de produccion, asociado a uno de proteccion, como es la leguminosa (Kudzu).
Mientras que MINAGRI (2016) menciona que el cultivo de palma aceitera
en el Peru se desarrolla a través de pequefios y medianos productores, como en grandes
plantaciones. Los pequefios productores pueden estar o no asociados, y existen diferentes
vinculos etre estos y las plantas extractoras o plantaciones.
Las empresaglel Grupo Palmas incluyen tres plantaciones: Palmas del
Espino S.A, Palmas del Shanusi y Palmas del Oriente, que suman mas de 25 mil ha; y dos
empresas extractoras: Industrias del Espino S.A e Industrial del Shanusi.
Las principales asociaciones y empresas del programa de desarrollo
alternativo son:
- Comité Central de Palmicultores de Ucayali (COCEPU), y su planta
Oleaginosas Amazonicas (OLAMSA), en Neshuya, que sumani@al154
- Asociacion de Palmicultores de Shambillo (ASPASH), y su planta
Oleaginosas Padre Abad (OLPASA), en Aguaytia, que sumanhia891

- Asociacion de Palmicultores de Tocache (ACEPAT), y su planta
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Oleaginosas del Pert (OLPESA), en Tocache, que sumanh& 859

- Asociacion Jardines de Palma (JARPAL), y su planta Industria de Palma
Aceitera delLoretoy SanMartin (INDUPALSA), en Caynarachigue
sumarb 158ha

Segurestadisticade JUNPALMA (2014),el GrupoPalmagepresenta
el 33 por ciento del total de la superficie cosechada con palma aceitera, las cuatro
asociaciones del programa de desarrollo alternativo representan 33 por ciento, y otras
asociaciones e inversionistas pequefioedianosin 19 porciento. Segurel CENAGRO
(2012), Tocache,SanMartin (6&%), y Aguaytia, Ucayali (70%), presentaruna mayor
proporciéndela superficie total de su unidad dedicada a la palma aceitera, es decir, se han
especializado mas en este cultivo, en comparacion con otras zonas.

2.2.9. Las mejores practicas agricolas en el cultivo deélaeisguineensislacq.

Un programade mejores practicas agricolas un plan integral que se
inicia con la seleccién del sitio de produccion y programas eficientes de labores culturales
(incluye fertilizacion y control de plagas), cosechagstcosechaculminado con sistemas
efectivos de autoevaluacion y de trazabilidad de la produccion. Ademas, se pueden definir como
acciones, aplicadas a los recursos, que han sido probados con investigacién y que entregan el
mejor desempefio combinado de aspectoséenimos, sociales, y ambientales, los tres pilares
de la sostenibilidathternational Plant Names IndekNI, 2009).

Desde el punto de vista del suelo, las Mejores Practicas Agricolas
principalmente deberan ir dirigidas al mantenimiento de las buenas caracteristicas fisicas,
quimicas, y biolégicas, stontaminantesrganicas e inorganicas (Bernal, 2010).

LasMPA vy el suelo comprenden unos programas organizados de analisis
de las caracteristicas fisico, quimicos y biolégicos del suelo acorde con las necesidades del
cultivo, y que ayuden arevenirla erosién del suelo. Por otro lado, el manejo de plagas,
enfermedades y problemas de nutrientes dsueksdebera realizarse buscando un equilibrio
entre la productividad y la conservacion del medio ambiente. Un suelo sometido a MPA debera
contener concentraciones bajisimas de metales pesados (As, Ba, Se, Al).

2.2.10.Las mejores practicas para la produccion délaeis guineensislacg. a nivel
nacional einternacional

En un contexto en el que numerosas corporaciones y paises han adoptado
el compromi so de comprar o producir sol o ac
herramienta mas utilizada en las transacciones para cumplir con estas politicas. Ne, @bstant

efecto de laertificacioncon relacion a la deforestacion evitada por este cultivo sigue sin estar
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claro. Segun algunos autores (Carlsbml, 2017) en Indonesia y para el periodo 2Q015

el aceite de palma RSPO se asoci6é con una reduccion en la deforestacion del 33%. Sin embargo,
la mayoria de las plantaciones que recibieron certificacion tenian muy poca superficie residual
de bosque (<1%).ds mismos autores indican que los productores tienen actualmente pocos
incentivos para incrementar la superficie de bosque bajo su control. El establecimiento de
mejores precios ligados a la conservacion del bosque puede incrementar el area de bosque
consevada a través de certificacion.

En un nuevo paso hacia el desarrollo de una industria sostenible y en
relacion con la desconexién entre deforestacion evitada y certificaciéon, RSPO revisé y acordd
nuevos principios y criterios de produccion en noviembre de 2018. Uno de los aspectos mas
destacables de esta revision es el requisito de aceptar estandaresdlederor e st aci - n
def orestaci-n, no explotaci-n de turberaso
de carbono (HCSA), para proteger bosques con alto contenido encadaleforestacion
(Sustainalytics, 2018). Como se cité anteriormente, Perl se encuentra actualmente en el proceso
de interpretacion de estos principios y criterios.

A continuacién se repasan algunas experiencias destacables de
certificacién y aplicacion de buenas practicas en la produccion a nivel internacional y nacional.

2.2.11.Sistema de manejo post cosecha del cultivcElaeisguineensis

DIREC SUR (2007), menciona que el sistema de manejo post cosecha
comprende un conjunto de pasos como los siguientes:

- Corta del racimo, mediante el uso de una chuza o cuchillo malayo, el
racimo permanece en la plantacion, para su postedoleccion

- Recoleccion del fruto desprendido, se recogeaens

- Recoleccion de los frutos desprendidos y racimo mediante sistema de
transporte animal mecanico

- Pesado de lauta

- Movilizacion de la materia prima a la plaetearactora



. MATERIALES Y METODOS

3.1. Caracteristicas de la zona de estudio

El trabajo realizado para la titulacion por la modalidad de suficiencia profesional
en la empres®cho Sur Rempresagricolaidentificada con Registro Unico de Contribuyente
(RUC) nimero 20601518695, con domicilio fiscal en Jirén San Martin N° 200, Interior 501
A.H- Las Palmeras, distritGallerig provincia Coronel Portillo, departamento Ucayali, el area
del terreno es de 5 741 ha aproximadamente, ubicadas en zonas aptas para cultivo permanente
de calidad agrologica baja con limitaciones por suelo; dhibacia el nomste de la ciudad de
Pucallpa.

3.1.1. Ubicacién politica
Politicamentda zona de influetia de la empresa agala Ocho Sur P,

pertenece al distrito Nueva Requena, provincia Coronel Portillo, departamento Ucayali.

( OCHO

Figura 4. Ubicacion politica del fund®cho Sur P
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3.1.2. Ubicacion geografica
La ubicaciéngeogréfica de los puntos centrales de los campamentos del
FundoOcho Sur RTabla2).

Tabla2. Coordenada UTM de la empresa Ocho Sur P

Coordenadas UTM

Descripcion

Este Norte Altitud
Campamentd 513220 9101862 180
Campamento 2 510344 9106531 180
Campamento 3 510018 9101215 181
Campamento 4 508931 9099013 181
Campamento 5 509961 9097164 182
Campamento 6 507749 9095855 182
Campamento 7 511073 9099718 183

Fuente: Elaboracion propia

3.1.3. Clima
La zona de influencia del area de trabajo presenta un clima célido humedo
I lluvioso, en cuanto a las caracteristicas climéaticas en precipitacion 2500 mm/afio y
temperatura maximpromediode 33.1 °C, minima de 18.9 °C, mientras que la media anual
entre ambas es de 25.4 °C, humedad relativa 85%, la zona expresa una relacion estrecha entre
los tres meses de verano (juniagosto) e invierno (eneiomarzoy de octubre a diciembye
de acuerdoconos datos de | a estaci-n fiLas Pal mer
3.1.4. Zona de vida
Segunel mapaecolégico del Perl, especificamente el area de la zona de

influencia se especifica en la TaBla

Tabla 3. Zonas de vida del area de trabdgla empresa Ocho Sur P

Simbolo Zona de vida Lugar
bhT Bosque humedo tropical Parte baja
bmhPT Bosque muy humedo premontamapical Partemasalta del
&ebh-T transicionala Bosque humedo fundo
bhT Bosque humedtropicaltransicional a Bosque Parte media del
& #h hameddatropical fundo

Fuente: Mapa de Regiones Ecologicas de Peru (Zamora, 1996).
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3.1.5. Suelos
Respectal tipo de suelo, basicamente, stenorigen aluvial formado por
acumulaciones de arcilla, limarenay conglomeradopropios de la zona con drenaje pobre y
escaso desarrollo.
3.1.6. Geologa y geomorfologia
El &rea territorialmente comprende la gran unidad morfoestructural
conocida como llanura amazonica, en la que son predominantes las colinas bajas y terrazas
aluviales aptos para cultivos temporalEs.territorio se encuentra cubierto por una densa
vegetacioncaracteristico dipo tropical, aunquse observa tambiém cierto porcentaje del
territorio ha sido deforestado por accion antrépica moddamale se extrajo madera y se
establecio cultivos agricolas
3.1.7. Fisiografia
Se observan secciones de distinta topografia, comprendiendo sectores muy
llanos demenosde 2% de pendiente y sectores ligeramente inclinados u ondulados de hasta 8%
de pendiente, esta relativa variedad morfologica se debe a las acciones erosivas deposicionales
cuaternarias de origen fluvial.
3.1.8. Accesibilidad
Las parcelas con el cultivo de palma aceitera de la emPasa Sur P
se encuentraproximadamenta 2 horas en camioneta desde la ciudad de Pucallpa a Campo
Verde a una distancia de 34 km via asfaltada, luego de Campo verde a Nueva Requena a una
distancia 19.9 km via afirmada, seguido de Nueva Requena al Caserio Tres islas a 15 minutos
via fluvial y desde el Caserio Tres islas al fundo Tibecocha a una distancia de 17 km via
afirmada.
3.2. Materiales y equipos
3.2.1. Materiales
Para la colecta de los datos respecto a la experiencia profesional, se hizo
uso de lamagen satelital tomada por Google Earth, mapa base delimitada, mapa fisiografico,
de losparametrogisicoquimicos. Wincha de 5m, eclimetro, bolsas plasticas, lampas y picos,
etiquetas para la descripcién de las muestras, lapiceros, machete, Planos mapa base, carte
cartografica, tamices, balanza analitica, pipetas, picetas, termOmetro, reactivosspara lo
diferentes analisis de suelos.
3.2.2. Equipos
Camara digital GPS etrex garmin 62Sc, Estacion Total, Tripode, 2

Prismas|aptopy proyector data show.
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3.3. Metodologia
3.3.1. Realizar el manejo agronémico de laplantaciones establecidaslel cultivo
Elaeis guineensien la empresaOcho Sur PUcayali
- Preparacion del terreno

Previo a esta actividad se tuvo que cootarlevantamientdopogréfico,
caracterizaciodel sueloy determinaciorelasunidadesie manejoagranémico.El suelocumplia
con los requerimientos y condiciones cgonofundidadefectiva(minimo40 cm), nivel freético por
debajode 60 cm y sin capascompactadasl menosen los primeros40 cm. Las laboresde
mecanizacién del suelo se realizaron una vez finalizado el periodo lluvioso o a inicios de la siguiente
época de lluvigAsimismo,existia otro personal encargado de realizar la construccion deaviaes
deriegoy sistemaledrenajesieacuerdaconlos estudiogealizados, asi como etaslecimientale
coberturdeguminosantesdela siembradela palmaaceitera en terreno

Estalabor serealizd con el personal trabajador de campo (obreros y
personal operario de maquinarias) acondigidoa&l area en donde se instalaron la plantacion

definitiva, con el objeto de que las plantas se desarrollen de manera agedptiaia

<]

NN R S
R Rl O151102841009 734

Figura 5. Mantenimiento deirculoso planteo

Fuente: Ocho SusRA.C.

3.3.2. Realizar el plan de fertilizacion de las plantaciones establecidas del cultivo
Elaeis guineensien la empresa Ocho Sur P Ucayali
La fertilizacion fue realizada para suministrar nutrientes a la planta, asi

como promover el crecimiento vegetativo y dar resistencia al ataque de plagas y enfermedades.
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Esta actividad fue esencial para el buen desarrollo de plantones en los primeros afios donde las
fertilizaciones se realizaron utilizando mediante formulas preestablecidas. A partir de los 3 afios
el abonamiento se programarma acuerdo colos resultados de los analisis foliares y a partir
de loscinco ((®) afios se realizaron diagnéstiates muestrdoliares y delas muestras de los
suelos para ello se realizaron las siguientes actividades:
- Muestreo de suelos
Serecolectaromuestras de suelo de cada una de las parcelas de la empresa
Ocho Sur P, de los diferentes sectores para ello se tomaron 3 submuestras al azar a una
profundidad 20 cm skabajaroncon 240 muestras de suelo de las cuales se obtuvieron datos
referenciales de: textura, porcentaje de bases totales y materia organica, pH, capacidad de
intercambio cationico (C.I1.C) y de nutrienteesmo el nitrégeno, fésforo, potasio, calcio y
magnesio.
Asi comotambiénse muestrearon a través de calicatas de 0.8 m x 1.00 m
x 1.00 m, logrando obtener tres muestras de suelos en promedio uno por cada horizonte del
perfil modal de la calicata.
- Analisis de suelos
Laborqueconsistio en el secado de las muestras de suelo sobre una hoja
de papel periédico bajo sombra y a temperatura ambiente (22.6 °C), posteriormente fueron
embolsados, codificados para cada muestra segun parcelas con sus respectivas coordenada
UTM, las misma quefueronenviadas al laboratorio de la Universidad Nacional Agraria La
Molina (UNALM). De las cuales se obtuvieron datos referenciales de: textura, porcentaje de
bases totales y materia organica, pH, capacidad de intercambio catiénico (C.I.C) y de nutrientes
N; KB; Ca; Mg .
- Interpretacion de los analisis de suelos
Losresultadosle los andlisisealizadas a las muestras de los sueleon
recogidogpasadodos 20 dias del Laboratorio de Suelos d&éversidadAgraria La Molina
(UNALM), posteriormentdueron interpretados por un especialista de la misma Universidad
en mencionsegun sus propiedades fisicas y quimigasa en funcion a ello proponer utilizar
los abonos y fertilizantes caantidad exacta para la dosificacién del culidaeis guineensis
- Programa de fertilizacion de la palma aceitera
En la Tabla4, se muestra la programacion anual de fertilizacion
correspondiente al afio P®para las plantaciones del cultitaaeis guineensigie la empresa
OchoSur P.

Tabla4. Programa de fertilizacion mensuaio 2018.
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M Cantidad de fertilizante aplicado (toneladas) *
Fertilizante A En Fe Ma Ab Ma Ju Ju Ag Se Oc No
IC no
e b r r y n | o p t v

17 201

Urea perl (N) M - 290 447 282 323 - - - 26 117 332 o
: 204

Cloruro de potasio (K) M - - 24 460 342 6 17 23 323 324 486 41 5
ETIBORA48 (B) M 1 20 17 2 - - - - - - - - 39
Fosfatomonoamanico
188 82 399 108 - 10 3 - - - - 790
(P)

Kieserita (Mg) M - - - - - - - - 6 36 29 - 71

* Valores aproximadasMA: Método de aplicacion; M: Manual
Fuente: Ocho Sur P S.A.C.

Estosvalorespresentados varian anualmente en funcion al requerimiento
del cultivoy las principales caracteristicas de las fuentes de nutrientes recomendadas como se

muestran (Tabla 5)

Tabla5. Fuentes de nutrientescomendadas para el suelo fundo Ocho Sur P

Nutriente o
Fuente Caracteristicas
aportado

Efecto residual basico, muy reactivo en sue
acidos y de bajo costo.

>30% CaO Utilizar de preferencia la RF de Bayévar, debid
sualta reactividad.

. 207 23% POs
Roca Fosférica

Efecto residual basico, muy reactivo en sue

201 23% MgO  4cidos y de bajo costo.

Dolomita agricola
>30% CaO Fuente encalante o mejorador de suelos acidos

aporte complementario de magnesio.

Fuentenitrogenada con baja tasa de volatilizac
(méaximo 5%) y buen aporte de nitrégeno.

Furia 46% N Fuente de reaccion acida.
Recomendable su uso entrei 30 dias de le
aplicacion de RF y dolomita.
60% KO Fuente de reaccion neutra, con buen aporte

Cloruro de Potasio > 40% Cl potasio y aporte complementario de cle

(requerimiento alto del cultivo de palma aceiter

Fertibor 15% B Fuente boratada soluble de reaccion neutra
buen aporte de boro.
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Recomendable su uso fraccionado acorde a st
solubilidad

Sal Agricola > 45% ClI Fuente de bajo costo por unidad de cloro aport
cuyo requerimiento del cultivo es alto.

- Epoca de abonamiento

Esta actividad se realiza en las épocas mas indicadas ya que fueron
limitadas a un periodo relativamente corto. Los meses de agosto y setiembre fueron los mas
propicios (fin de la estacion seca). Se evito la dosificacién de fertilizacion y abonamiento en
periodos lluvieos(Anexo Tabla39 al 43).

- Cantidades de abono a esparcir

Lascantidadeslel abono a esparcir fueron determinadas por los resultados
de los andlisis de sueldsliaresy de los sintomas de deficiencia. Las cantidades requeridas y
esparcidas fueron siempre a niveles de mantenimiento de la planta debiendo evitar cantidades
de abono extra para evitar que estas se pierdan por erosion o simplemente porque las plantas
las rehazaban. Las excesivas dosis de abonos pueden provocar antagonismos en las plantas.

- Métodos de esparcimiento

No se pudagealizarde forma mecanica debido a los numerosos drenes que
impedian el pase de ldsactorespor las parcelas, por esta razén esta activadasistioen
esparcir manualmente dentro de la interlinea al voleo, evitando colocarlo en depresiones o
drenajes, los abonos no fueron mezclados cuando fueron utilizados en cantidades importantes,
se mencionan los fertilizantes que la empresa utilizaba:

- Furia

- Roca FosféricdRF)

- Cloruro de potasio (Kl)
- Dolomita

- Sal agricolgdNaCl)

- Fertibor

- FosfatoMonoamonicqP)
- Kieserita (Mg)

Cabe precisagque estos fertilizantes sencontrabaralmacenados en un
espacio aparte, cerca déampamental, con una extension de 631%nacomodadas en
parihuelas evitando de esta manera que no exista contacto con el suelo de manera directa.

La estrategiacorrectade adquisicion de fertilizantes fue a través de
Compra anticipada permitiendo obtener buenos precios del mercado; donde el Unico



25

compromiso delCompradorfue adquirir la cantidad estimada de los fertilizantes y del
Proveedode respetar los precios preferenciales.
- Sanidad vegetal de las plantaciones

La empresano aplica ningun agroquimico restringido o prohibido en el
Perl, puesto que este hecho viene siendo regulado por el Servicio Nacional de Sanidad Agraria
(SENASA) y consultado a través del Sistema Integrado de Gestion de Insumos Agropecuarios
i SIGIA; de acusedo a la Tabla de clasificacion por peligrosidad de la Organizacién Mundial
de la Salud (OMS), Ocho Sur P utiliza 10 productos para el control de plagas y enfermedades,
de | os cuales | a mayor2a son clasifiagdos ¢
no utiliza sustancias con calificaci-n fAroj

Por otro lado, de las 10 medidas para evitar o impedir efectos adversos en
suelo agricola, recomendadas por la Subdireccion de Fiscalizacion en Actividades Productivas,
Ocho Sur P viene ejecutando 7, las que se describen a continuacion:

- Uso debiopesticidas o bioplaguicidas

Actualmentela mitad de los productos para el control de plagas son
biolégicos con categoria de toxicidad verde que son productos que no representan como un
peligro.

- Uso de controladores biol6gicos

En la empresa Ocho Sur P, para el control de plagas se instalaron casetas
de buhos, lechuza, para el control de roedores e inicialnsentalquiridun controlado
biolégico de SENASA, llamaddrichogrammaspp, asicomo un parasitoide controlador de
lavas defoliadoras que son especificamente para el cultivo de palma aceitera.

Estaactividadse realizé durante dos afios (2017 y 2018) para el control de
roedores, ya que en ese periodo afectaban a los racimos y flores, que en ese periodo se
encontraban cerca al nivel del suelo. Actualmente, con esa aplicacién las plagas se encuentran
controladay ya no se implementaran nuevAsimismo, la reduccion de insecticidas quimicos
ayuda a tener mayor control biolégico natural; en la siguiente imagen se muestra la larva de la
especieSibinefusca(especie defoliadora de palma) parasitadoGumiesiasp. demostrando la
importancia de mantener la entomofauna benéfica

- Uso de plantas nectariferas

Uso de estas especies sirven para atraer insectos benéficos que se
alimentan del néctar y se reproducen poniendo huevos en larvas de insectos defoliadores, las
cuales son comidas por las crias, haciendo un control biolégico de las plagas. Ocho Sur P ha

senbrado e instalado estas especies con el objetivo de Incrementar y mantener el nivel
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poblacional de enemigos naturales (Parasitoides y predatores) en la plantacion como apoyo al
control de plagas, bajo un enfoque MIP. Los materiales usados fueron semillas de plantas
nectariferas:Urena lobata (Malvaceae),Urena trilobata (Malvaceae),urena sp., Cassia
reticulata(Leguminoseae) $$olanunsp. (Solanacea), bolsas de vivero: 12 x 15 cm.

Para la produccion de estas plantas, se cuenta con un vivero ubicado en las
coordenadas 513089y 9101379 nN, en un area aproximada de 30 m x 10 m; cabe indicar
gue ha sido habilitado con techo de malla que permite el ingreso de la luz solar, en dicho vivero
se producen las mismas plantas que existen dentro del fundo por medio de propagacion de
semillas y estaxs; el tiempo aproximado de produccion por semillas varia entre uno a dos
meses, dependiendo de la especie; mientras que para la propagacion por estaca es de dos mese

- Monitoreo y/o inspecciones
En OchoSur P S.A.C. existe el area de Sanidad Vegetal destinada a la

prevencion y control de plagas y enfermedades, que realiza monitoreo e inspeccion de todas las
parcelas en el fundo diariamente, que realizan evaluacion de defoliadores, evaluacion de
enfermeddes, evaluacion, mantenimiento y colocacion de trampas estas actividades
concernientes a monitoreos e inspecciones y cuenta con un equipo de 16 evaluadores calificados
y operadores disponible para la identificacién y ejecucion anticipada para redutitiéadia

de plagas y enfermedades.

A continuacion, se describen las actividades mencionadas:

- Actividades de monitoreo e inspecciones de parcelasEn estas
actividades se realiza la verificacién, seguimiento y cruce de la
informacion de los registros de las evaluaciones.

- Evaluacion de defoliadores Esta se divide en 02 tipos.

- Evaluacion Rutinaria: Nos da la informacion de toda la plantacion cada
15 dias (08 muestras por parcelas de 66.6 ha, promedio).

- Evaluacion Especial Nos brinda resultados con mayor exactitud de la
poblacién y area afectada por la plaga. En la evaluacion especial se toma
46 muestras por cada 33.3 ha, las muestras se toman cada 10 lineas, 3y 4
muestras/linea (sur, centro, norte).

- Evaluacion de enfermedades consiste en la deteccion temprana de las
diferentes enfermedades, a tratar o eliminar, esto para prevenir la muerte
de la planta o la proliferacién de la enfermedad en toda plantacion. Se

contempla la detecciéon de enfermedades como: Marchitez sorpresiva,
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Anillo Rojo Clasico, Anillo Rojo Hoja Pequefa, Pudricién de Flecha,
Manchas anulares, Pudricion basal, Pudricién de cogollo.
- Evaluacion, mantenimiento y colocacion dérampa de R. palmarum
(picoduro) y trampas de Opsiphanes, Brassolis (mariposa€}n el caso
deR. palmarum las trampas son colocadas a razén de 06 trampas por cada
33.3 ha, esto es para evitar que este insecto actué como vector de una planta
enferma a una planta sana, ocasionando la muerte de la planta. En trampas
de Opsiphanes y brassolis (mariposas), E®pas son para capturar los
adultos de estas plagas, tenemos 08 trampas por cada 33.3 ha, estos tipos
de trampas estan considerados como un control fisscamco.
- Buenas précticas agricolas con uso de coberturas vivas y muertas
Actividad que serealizarona través del apile, que consistia en retirar la
hoja de la palma en el momento de poda y se colocaba entre los caminos de cosecha, con el fin
de proteger el suelo. Ademas, se aplicaba Kudzu como cobertura natural para evitar la
propagacion de maleza a fite reducir el uso de agroquimicos. El Kudzu cubria el suelo,
protege las raices, es fuente de materia organica y controla malezas al cubrir el suelo.
- Usodetrampas de captura de picudos
Parael control de picudos, el area de sanidad vegetal instalé trampas con
aplicacién de feromona (atrayente), dentro de las parcelas y alrededor de la plantacién, a una
razén 1 trampa por cada 7 hectareas.

3.3.3. Estimar el costo de horas maquinas y horas hombre utilizadas en la
construccion, mantenimiento del sistema delrenaje, vias de acceso y
limpieza del terreno de las plantaciones establecidas del cultivielaeis
guineensisen la empresa Ocho Sur P Ucayali

- Reconocimiento del terreno
Se realizd el reconocimiento de toda la plantacion, mediante el
acompafnamiento con el capataz de las diferentes actividades a realizar, asi como de explicar e
indicar cada una de las parcelas, sus nombres y cddigos respectivos, parcelas establecidas y er
preparacion, el sistema de drenaje, caminos afirmados y vias de acceso principales y
secundarias.
- Traqueo del terreno
Se hizo el recorrido con un GPS todos los sistemas de drenaje y de las vias
de acceso, determinando sus medidas de ancho, largo y profundidad y de esta manera graficarlo

en el plano de parcelacion.
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- Levantamiento del terreno para la construccién del sistema de
drenaje, vias de acceso y limpieza del terreno
Actividad que se realizd mediante una estacial tealizando un barrido
del levantamiento topogréafico del area con plantaciones de palma aceitera, asi como el
levantamiento topogréfico del sistema de drenaje, de las vias de acceso, determinando sus
medidascorrespondientes ahcho, largo y profundidad y de esta manera graficarlo en el plano
de parcelacion.
- Construccion del sistema de drenaje
La construcciorse realizé con una retro excavadora y con la presencia del
topdgrafo quien fue el encargado de tomar los puntos de las cota rasante y cota de profundidad
y de esta manera determinar la pendiente para la evacuacion de las aguas.
- Terraplén de las vias de acceso
Se realiz6 con un tractor de oruga con la finalidad de aplanar el sistema de
acceso a las parcelas tomandeemsideracion el plano de parcelacion.
- Limpieza del terreno
Esta actividad se realizé con una tractor oruga y la finalidad fue realizar la
limpieza de las calles y espacio que queda entre plantas tomando como referencia el plano de
parcelacién y los sistemas de drenaje, puentes y pontones.
- Remocion manual de maleza
Se realid a travésde las interlineas de manera manual con machetes,
rastrillos, asi como también el llamado eliminacion de palmas de manera espontanea
(crecimiento de pepas por desprendimient®educiendoconsiderablemente el uso de
herbicidasy las malezas se quedaban en las mismas areas para su descomposicién o en las
interlineas (entre palmay palmhpa mayoria del area se encuentra con cobertura de Kudzu por
lo que no se genera maleza.
3.3.4. Determinar la produccion total de las plantaciones establecidas del cultivo
Elaeis guineensien la empresa Ocho Sur P Ucayali
Paradeterminara produccién total de las plantaciones establecidas del
cultivo se tuvo que verificar el plano de parcelacion tomando en consideracion el nimero de
parcela, codigo de parcelacion, el area por cada parcela codificada, el distanciamiento entre
filas de lasplantas, método de plantacion que fue por el método de tres bolillos, nUmero de
plantas por hectarea, el total de plantas establecidas de todo el terreno parcelado, nimero de
racimos por planta y por hectarea, peso en kilogramo por racimo, por plantaecidoea y se

realizaronlas siguientes actividades:
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- Cosechade las plantaciones
Se inicid mas o menos a los 36 meses después de hastabdecidan
campo definitivo, cuando la planta aun no ha desarrollado por completo su area foliar,
realizando solamente el corte de los racinsns que seeliminen las hojas que lwienen
sosenendo.
- Frecuencia de la cosecha del fruto del cultivo
Las frecuencias de la cosecha fugrosgramadas para ello senaon en
consideracion algunos factores, como velocidad de maduracion segun época, rendimiento del
personal que cosecha, capacidad de procesamiento de la fAlsiicaismo se tuvo en
consideraciorel tamafio del racimo ya quacimos pequefios maduran mas rapidamente que
los grandesasi como en época lluviokmaduracion también se aceldes cosechadieron
buenos resultados cuandorealizaronde 7 a 12 dias.
- Inicio de la cosecha del fruto del cultivo
La cosecha seici6 después del inicio de las podas sanitagasisauna
evaluacion para determinar la produccién existente en la parcela y determinar elacosto,
cosecha se realizé cuando el fruto se encontraba en su madurez 6ptima y se recolectaron toda
la fruta suelta.
- Corte y extraccion de racimos del fruto del cultivo
Se realizéempleandaun cincel en cuyo extrenteniaun par de ganchos
de fierro. El cincel siné para cortar el pedunculo y los ganchos seamspara jalar los racimos
gue quedban aprisionados en las axilas de las hojas.
- Carguio del cultivo
Se utilizaon cajaso canastas metélicas! BEquipo de cosecha esb
conformado por dos trabajadores: el cortador gagjador del embarque del produdid
cortador es etncargado dporta la herramienta con la quiesprendigos racimos maduros y
los dejda juntamente con los frutos sueltos en el circulo que circunda la planta; su labor
terminabacuando las hojas que coftteronapiladas, en la misma linea entre dos plantas, segun
el sistema adoptado.
El cargadorera el trabajadorencargado dembarcar el producto en el
vehiculo que para ser transportado habtzorde de la carretera donde desdaad@as racimos
para posteriormente acomodarlos en fdas la finalidad de que daciliten el corte de los
pedunculos y el conteo de los racinass puntos de cosecHaeronareas de aproximadamente
3 X 4 m acondicionados al borde de las carreteras donde serooldoa racimos

ordenadamente.
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- Transporte del cultivo
Se transportan toda la fruta (racimos y fruta fresca) en buenas
condiciones después de cosechadbansporte de los racimos se realilssde las parcelas
hasta la planta extractora de acelite.modalidad de transporte se reald® acuerdale las
distancias, condiciones de las carretgrastasserealizarona través de volquetesjuipados
con unagrua
- Poda post cosecha del cultivo
Después déerminado eperiodo de coseclse realizo la eliminacion de
las hojas no funcionales, teniendo cuidado de no excederse (un corte excesivo de hojas es una

accion irreversible y ocasionara problemas de producdiarpoda se realizdna vez al afio.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Manejo agronémico de lagplantaciones establecidadel cultivo Elaeisguineensisen
la empresa Ocho Sur P Ucayali
- Mantenimiento de las plantaciones
El mantenimiento de las plantaciones se realizo a través de actividades culturales
durante todo el afio y por periodos de cada seis mEmesdarle las condiciones apropiadas
para su buen desarrollo y produccién del cultzoguineensis INIFAP (2011) menciona
ademas del plateadtambién es necesario controlar malezas entre lineas, asi como en los
canales de riego y drenaje. El empleo de maquinaria para controlar malezas es poco
recomendable, ya que compacta y destruye la estructura del suelo, lo que disminuye la
capacidad de lasaices de la palma para obtener nutrimentos y agua;npasiro caso las
actividades que se realizen las parcelasieron:
- Mantenimiento de circulos o plateo
Esta actividad se realiz6 alrededor de la planta de palma para mantener
completamente limpio y libre de malezas, es decir, bien plateado. Para facilitar el recojo de los
frutos caidos durante la cosecha. El radio del anidlimaulofue de 1.50 m desde la base de la
plantg realizando un total de 4 770 m de plateado en circulo para tpldatacion
- Mantenimiento de interlineas
Se realiz6 para mantener limpias las calles en los primeros afios, asi como facilitar
los trabajos de inspeccion y aplicacion de fertilizgrééslesplazamiento en las labores de
cosecha Ya fertilizaciénde toda la plantacion
- Frecuencia de rondas
Se realiza 2 veceal afioporla cobertura de kudzu presente eplantacion
- Riego de las plantaciones
El tipo de riego fue por secan@ que se esperalzépoca lluviosa deleoctubre
a mayo El requerimiento hidrico por planta es aproximadamente de 100 mm/mes.
4.2. Plande fertilizacion de las plantaciones establecidas del cultiElaeis guineensien
la empresa Ocho Sur P Ucayali
4.2.1. Interpretacion de las propiedades fisicas de los suelos con cultiztaeis
guineensisen la empresa Ocho Sur P Ucayali
- Muestreodel suelo
Los muestreos de suelos a nivel de campo fueron realizados en un total de
2,440.92 hectareaslelimitadosen 218 UMS (Unidades de Muestreo de Suelos); cuyos



32

resultados fisicd quimicos permitieron estimar la variabilidad de suelos dentro del ambito en
estudio.llCA (2006) manifiesta que el programa féetilizacion debe disefiarse tomando en
cuenta el analisis quimico del suelo, el analisis foliar, los niveles de rendimiento y la edad de
las palmas. Que para nuestro caso se realizo el muestreo de anélisig quimico del suelo,
donde en base a las propiedades fisicas y quimicas de realiz6 un plan de fertilizacion.

En la Tabla (36 y 37 Anexo J), se muestran la ubicacion y coordenadas
de las50 calicatasrealizadasen el primer muestreocon un perfil modal de 4 horizontes en
promedio y con sus respectivos codigos.

- Textura del suelo

Mingoranceet al. (2014) manifiestan que para el establecimiento del
cultivo de palma se requieren para su adecuado desateollma topografia y condiciones
climaticas particulares del tropico, con suelos Francos, fiaaotllosos, sueltos y profundos
de buena permeabilidad y bien drenados, para nuestrocsaseslltados de andlisie las
propiedadedisicas nos muestran caracteristicas fisicas dominantes de particulas dentro del
grupo textural denoderadamente gruesa (franco arenoso 62¢tliesa (Arena Franca), que
representan el 66%proximadamente del area total.porcentaje restante (38%) representan

grupos texturalesedios anoderadamente finprabla6).

Tabla 6. Textura del suelo por calicathsxdo Ocho Sur P

Horizonte dd Particulas de suelo
Calicatas i Textura i _
perfil del suelo Arena Arcilla Limo
M1 52.5 12.5 35
M2 Franco Arenoso 50.1 5 44.9
Ci1 M3 55.1 10 34.9
M 4 47 .4 15 37.6
Franco
M5 37.3 25.1 37.6
M1 Franco Arenoso 52.6 12.5 34.9
M2 47 .4 15 37.6
Franco
c2 M3 45 25 30
M 4 39.8 30.1 30.1
Franco Arcilloso
M5 37.3 35.1 27.6
M1 Franco 34.8 22.6 42.6
M2 ) 27.3 32.6 40.1
C3 Franco Arcilloso
M3 24.8 40.1 35.1
M 4 Arcilloso 22.3 50.1 27.6

C4 M1 Franco 50 10 40



Horizonte de

Particulas de suelo

Calicatas . Textura i i
perfil del suelo Arena Arcilla Limo
M2 32.3 35.1 32.6
M3 Franco Arcilloso 37.7 27.4 34.9
M 4 40 325 27.5
M1 57.4 10 32.6
cs M2 Franco Arenoso 54.9 5 40.1
M3 50 5 35.1
M4 Arcilloso 27.2 42.5 30
M1 52.5 5 42.5
Franco Arenoso
M2 55.1 5 39.9
C6
M3 ) 35.2 34.9 29.9
FrancoArcilloso
M 4 42.4 32.6 25.1
M1 Franco Arenoso 62.4 10 27.6
o7 M2 Arcilloso 22.5 60 17.5
M3 Franco Arcilloso 37.3 37.6 25.1
M4 Arcilloso 7.5 60 325
M1 Franco Arcillo 475 35 17.5
Arenoso
cs M2 ) 32.7 449 22.4
Arcilloso
M3 35 45 20
M4 Franco Arcilloso 40.1 37.4 22.4
M1 49.9 10 40.1
co M2 Franco 47.4 20.1 32.6
M3 45.1 22.4 32.4
M 4 Arcillo Limoso 14.8 42.6 42.6
M1 ) 22.5 40 37.5
Franco Arcilloso
C10 M2 25 27.5 475
M3 Arcilloso 24.8 45.1 30.1
M1 85 5 10
Arena Franca
M2 80 7.5 12.5
C11
M3 Franco arcillo 62.4 30.1 7.5
M 4 Arenoso 67.4 22.6 10
M1 69.9 10 20.1
Franco Arenoso
M2 75 7.5 17.5
C12 M3 Arena Franca 775 5 17.5
M 4 Franco Arcillo 62.5 25 12.5
Arenoso
M1 Arena Franca 82.5 5 12.5
C13 ;
M2 Franco Arcillo 57.4 326 10

Arenoso
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Horizonte de

Particulas de suelo

Calicatas . Textura i i
perfil del suelo Arena Arcilla Limo
M3 Franco Arcilloso 39.8 27.6 32.6
M1 Franco Arcillo 47.4 30.1 226
Arenoso
c14 M2 Franco Arenoso 55.1 12.5 32.4
M3 Franco Arcilloso 40 40 20
M4 Franco Arcillo 49.9 27.6 226
Arenoso
M1 Arena Franca 74.9 5 20.1
M2 Franco Arenoso 72.4 10 17.5
c15 M3 Franco Arcillo 62.4 25.1 12.5
Arenoso
M4 Arcilloso 39.8 42.6 17.5
M5 Arcillo Arenoso 47.4 40.1 12.5
M1 62.4 7.5 30.1
Franco Arenoso
M2 60 10 30
C16 M3 ) 50.1 22.4 27.4
Franco Arcillo
M 4 49.9 27.6 22.6
Arenoso
M5 47.4 32.6 20.1
M1 4.8 75.2 20.1
M2 0.1 87.5 12.5
C17 Arcilloso
M3 10 75 15
M 4 9.8 72.7 17.5
M1 Arena Franca 79.9 2.5 17.5
M2 Franco Arcillo 59.9 22.6 17.5
C18 M3 Arenoso 62.5 25 12.5
M 4 67.4 17.5 15
Franco Arenoso
M5 74.9 15 10
M1 Franco Limoso 24.8 22.6 52.6
M2 Franco Arcilloso 27.3 32.6 40.1
C19 ;
M 3 Fran.co Arcillo 17.5 375 45
Limoso
M4 Franco Arcilloso 29.8 27.6 42.6
M1 Franco Arenoso 52.4 10 37.6
M2 Franco 47.5 22.5 30
C20
M3 ] 35 37.5 27.5
Franco Arcilloso
M 4 375 37.5 25
M1 Arena Franca 82.5 5 12.5
Cc21 M2 Franco Arcillo 57.4 25.1 17.5
M3 Arenoso 59.9 27.6 12.5
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Horizonte de

Particulas de suelo

Calicatas . Textura i i
perfil del suelo Arena Arcilla Limo
M1 Franco 42.4 22.6 35.1
22 M2 FrancoArcilloso 32.3 32.6 35.1
M3 ) 24.8 45.1 30.1
Arcilloso
M 4 17.3 45.1 37.6
M1 42.4 30.1 27.6
23 M2 Franco Arcilloso 40 30 30
M3 35.2 39.9 24.9
M4 Arcilloso 30 45 25
M1 Arena Franca 79.9 10 10
M2 75 10 15
C24
M3 Franco Arenoso 70 12.5 17.5
M 4 72.4 10 17.5
M1 Franco Limoso 25 15 60
cos M2 Franco Arcilloso 27.5 17.5 55
M3 10.2 52.4 37.4
Arcilloso
M4 5 65 30
M1 Franco Arenoso 74.9 10 15
M2 52.4 25.1 22.6
C26 Franco Arcillo
M3 49.9 25.1 25.1
Arenoso
M 4 54.9 22.6 22.6
M1 Franco Arenoso 65 12.5 22.5
M 2 Franco Arcillo 49.9 30.1 20.1
c27 Arenoso
M3 72.5 15 12.5
Franco Arenoso
M 4 69.9 17.5 12.5
M1 Franco Arenoso 62.4 10 21.6
co8 M2 60 12.5 27.5
M3 Arcilloso 375 42.5 20
M4 FrancoArcilloso 42.6 39.9 17.5
M1 Franco 50 17.5 32.5
c29 M2 35 325 32.5
M3 Franco Arcilloso 39.8 30.1 30.1
M 4 40 27.5 32.5
M1 Franco 47.4 12.5 40.1
M2 . 24.8 50.1 25.1
C30 M 3 Arcilloso 30 325 275
M4 Franco Arcilloso 40.1 37.4 22.4
M1 Franco Arenoso 67.6 12.5 20
cal M2 Arena Franca 77.5 5 17.5
M3 Franco Arenoso 124 10 17.5
M 4 70.1 17.5 12.5
C32 M1 Franco Arenoso 75 7.5 17.5
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Horizonte dd Particulas de suelo
Calicatas Textura
perfil del suelo Arena Arcilla Limo
M 2 375 375 25
M3 Franco Arcilloso 37.7 37.4 24.9
M 4 42.4 30.1 27.6
M1 Franco Limoso 34.8 12.5 52.6
M 2 Franco 45 7.5 47.5
C33 M 3 44.9 15 40.1
M 4 Franco Arcilloso 32.3 35.1 32.6
M 5 25.2 39.9 34.9
M1 Franco Arcilloso 32.3 30.1 37.6
M 2 40 17.5 42,5
c34 M3 Franco 37.3 25.1 37.6
M4 Franco Arcilloso 25 37.5 27.5
M1 Franco Arenoso 74.9 7.5 17.5
C35 M2 . 69.9 15 15
M3 Franco Arcillo 57.6 27.4 15
M4 Arenoso 62.5 25 12.5
M1 Franco 50.1 75 42.4
C36 M2 45.1 12.5 42.4
M3 Franco Arcilloso 37.5 37.5 25
M4 Arcilloso 22.3 50.1 27.6

La Figura6, muestra la distribucién en porcentajes de las clases texturales
del suelo dondel 62% presenta una textura Franco arenosa, seguido de un 18% Franco, 14%

Franco arcillo arenoso, 4% Arena franca y 2% de Franco arcilloso.

Clase Textural de Suelo

Fro Ao
G2% Fco Arc Ao

14%

Ao Feo
45 Fro Arc

2%

Figura 6. Clase textural del suelo en porcentaje fundo Ocho Sur P.
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- Densidadaparente del suelo
En laTabla7, se observa la densidad aparente del suelo de las parcelas del

fundo Ocho Sur P, que fueron calculados en laboratorio de la (UNALM)

Tabla 7. Densidad aparente del suelo de las parcelas del fundo Ocho Sur P

Parcela Calicata Muestra Profundidad (cm) Densidad aparente (g/cc) Temperatura (°C)
M1 0-20 1,51
M2 20- 38 1,55
C1 M3 38-60 1,52 25.43
M4 60- 95 1,52
M5 95-130 1,55
M1 0-21 1,56
M2 21-45 1,56
c2 M3 45-77 1,52 25.43
M 4 77-100 1,62
M5 100- 130 1,50
M1 0-18 1,44
M2 18-40 1,58
C3
M3 40- 60 1,47 25.43
M4 60- 122 1,51
M1 0-22 1,45
Cultivo de
] M2 22-50 1,44
palma aceitere C4
M3 50-100 1,46 2543
de la emprese
M4 100- 130 1,57
Ocho Sur P
M1 0-25 1,51
M2 25-55 1,46
C5
M3 55-80 1,49 25.43
M4 80- 140 1,46
M1 0-17 1,40
M2 17-35 1,58
C6
M3 35-90 1,51 25.43
M4 90-110 1,47
M1 0-18 1,58
M2 18-55 1,49
Cc7
M3 55-100 1,53 25.43
M 4 100- 120 1,44
M1 0-18 1,62
Ccs8 M2 18- 43 1,54

M3 43-85 1,50 2543
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Parcela Calicata Muestra Profundidad (cm) Densidad aparente (g/cc) Temperatura (°C)

M 4 85-120 1,49
M1 0-25 1,43

co M 2 25-70 1,54
M 3 70-110 1,51 25.43
M 4 110- 130 1,43
M1 0-20 1,49

C10 M 2 20- 65 1,49 25.43
M3 65- 140 1,53
M1 0-20 1,48

c11 M 2 20-40 1,50
M 3 40- 85 1,50 26.30
M 4 85-130 1,44
M1 0-25 1,46

c12 M 2 25-60 1,49
M 3 60-101 1,44 26.30
M4 101-120 1,44
M1 0-30 1,51

C13 M 2 30-70 1,54 26.30
M 3 70-120 1,48
M1 0-18 1,45

c14 M 2 18-55 1,46
M 3 55-80 1,46 2630
M 4 80-120 1,45
M1 0-20 1,47
M 2 20- 36 1,45

C15 M 3 36-68 1,47 2630
M4 68-104 1,49
M5 104- 132 1,54
M1 0-12 1,54
M 2 12-44 1,54

C16 M3 44-88 1,61 26.30
M 4 88-112 1,62
M5 112- 144 1,48
M1 0-20 1,42

c17 M 2 20- 56 1,55
M 3 56-84 1,58 26.30
M 4 84-124 1,46

C18 M1 0-28 1,42
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Parcela Calicata Muestra Profundidad (cm) Densidad aparente (g/cc) Temperatura (°C)

M 2 28-48 1,65
M3 48-70 1,61 2630
M4 70-108 1,57
M5 108- 125 1,51
M1 0-20 1,61
M2 20-50 1,56

C19
M3 50- 80 1,57 26.30
M 4 80- 130 1,61
M1 0-20 1,53
M2 20-44 1,61

C20
M3 44-104 1,47 26.30
M 4 104- 120 1,57
M1 0-25 1,66

C21 M2 25-55 1,61 27.30
M3 55-130 1,44
M1 0-18 1,47
M 2 18-44 1,51

C22
M3 44-72 1,47 27.30
M 4 72-116 1,43
M1 0-24 1,57
M2 24-52 1,57

C23
M3 52-112 1,34 27.30
M 4 112- 140 1,45
M1 0-25 1,45
M2 25-45 1,43

C24
M3 45-90 1,43 27.30
M4 90-120 1,48
M1 0-18 1,46
M 2 18-52 1,41

C25
M3 52-90 1,44 27.30
M 4 90-112 1,51
M1 0-20 1,43
M2 20-62 1,46

C26
M3 62-110 1,44 27.30
M 4 110-130 1,45
M1 0-21 1,44

c27 M 2 21-48 1,40

M3 48-84 1,43 27.30
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Parcela Calicata Muestra Profundidad (cm) Densidad aparente (g/cc) Temperatura (°C)

M 4 84-112 1,47
M1 0-21 1,40
M2 21-41 1,43

C28
M3 41- 60 1,43 27.30
M4 60-133 1,40
M1 0-26 1,43
M2 26-52 1,44

C29
M3 52-82 1,44 27.30
M 4 82-112 1,48
M1 0-16 1,46
M2 16-52 1,45

C30
M3 52-88 1,50 27.30
M 4 88-120 1,56
M1 0-12 1,61
M 2 12-32 1,51

C31
M3 32-72 1,57 28.40
M4 72-120 1,62
M1 0-20 1,61
M2 20- 48 1,53

C32
M3 48-76 1,50 28.40
M 4 76-120 1,66
M1 0-25 1,66
M2 25-48 1,51

C33 M3 48-78 1,57 28.40
M 4 78-99 1,61
M5 99-130 1,61
M1 0-15 1,47
M 2 15- 46 1,54

C34
M3 46- 68 1,51 28.40
M4 68- 150 1,57
M1 0-10 1,56
M2 10-48 1,61

C35
M3 48-90 1,54 2840
M 4 90-120 1,53
M1 0-15 1,66
M2 15-32 1,46

C36
M3 32-47 1,48 2840
M 4 47-75 1,57
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4.2.2. Interpretacion de las propiedades Quimicas de los suelos con cultiZtaeis
guineensisen la empresa Ocho Sur P Ucayali

Gonzales(2015) en su investigacion titulada, Distribucion espacial por
unidades fisiograficas, las propiedades fisicas y quimicas de los suelos con Palma Aceitera,
Nueva Requena Ucayali, las principales conclusiones que arrib6 fueron: El contenido de
materia oganica es medio a bajo, pH extremadaménteq fésforobajo a muy bajo, potasio
muy bajo, nitrégeno medio a bajo, el CIC o potencial de nutrientes es bajo, bajo en bases
cambiables y considera a estos suelos como poco fértiles; En nuestro caso los niveles de pH,
materia organica, nitrégeno, fésforo, potasiolg se asemejan a los mencionados por el autor
y se muestran en las (Tab®®9, 10, 11y 12).

- pH del suelo

Mingorance, Minelli, & Le Du, (2014jnencionan que las condiciones
edafocliméticas para un buen desarrollo de la palma aceitera es que presente un suelo profundo
y con pH gue se encuentre entre los niveles de Neutro a moderadamente acidos; para nuestro
caso Areaccionde suelo (pH), nos muestran dominancia de suelos con pH Fuertétidote
a Extremadamentécidg que representan el 86%; limitando la disponibilidad de nutrientes y
reduciendo la eficiencia de los fertilizantesmigios utilizados. Sugerenciaejora la acidez
del suelo a través del uso de fuentes naturales de reaccién bésica, t@cadgsforica y

dolomita agricola, a valores de pH > 4.5 (TablaFigura 7.

Tabla 8. pH del suelo por calicatdsndo Ocho Sur P

Area de estudio  N° Calicata N° Muestra Profundidad (cm) pH (1:1) Nivel
M1 0-20 4.60
M2 20-38 4.60 Fuertemente acido
Cc1 M3 38-60 4.60
M 4 60- 95 4.10 Extremadamente acidc
M5 95-130 4.50 Fuertemente acido
Cultivo de M1 0-21 4.60
pa|ma aceitera M 2 21-45 4.60 Fuertemente acido
de la empresa Cc2 M3 45-77 4.60
OchoSur P M4 77-100 4.20 _
Extremadamente acidc
M5 100- 130 4.10
M1 0-18 5.10
M2 18-40 5.10
C3 Fuertemente acido
M3 40- 60 5.10

M 4 60- 122 4.50
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Area de estudio N° Calicata N° Muestra Profundidad (cm)  pH (1:1) Nivel
M1 0-22 4.60 )
Fuertemente acido
M 2 22-50 4.60
C4
M3 50-100 4.0 .
Extremadamente acidc
M 4 100- 130 4.20
M1 0-25 4.60
s M2 25-55 4.60 Fuertemente acido
M 3 55-80 5.00
M 4 80- 140 4.10 Extremadamente acidc
M1 0-17 5.40 Fuertemente acido
co M2 17-35 5.60 Moderadamente acido
M3 35-90 5.00
Fuertemente acido
M4 90-110 4.80
M1 0-18 5.3
Fuertemente acido
M2 18-55 5.00
c7
M3 55-100 4.20
Extremadamente acidc
M 4 100- 120 4.20
M1 0-18 5.00
cs M2 18-43 5.00 Fuertemente acido
M 3 43-85 5.10
M 4 85-120 4.20 Extremadamente acidc
M1 0-25 4.50
Fuertemente acido
M 2 25-70 4.60
Cc9
M 3 70-110 4.20
Extremadamente acidc
M 4 110-130 4.10
M1 0-20 5.00
C10 M2 20- 65 5.10 Fuertemente acido
M 3 65-140 4.60
M1 0-20 5.9 Moderadamente acido
c11 M2 20-40 5.00 Fuertemente acido
M 3 40- 85 4.20
Extremadamente acidc
M4 85-130 4.0
M1 0-25 5.10
o1 M2 25-60 5.00 Fuertemente acido
M 3 60-101 4.50
M 4 101-120 4.20 Extremadamente acidc
M1 0-30 5.00 )
Fuertemente acido
C13 M2 30-70 5.00

M3 70-120 4.20 Extremadamente acid¢
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Area de estudio N° Calicata N° Muestra Profundidad (cm)  pH (1:1) Nivel
M1 0-18 4.60
c14 M2 18-55 4.60 Fuertemente acido
M3 55-80 4.60
M 4 80-120 4.40 Extremadamente acidc
M1 0-20 7.40 Neutro
M2 20- 36 6.10 Moderadamente acido
C15 M 3 36-68 4.9 )
Fuertemente acido
M 4 68-104 4.70
M5 104- 132 4.30 Extremadamente acidc
M1 0-12 5.10
M2 12-44 5.00 Fuertemente acido
Cil6 M3 44 - 88 5.00
M 4 88-112 4.30
Extremadamente acidc
M5 112- 144 4.30
M1 0-20 5.00 )
Fuertemente acido
M2 20-56 5.10
C17
M3 56- 84 4.20 Extremadamente acidc
M 4 84-124 5.20 Fuertemente acido
M1 0-28 6.30 Moderadamente acido
M 2 28-48 5.0
Fuertemente acido
C18 M 3 48-70 5.10
M 4 70-108 4.0
Extremadamente acidc
M5 108- 125 4.0
M1 0-20 5.00
Fuertemente acido
M 2 20-50 5.00
C19
M 3 50-80 4.0
Extremadamente acidc
M 4 80-130 4.10
M1 0-20 5.10
M 2 20-44 5.00
C20 Fuertemente acido
M3 44-104 5.10
M 4 104- 120 4.60
M1 0-25 5.10 )
Fuertemente acido
Cc21 M2 25-55 5.10
M3 55-130 4.20 Extremadamente acidc
M1 0-18 5.10
22 M2 18-44 5.10 Fuertemente acido
M3 44-72 5.10

M 4 72-116 4.40 Extremadamente acidc
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Area de estudio N° Calicata N° Muestra Profundidad (cm)  pH (1:1) Nivel
M1 0-24 510 Fuertemente acido
M 2 24-52 5.00
€23 M3 52-112 4.0 .
Extremadamente acidc
M 4 112-140 4.0
M1 0-25 5.10
M 2 25-45 5.20
C24 M 3 45- 90 500 Fuertemente acido
M 4 90-120 4.9
M1 0-18 >-10 Fuertemente acido
M 2 18-52 5.10
€25 M3 52-90 4.10
Extremadamente acidc
M 4 90-112 4.10
M1 0-20 >-10 Fuertemente acido
M 2 20-62 5.00
c26 M3 62-110 4.40
Extremadamente acidc
M 4 110-130 4.20
M1 0-21 5.20
M 2 21-48 5.00
c27 M 3 48-84 5.00
M 4 84-112 4.60
Fuertemente acido
M1 0-21 5.00
M 2 21-41 5.00
c28 M 3 41-60 5.10
M 4 60-133 5.00
M1 0-26 >-10 Fuertemente acido
M 2 26-52 5.00
€29 M 3 52-82 4.20
Extremadamente acidc
M 4 82-112 4.20
M1 0-16 5.10
Fuertemente acido
M 2 16-52 5.00
C30
M3 52-88 4.40 Extremadamente acidc
M 4 88-120 4.80 Fuertemente “acido
M1 0-12 5.0
a1 M2 12-32 5.40 Fuertemente acido
M3 32-72 5.10
M 4 72-120 4.40 Extremadamente acidc
M1 0-20 5.10
ca2 M2 20-48 5.00 Fuertemente acido
M3 48-76 5.10
M 4 76-120 4.30 Extremadamente acidc
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Area de estudio N° Calicata N° Muestra Profundidad (cm)  pH (1:1) Nivel

M1 0-25 4.60

M2 25-48 4.60 Fuertemente acido
C33 M3 48-78 4.0

M4 78-99 10 Extremadamente &cidc

M5 99-130 4.10

M1 0-15 4.0

M2 15- 46 4.5 Fuertemente acido
34 M3 46- 68 4.5

M4 68- 150 4.0 Extremadamente &cidc

M1 0-10 5.10

M2 10-48 5.00 Fuertemente acido
35 M3 48-90 5.00

M4 90-120 4.0 Extremadamente &cidc

M1 0-15 6.80 Neutro

M2 15-32 5.80 Moderadamente acido
30 M 3 32-47 5.00

M4 4775 £ 5 Fuertemente &cido

La Figura 7, muestra la distribucion de los niveles de reaccion del suelo
(pH) predominando losuelosuertemente acidaseguido de los suelos extremadamente acido,
siendo 6ptimos estos suelos para el normal desarrollo de la palma aceitera.

Reaccion del Suelo (pH)

pH
45-55

pH
40-45 pH
55-6.0

Figura 7. Reaccion del suelo en porcentaje fundo Ocho Sur P.



46

- Contenido de materia organica (%)

Referente a la disponibilidad de nutrientes mayores, se observa una
predominancia de areas con niveles muy bajos a bajos de Materia organica, nitrégeno y fésforo;
y niveles medios de potasio disponible. Estos resultados estdn en concordancia confia reaccio
o pH dominante de los suelos. Sugerencia: Cumplimiento real del programa de fertilizacion
recomendado, formulado en base a las caracteristicas d suelo y requerimiento del cultivo acorde
a su edad (Tab#).

Tabla 9. Materia organicgMO) del suelo por calicatdando Ocho Sur P

Area de estudio  N° Calicata  N° Muestra  Profundidad (cm) M.O. (%) Nivel

M1 0-20 0.19
M2 20- 38 0.98
C1 M3 38-60 0.42
M4 60- 95 0.23
M5 95-130 0.26
M1 0-21 0.60
M2 21-45 0.34
Cc2 M 3 45-77 0.37
M4 77-100 0.24
M5 100- 130 0.27
M1 0-18 0.93
M2 18-40 0.63

Cultivo de C3

_ M3 40- 60 0.51 )
palma aceitera Bajo o pobre
M4 60-122 0.47
de la empresa
M1 0-22 1.44
Ocho Sur P

M2 22-50 0.86

C4
M3 50-100 0.62
M 4 100- 130 0.43
M1 0-25 1.08
M 2 25-55 0.76

C5
M3 55-80 2.98
M 4 80- 140 0.33
M1 0-17 1.73
M 2 17-35 0.10

C6
M3 35-90 0.41
M4 90- 110 0.23

c7 M1 0-18 2.63 Medio
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Area de estudio N° Calicata  N° Muestra  Profundidad (cm) M.O. (%) Nivel
M2 18-55 0.82
M3 55-100 0.20 Bajo o pobre
M4 100- 120 0.24
M1 0-18 0.69
M2 18-43 0.92 )
C8 Bajo o pobre
M3 43-85 0.60
M4 85-120 0.72
M1 0-25 2.44 Medio
M 2 25-70 0.47
C9 ]
M3 70-110 0.23 Bajo o pobre
M4 110- 130 0.27
M1 0-20 0.53
C10 M 2 20-65 0.82
M3 65-140 0.27
M1 0-20 1.13
M2 20-40 0.27
Cl1
M3 40- 85 0.51
M 4 85-130 0.34
M1 0-25 0.81
M2 25-60 0.44
C12
M3 60-101 0.20
M4 101-120 0.30
M1 0-30 0.23
C13 M2 30-70 0.34
Bajo o pobre
M3 70-120 0.24
M1 0-18 0.76
M2 18-55 0.24
Cl14
M3 55-80 0.66
M 4 80-120 0.35
M1 0-20 1.00
M2 20- 36 0.27
Ci15 M3 36-68 0.31
M 4 68- 104 0.31
M5 104- 132 0.2
M1 0-12 1.81
C16 M2 12-44 0.0
M3 44 - 88 0.27
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Area de estudio N° Calicata  N° Muestra  Profundidad (cm) M.O. (%) Nivel
M4 88-112 0.42
M5 112- 144 0.21
M1 0-20 2.11 Medio
M2 20- 56 1.20
C17
M3 56- 84 0.44 Bajo o pobre
M 4 84-124 0.14
M1 0-28 1.00
M2 28-48 0.38
C18 M3 48-70 0.40
M 4 70-108 0.20
M5 108-125 0.20
M1 0-20 1.11
M2 20-50 0.67
C19
M3 50- 80 0.38
M4 80-130 0.30
M1 0-20 0.81
M2 20- 44 0.27
C20
M3 44-104 0.30
M4 104-120 0.25
M1 0-25 0.31 )
Bajo o pobre
Cc21 M2 25-55 0.42
M3 55-130 0.31
M1 0-18 1.89
M 2 18-44 0.51
C22
M3 44-72 0.46
M4 72-116 0.26
M1 0-24 0.68
M2 24-52 0.37
C23
M3 52-112 0.40
M4 112- 140 0.36
M1 0-25 1.00
M 2 25-45 0.23
C24
M3 45-90 0.07
M 4 90-120 0.20
M1 0-18 3.3 Medio
C25 M2 18-52 1.12 )
Bajo o pobre
M3 52-90 0.51
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Area de estudio N° Calicata  N° Muestra  Profundidad (cm) M.O. (%) Nivel
M4 90- 112 0.53
M1 0-20 0.74
M2 20- 62 0.56
C26
M3 62-110 0.27
M4 110-130 0.26
M1 0-21 0.68
M2 21-48 0.59
c27
M3 48-84 0.23
M4 84-112 0.20
M1 0-21 1.34
M 2 21-41 0.3
C28
M3 41-60 0.47
M 4 60- 133 0.23
M1 0-26 1.85
M 2 26-52 0.79
C29
M3 52-82 0.68
M4 82-112 0.45
M1 0-16 1.24
M 2 16-52 0.75
C30
M3 52-88 0.41
M4 88-120 0.30
M1 0-12 0.88
M2 12-32 1.34
C31
M3 32-72 0.24
M4 72-120 0.30
M1 0-20 2.14 Medio
M2 20- 48 0.59
C32 )
M3 48-76 0.58 Bajo o pobre
M 4 76-120 0.50
M1 0-25 2.37 .
Medio
M2 25-48 2.30
C33 M3 48-78 0.26
M4 78-99 0.33 Bajo o pobre
M5 99-130 0.41
M1 0-15 1.25
C34 M 2 15- 46 0.25 Bajo o pobre
M3 46 - 68 0.32
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Area de estudio N° Calicata  N° Muestra  Profundidad (cm) M.O. (%) Nivel
M 4 68- 150 0.27
M1 0-10 1.45
M 2 10-48 0.57
C35
M3 48-90 0.50
M 4 90- 120 0.23
M1 0-15 3.34
M 2 15-32 1.18
C36
M3 32-47 0.66
M4 47-75 0.27

- Contenido de nitrégeno (%)
En la Tabla 0, se muestran el contenido de nitrogeno del suelo del fundo

Ocho Sur P, donderesentamiveles de bajos a muy bajos

Tabla 10. Nitrégenototal (N) del suelo por calicatdando Ocho Sur P

Area de estudio N° Calicata N° Muestra Profundidad (cm) N (%) Nivel
M1 0-20 0.01
M 2 20- 38 0.05
C1 M3 38- 60 0.02
M4 60- 95 0.01
M5 95-130 0.01
M1 0-21 0.03
M 2 21-45 0.02
Cc2 M 3 45-77 0.02
Cultivo de M 4 77-100 0.01
palma aceitera M5 100- 130 0.01 )
de la empresa M1 0-18 0.05 Bajo
Ocho SurP M 2 18- 40 0.03
3 M 3 40- 60 0.03
M 4 60-122 0.02
M1 0-22 0.07
M 2 22-50 0.04
C4
M 3 50-100 0.03
M 4 100- 130 0.02
s M1 0-25 0.05

M 2 25-55 0.04
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Area de estudio N° Calicata N° Muestra Profundidad (cm) N (%) Nivel
M3 55-80 0.15 Medio
M4 80- 140 0.02 Bajo
M1 0-17 0.09
M2 17-35 0.01 )
C6 Bajo
M3 35-90 0.02
M4 90-110 0.01
M1 0-18 0.13 Medio
M2 18-55 0.04
Cc7
M3 55-100 0.02 Bajo
M4 100- 120 0.01
M1 0-18 0.03
M2 18-43 0.05 )
C8 Bajo
M3 43-85 0.03
M4 85-120 0.04
M1 0-25 0.12 Medio
M2 25-70 0.02
C9
M3 70-110 0.01 Bajo
M 4 110- 130 0.01
M1 0-20 0.03
C10 M2 20- 65 0.04
M3 65-140 0.01
M1 0-20 0.06
M2 20-40 0.01
C11
M3 40- 85 0.03
M4 85-130 0.02
M1 0-25 0.04
M2 25-60 0.02
C12
M3 60-101 0.01 Bajo
M4 101-120 0.02
M1 0-30 0.01
C13 M2 30-70 0.02
M3 70-120 0.01
M1 0-18 0.04
M 2 18-55 0.01
Cil4
M3 55-80 0.03
M4 80-120 0.02
C15 M1 0-20 0.05
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Area de estudio N° Calicata N° Muestra Profundidad (cm) N (%) Nivel
M 2 20- 36 0.01
M 3 36-68 0.02
M 4 68-104 0.02
M5 104-132 0.02
M1 0-12 0.09
M 2 12-44 0.02
Cle6 M 3 44- 88 0.01
M 4 88-112 0.02
M5 112- 144 0.01
M1 0-20 0.11 Medio
M 2 20-56 0.06
clr M3 56- 84 0.02
M 4 84-124 0.01
M1 0-28 0.05
M 2 28-48 0.02
C18 M 3 48-70 0.02
M 4 70-108 0.01
M5 108- 125 0.01
M1 0-20 0.06
M 2 20-50 0.03
C19
M 3 50-80 0.02
M 4 80-130 0.02
M1 0-20 0.04
20 M 2 20- 44 001  Bapo
M 3 44-104 0.02
M4 104- 120 0.01
M1 0-25 0.02
Cc21 M 2 25-55 0.02
M3 55-130 0.02
M1 0-18 0.09
Co2 M 2 18- 44 0.03
M 3 44-72 0.02
M 4 72-116 0.01
M1 0-24 0.03
M 2 24-52 0.02
Cc23
M3 52-112 0.02
M 4 112- 140 0.02
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Area de estudio N° Calicata N° Muestra Profundidad (cm) N (%) Nivel
M1 0-25 0.05
M2 25-45 0.01
C24
M3 45-90 0
M4 90-120 0.01
M1 0-18 0.17 Medio
M2 18-52 0.06
C25
M3 52-90 0.03
M4 90- 112 0.03
M1 0-20 0.04
M2 20- 62 0.03
C26
M3 62-110 0.01
M 4 110-130 0.01
M1 0-21 0.03
M2 21-48 0.03
c27
M3 48-84 0.01
M 4 84-112 0.01
M1 0-21 0.07
M2 21-41 0.02
C28 .
M 3 41-60 0.02 Bajo
M4 60- 133 0.01
M1 0-26 0.09
M2 26-52 0.04
C29
M3 52-82 0.03
M4 82-112 0.02
M1 0-16 0.06
M2 16-52 0.04
C30
M3 52-88 0.02
M4 88-120 0.02
M1 0-12 0.04
M2 12-32 0.07
C31
M3 32-72 0.01
M4 72-120 0.02
M1 0-20 0.11 Medio
M2 20- 48 0.03
C32 )
M 3 48-76 0.03 Bajo
M4 76-120 0.03
C33 M 1 0-25 0.12 Medio
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Area de estudio N° Calicata N° Muestra Profundidad (cm) N (%) Nivel
M2 25-48 0.12
M3 48-78 0.01
M4 78-99 0.02 Bajo
M5 99-130 0.02
M1 0-15 0.06
M2 15- 46 0.01
C34
M3 46 - 68 0.02
M4 68- 150 0.01 )
Bajo
M1 0-10 0.07
M2 10-48 0.03
C35
M3 48-90 0.03
M4 90-120 0.01
M1 0-15 0.17 Medio
M2 15-32 0.06
C36 )
M 3 32-47 0.03 Bajo
M 4 47-75 0.01

- Contenidode fésforo (ppm)
Enla Tabla 11, se muestran el contenido de fésforo slgtlo del fundo

Ocho Sur P, donde presentan niveles de bajos a muy bajos

Tabla 11. Fdésforo asimilabléP) del suelo por calicatdando Ocho Sur P

Area de estudio N° Calicata N° Muestra Profundidad (cm) P (ppm) Nivel
M1 0-20 6.9 Bajo
M2 20-38 6.20
C1 M3 38-60 2.10
M4 60- 95 1.40
M5 95-130 1.50
Cultivo de M1 0-21 3.10
palma aceitera M2 21-45 1.80
de la empresa c2 M3 45-77 1.70 .
Muy bajo
Ocho SurP M4 77-100 2.00
M5 100- 130 1.70
M1 0-18 2.40
18-40 1.60
c3 M2
M3 40- 60 1.60

M4 60-122 1.80
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Area de estudio N° Calicata N° Muestra Profundidad (cm) P (ppm) Nivel
M1 0-22 5.40 Bajo
M2 22-50 2.20
C4 .
M3 50-100 1.50 Muy bajo
M4 100- 130 1.20
M1 0-25 2.60
M2 25-55 2.30 .
C5 Muy bajo
M3 55-80 5.70
M4 80- 140 1.40
M1 0-17 5.40 Bajo
M2 17-35 1.40
C6 .
M3 35-90 1.70 Muy bajo
M4 90-110 1.20
M1 0-18 6.60 Bajo
M2 18-55 1.50
C7 .
M3 55-100 1.10 Muy bajo
M4 100- 120 1.10
M1 0-18 1.50 Muy bajo
M2 18-43 7.30 Bajo
C8
M3 43-85 1.40 _
Muy bajo
M4 85-120 1.50
M1 0-25 5.9 Bajo
M2 25-70 1.40
C9 _
M3 70-110 1.00 Muy bajo
M4 110-130 1.00
M1 0-20 1.00
C10 M2 20- 65 1.10
M3 65- 140 1.00
M1 0-20 2.80
M2 20- 40 1.50
Cl1
M3 40- 85 1.50
M4 85-130 1.90 _
Muy bajo
M1 0-25 2.80
M2 25-60 1.90
C12
M3 60-101 1.50
M4 101-120 1.8
M1 0-30 1.70
C13 M2 30-70 1.40
M3 70-120 1.8




Area de estudio N° Calicata N° Muestra Profundidad (cm) P (ppm) Nivel

M1 0-18 2.10
M2 18-55 2.50
Cl14
M3 55- 80 1.70
M4 80- 120 1.50
M1 0-20 2.0
M2 20- 36 1.30
c15 M3 36- 68 1.90
M4 68- 104 2.20
M5 104- 132 1.80
M1 0-12 3.2
M2 12-44 1.60
C16 M3 44-88 1.80
M4 88-112 1.60
M5 112- 144 1.80
M1 0-20 2.9
M2 20-56 1.90
c17
M3 56- 84 1.30
M4 84-124 1.90
M1 0-28 1.90
M2 28-48 1.80
c18 M3 48-70 2.00
M4 70-108 1.50
M5 108- 125 1.50
M1 0-20 1.80
M2 20-50 1.70
C19
M3 50- 80 1.40
M4 80- 130 1.50
M1 0-20 2.0
M2 20- 44 1.90
C20
M3 44- 104 1.40
M4 104- 120 1.60
M 1 0-25 1.50
c21 M 2 25-55 1.50
M 3 55- 130 1.50
M1 0-18 2.40
M2 18- 44 1.80
c22
M3 44-72 1.40

M4 72-116 1.40
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Area de estudio N° Calicata N° Muestra Profundidad (cm) P (ppm) Nivel
M1 0-24 1.60
M2 24-52 1.40
C23
M3 52-112 1.40
M4 112-140 1.50
M1 0-25 3.10
M2 25-45 1.60
C24
M3 45-90 1.60
M4 90-120 1.9
M1 0-18 6.20 Bajo
M2 18-52 2.30
C25 .
M3 52-90 1.70 Muy bajo
M4 90-112 1.60
M1 0-20 2.10
M2 20- 62 1.70
C26
M3 62-110 2.30
M4 110- 130 2.00
M1 0-21 1.8
M2 21-48 1.60
Cc27
M3 48-84 1.90
M4 84-112 1.70
M1 0-21 2.10
M2 21-41 1.9
C28
M3 41-60 1.9
M4 60-133 1.80
M1 0-26 3.90 Muy bajo
M2 26-52 1.60
C29
M3 52-82 1.40
M4 82-112 1.40
M1 0-16 2.20
M2 16-52 1.90
C30
M3 52-88 1.80
M4 88-120 2.00
M1 0-12 1.60
M2 12-32 2.50
C31
M3 32-72 1.60
M4 72-120 2.00
C32 M1 0-20 4.5
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Area de estudio N° Calicata N° Muestra Profundidad (cm) P (ppm) Nivel
M2 20-48 1.60
M3 48-76 2.20
M4 76-120 2.00
M1 0-25 4.80 Muy bajo
M2 25-48 7.60 Bajo
C33 M3 48-78 1.30
M4 78-99 3.60
M5 99-130 1.50
M1 0-15 4.30
M2 15-46 1.50
C34 .
M3 46- 68 1.60 Muy bajo
M4 68- 150 1.70
M1 0-10 2.40
M2 10-48 1.40
C35
M3 48-90 1.40
M4 90-120 1.50
M1 0-15 15.0 Normal
M2 15- 32 40
C36 .
M3 32-47 1.60 Muy bajo
M4 47-75 1.90

- Contenidode potasio (ppm)
En laTablal2 y Figura 8 se muestran el contenido de potasio del suelo

del fundo Ocho Sur P, donde presentan niveles de bajo a.medio

Tabla 12. Potasio disponibléK) del suelo por calicatdando Ocho Sur P

Area de estudio  N° Calicata  N° Muestra Profundidad (cm) K (kg. K20/ha) Nivel
M1 0-20 20.89
M2 20- 38 15.06
C1 M3 38-60 23.05
Cultivo de M 4 60- 95 27.86
palma aceitera M5 95-130 40.03 .
Muy bajo
de la empresa M 1 0-21 55.86
Ocho SuiP M 2 21-45 31.46
c2 M3 45-77 27.56
M 4 77-100 41.24

M5 100- 130 49.85
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Area de estudio  N° Calicata  N° Muestra Profundidad (cm) K (kg. K20/ha) Nivel

M1 0-18 119.02
M2 18- 40 106.26
C3
M3 40- 60 92.63
M 4 60- 122 135.25
M1 0-22 11.01
M2 22-50 83.52
C4
M 3 50- 100 40.56
M 4 100- 130 44.08
M1 0-25 60.45
M 2 25-55 47.96
C5
M3 55- 80 90.00
M 4 80- 140 189.27
M1 0-17 135.74
M 2 17-35 11.24
C6
M 3 35-90 86.0
M 4 90- 110 76.92
M1 0-18 150.98
M 2 18-55 133.57
c7
M3 55- 100 95.38
M 4 100- 120 172.15
M1 0-18 312.13 Bajo
M 2 18- 43 150.04 -
cs8
M3 43-85 99.74 Muy bajo
M 4 85-120 117.69
M1 0-25 67.29
M 2 25-70 27.48
c9
M3 70-110 32.70
M 4 110- 130 84.48
M1 0-20 81.16
C10 M 2 20- 65 50.86
M3 65- 140 78.26
M 1 0-20 69.34 Muy bajo
M 2 20- 40 88.95
c11
M3 40- 85 69.61
M 4 85- 130 59.60
M1 0-25 87.12
M 2 25- 60 35.73
C12
M3 60- 101 17.37

M 4 101-120 67.55
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Area de estudio  N° Calicata  N° Muestra Profundidad (cm) K (kg. K20/ha) Nivel

M 1 0-30 11.85
c13 M 2 30-70 96.39
M3 70-120 77.07
M 1 0-18 224.99
M 2 18-55 49.93
C14
M3 55- 80 131.19
M 4 80- 120 53.87
M 1 0-20 134.16
M 2 20- 36 151.38
C15 M3 36- 68 159.29
M 4 68- 104 119.91
M5 104- 132 101.91
M 1 0-12 111.9
M 2 12- 44 42.78
C16 M3 44- 88 45.12
M 4 88-112 49.83
M5 112- 144 45.05
M 1 0-20 56.86
M 2 20-56 31.46
c17
M3 56 - 84 27.56
M 4 84-124 41.24
M 1 0-28 39.28
M 2 28-48 91.14
ci1s M3 48-70 69.81
M 4 70-108 47.72
M5 108- 125 39.98
M 1 0-20 451.61 Bajo
M 2 20- 50 212.63 -
C19
M3 50-80 122.31 Muy bajo
M 4 80- 130 111.41
M 1 0-20 51.15
M 2 20- 44 45.31
20 M3 44-104 82.65
M 4 104- 120 75.04
M 1 0-25 25.62 Muy bajo
c21 M 2 25-55 59.95
M3 55- 130 45.07

Cc22 M1 0-18 187.12
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Area de estudio  N° Calicata  N° Muestra Profundidad (cm) K (kg. K20/ha) Nivel

M 2 18-44 238.32
M 3 44-72 227.07
M 4 72-116 200.11
M1 0-24 229.9
M 2 24-52 48.60
c23
M 3 52-112 86.35
M 4 112- 140 102.57
M1 0-25 134.57
M2 25-45 49.92
Cc24
M3 45-90 47.07
M 4 90-120 19.02
M1 0-18 63.74
M 2 18-52 53.99
C25
M 3 52-90 88.46
M 4 90-112 113.36
M1 0-20 63.82
M 2 20-62 84.37
C26
M 3 62-110 57.92
M 4 110- 130 43.95
M1 0-21 54.68
M 2 21-48 92.97
c27
M3 48- 84 66.12
M 4 84-112 53.01
M 1 0-21 39.85
M 2 21-41 50.9
Cc28
M 3 41-60 119.76
M 4 60-133 117.10
M 1 0-26 95.43
M 2 26-52 45.72
C29
M 3 52-82 38.10
M 4 82-112 36.68
M1 0-16 75.88
M 2 16-52 106.07
C30
M3 52-88 106.36
M 4 88-120 88.90
M1 0-12 27.52
M 2 12-32 16.84
C31
M3 32-72 19.71

M 4 72-120 40.69
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Area de estudio  N° Calicata  N° Muestra Profundidad (cm) K (kg. K20/ha) Nivel

M 1 0-20 78.0
39 M 2 20-48 61.38
M3 48-76 51.02
M 4 76-120 54.52
M 1 0-25 102.46
M 2 25-48 106.17
C33 M 3 48-78 10.51
M 4 78-99 26.94
M5 99- 130 51.44
M 1 0-15 53.61
C34 M 2 15-46 19.9
M3 46-68 26.38
M 4 68- 150 43.24
M1 0-10 193.05
c35 M 2 10- 48 52.03
M 3 48-90 65.51
M 4 90- 120 50.55
M 1 0-15 112.35
C36 M 2 15-32 50.61
M 3 32-47 74.37
M 4 47-75 178.42

La Figura 8, muestra la distribucion de los macronutrientes del suelo,
como materia organicajtrogenq fésforo y potasio con sus niveles de alto, medio, bajo y muy

bajo para el desarrollo depalma aceitera.
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Figura 8. Contenido de macronutrientes del suelo en porcentaje fundo Ocho Sur P
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- Capacidadde intercambio catidnico

Para el caso de los cationes cambiables, representado por las bases (Ca2+,
Mg2+, K+ y Na+) y acidos (Al3+ y H+), se observa predominancia de niveles Muy bajos a
Bajos, donde los nivelesascriticos es observable en el elemento Calcio, elemento muy
importante en la division celular y crecimiento de tejidos jovenes llAmese raices en crecimiento.
Estos niveles muy bajos de bases cambiables originan predominancia de niveles muy bajos de
ClCe,que constituye | a Afertilidad potencial o
Previo al trasplante y en forma continua mejorar los niveles de calcio en el suelo, mediante
aporte continuos de fuentes residuales (roca fosforica y dolomitalapyicealizar aplicacion
fraccionada de fertilizantes solubles ¢omo

intercambio cationico (Tabli3).

Tabla 13. Capaidad de Intercambio Catiénickel suelo por calicatdando Ocho Sur P

Area de estudio  N° Calicata N° Muestra  Profundidad (cm) CIC (Cmol(+)/kg) Nivel
M1 0-20 3.20
M 2 20- 38 4.8 Muy baja
Ci1 M3 38-60 3.60
M 4 60- 95 6.10 )
Baja
M5 95-130 11.0
M1 0-21 5.10
M2 21-45 5.50 )
Baja
c2 M3 45-77 9.90
M4 77-100 12.20
M5 100- 130 15.0 Medio
Cultivo de _
M1 0-18 12.9 Baja
palma aceitera
M2 18-40 18.400
de la empresa C3 Medio
M3 40- 60 22.20
Ocho SurP -
M4 60-122 28.20 Alto
M1 0-22 9.30 Baja
c4 M2 22-50 20.9 Medio
M3 50- 100 14.70 )
Baja
M4 100- 130 13.10
M1 0-25 4.70 .
Muy baja
M 2 25-55 4.60
C5 -
M3 55-80 9.60 Baja
M4 80- 140 24.20 Medio

C6 M 1 0-17 6.10 Baja
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Area de estudio  N° Calicata N° Muestra  Profundidad (cm) CIC (Cmol(+)/kg) Nivel
M2 17-35 0.40 Muy baja
M3 35-90 18.80 )
Medio
M4 90-110 18.10
M1 0-18 14.90 Baja
- M2 18-55 3180 Alta
M3 55-100 22.0 Medio
M4 100- 120 36.10 Alto
M1 0-18 19.60 Medio
M2 18-43 28.90
C8 Alto
M3 43-85 25.70
M4 85-120 21.80 Medio
M1 0-25 10.20
co M 2 25-70 10.00 Baja
M3 70-110 11.10
M4 110-130 21.0 Medio
M1 0-20 21.80 Medio
C10 M2 20- 65 14.80 Baja
M3 65-140 22.10 Medio
M1 0-20 4.10 _
Muy baja
M2 20-40 1.50
C11
M3 40- 85 12.0 )
Baja
M4 85-130 9.90
M1 0-25 5.20
M2 25-60 3.2 Muy baja
Ci12
M3 60-101 2.40
M4 101-120 11.60 Baja
M1 0-30 1.10 Muy baja
C13 M2 30-70 12.0 )
Baja
M3 70-120 15.00
M1 0-18 16.70 Medio
M 2 18-55 3.10 Muy baja
Cil4 -
M3 55-80 23.20 Medio
M4 80-120 14.90 Baja
M1 0-20 5.20
M2 20- 36 5.3 Baja
C15 M3 36-68 11.00
M4 68- 104 18.60 ]
Medio
M5 104-132 16.90
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Area de estudio  N° Calicata N° Muestra  Profundidad (cm) CIC (Cmol(+)/kg) Nivel
M1 0-12 4.30 .
Muy baja
M2 12-44 2.30
C16 M3 44 - 88 10.80 )
Baja
M4 88-112 13.0
M5 112- 144 15.0 Medio
M1 0-20 60.10
M2 20-56 63.9
C17 Muy alta
M3 56-84 69.20
M 4 84-124 67.20
M1 0-28 4.20 Muy baja
M2 28-48 11.8
C18 M3 48-70 13.0 ]
Baja
M4 70-108 10.10
M5 108- 125 7.70
M1 0-20 24.00 Medio
M2 20-50 28.00
C19 Alta
M3 50- 80 26.90
M4 80-130 24.00 Medio
M1 0-20 6.00 )
Baja
M2 20-44 10.00
C20
M3 44-104 22.9)
Medio
M4 104-120 19.0
M1 0-25 2.60 Muy baja
Cc21 M2 25-55 11.60 )
Baja
M3 55-130 13.10
M1 0-18 21.0
Medio
M2 18-44 22.20
C22
M3 44-72 31.30
Alta
M 4 72-116 38.20
M1 0-24 15.8 Medio
M2 24-52 14.0 Baja
C23
M3 52-112 22.10 )
Medio
M 4 112- 140 23.390
M1 0-25 5.70 Baja
M 2 25-45 3.10 Muy baja
C24 -
M 3 45-90 5.9 Baja
M4 90-120 3.8 Muy baja
C25 M1 0-18 22.0 Medio
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Area de estudio  N° Calicata N° Muestra  Profundidad (cm) CIC (Cmol(+)/kg) Nivel
M2 18-52 15.90
M3 52-90 29.60 Alta
M4 90- 112 51.10 Muy alta
M1 0-20 5.60 Baja
M2 20- 62 15.80
C26 Medio
M3 62-110 15.00
M4 110-130 11.60 Baja
M1 0-21 5.00 Baja
M 2 21-48 15.90 Medio
Cc27
M3 48-84 8.20 ]
Baja
M 4 84-112 7.70
M1 0-21 7.60 _
Baja
M 2 21-41 7.10
C28
M3 41-60 25.0 Alta
M 4 60- 133 22.9 Medio
M1 0-26 13.90 Baja
M2 26-52 19.0
C29
M3 52-82 19.00 Medio
M4 82-112 16.60
M1 0-16 10.80 Baja
M2 16-52 28.00 Alta
C30
M3 52-88 23.90
Medio
M4 88-120 24.0
M1 0-12 4.60
M2 12-32 3.5 Muy baja
C31
M3 32-72 2.5
M4 72-120 7.00 Baja
M1 0-20 7.50 Baja
M2 20- 48 19.60
C32
M3 48-76 18.80 Medio
M 4 76- 120 20.90
M1 0-25 9.20
M2 25-48 10.20 )
Baja
C33 M3 48-78 14.9
M4 78-99 7.00
M5 99-130 22.9 Medio
M1 0-15 19.90 Medio
C34
M2 15- 46 7.60 Baja
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Area de estudio  N° Calicata N° Muestra  Profundidad (cm) CIC (Cmol(+)/kg) Nivel
M3 46 - 68 13.80
M4 68- 150 17.20 Medio
M1 0-10 6.20 )
Baja
M2 10-48 7.70
C35 -
M3 48-90 15.0 Medio
M4 90-120 12.0 Baja
M1 0-15 21.80 Medio
M2 15-32 9.00 Baja
C36 -
M 3 32-47 24.60 Medio
M 4 47-75 31.8 Alta

- Cationescambiables

Para el caso de los cationes cambiables, representado por las bases (Ca2+,

Mg2+, K+ y Na+) y acidos (Al3+ y H+), se observa predominancia de niveles Muy bajos a

Bajos, donde los niveles mas criticos es observable en el elemento Calcio, elemento muy

importante en la division celular y crecimiento de tejidos jévenes llamese raices en crecimiento.

Estos nivelesnuy bajos de bases cambiables originan predominancia de niveles muy bajos de

Cl Ce,

que

constituye

a

nfertil

dad

Previo al trasplante y en forma continua mejorar los niveles de calcio en el sediante

potenci

aporte continuos de fuentes residuales (roca fosférica y dolomita agricola) y realizar aplicacion

fraccionada de fertilizantes solubl es
intercambio cationico (Tabladly Figura9).
Tabla 14. Cationes cambiables del suelo por calickiaso Ocho Sur P
CambiablesCmol(+)/kg
Ne° N° Profundidad
) Al+ CICe Nivel
Calicata Muestra (cm) Ca Nivel Mg Nivel K Nivel Na H
M 1 0-20 0.02 0.02 0.03 001 203 1.30
M 2 20-38  0.36 0.2 0.02 0.01 1.48 1.69
Muy Muy Muy
c1 M3 38-60  0.11 0.06 _ 0.03 7001 204 141 _
bajo bajo bajo
M 4 60-95  0.04 0.04 0.05 0.01 338 253
M5 95-130  0.02 Muy 0.05 0.08 0.08 584 4.19
M1 0-21 1.26 bajo 0.11 Bajo  0.08 001 1.48 225
Mu
M 2 21-45 117 0.06 005 Muy 001 212 25 . _y
) ajo
C2 M3 45-77  1.47 008 Muy 005 bajo 001 378 4.2
M 4 77-100 1.14 0.08 bajo  0.08 001 558 504 Bajo
M5 100-130  0.02 0.08 0.11 Bajo 0.01 849 6.14 Bajo

C 0mc



CambiablesCmol(+)/kg

Ne N° Profundidad
) Al+ CICe Nivel
Calicata Muestra (cm) Ca Nivel Mg Nivel K Nivel Na H
M1 0-18 1.9 1.07 0.23 0.01 2.88 5.18
M2 18-40 1.70 0.8 0.22 0.01 7.38 7.45 Bajo
C3 Bajo Medio
M3 40- 60 1.33 0.64 0.20 0.01 991 8.95
M4 60- 122 1.37 0.75 0.30 0.01 15.23 13.85 Medio
,  Muy
0-22 1.34 0.70 Bajo 0.18 0.01 152 3.06 )
M1 Bajo bajo
c4 M2 22-50 0.61 0.39 0.15 0.01 8.7 6.97 Bajo
Muy Muy
50- 100 0.16 0.18 ) 0.08 Muy 0.01 6.81 494 .
M3 bajo bai bajo
ajo
M4 100- 130 0.07 0.21 0.09 : 0.01 7.06 5.02 Bajo
M1 0-25 0.66 0.35 Muy 0.08 Muy 0.01 100 1.5
Muy ) . Muy
M2 25-55 0.69 ) 0.41 bajo 0.07 bajo 001 090 172 )
C5 bajo - bajo
M3 55-80 1.93 1.42 Medi 0.13 Bajo 0.01 040 3.65
_ edio
M 4 80- 140 3.34 Bajo 3.07 0.41 Medio 0.01 5.25 10.24 Medio
M1 0-17 2.35 Bajo 0.72 0.14 Bajo 0.01 0.21 3.23 M
u
Bajo Muy -y
17-35 0.27 0.08 0.01 ~ 001 000 0.37 bajo
C6 M2 Muy bajo
M3 35-90 0.88 bajo 0.49 Muy 0.16 001 817 7.12 )
) Bajo Bajo
M 4 90- 110 0.21 0.38 bajo 0.16 0.01 11.19 8.75
M1 0-18 4.46 Bai 1.59 Medio 0.23 0.01 04 6.39 Bajo
ajo - -
M2 18-55 2.20 ) 1.29 Ba 0.28 0.01 13.18 12.59 Medio
_ ajo
Cc7 M 3 55-100 1.36 M 0.79 : 0.22 Medio 0.01 10.26 9.82 Bajo
uy - -
. Muy .
100-120 1.52 bajo 0.27 ) 0.36 0.01 17.98 1520 Medio
M4 bajo
M1 0-18 0.71 0.74 0.17 0.01 86 6.89 Bajo
M2 18-43 0.06 0.85 0.18 0.01 12.88 10.86 Medio
C8 Bajo Bajo
M3 43-85 0.04 0.7 0.16 0.01 13.06 9.85 Bai
ajo
M 4 85-120 0.05 0.68 0.15 0.02 10.75 8.00 :
M1 0-25 1.55 0.25 0.10 0.01 240 311
Muy Muy
M 2 25-70 1.00 0.05 0.06 7 0.01 356 3.26 )
C9 bajo bajo
M 3 70-110 1.00 0.08 " 0.07 0.01 4.89 4.42
u
M 4 110-130 1.28 Muy 0.25 b .y 0.19 Bajo 0.01 11.18 9.94 Bajo
) ajo
M1 0-20 0.50 bajo 0.37 0.18 0.34 9.35 7.42
C10 M2 20-65 0.33 0.21 0.11 Bajo 0.17 6.44 5.00 Bajo
M3 65- 140 0.02 0.31 0.16 0.82 11.47 9.33
. Muy
0-20 1.72 0.58 Bajo 0.08 ~ 0.01 o0.00 239
M1 bajo
Muy
C11 M 2 20-40 0.20 0.10 0.12 0.01 054 0.63 }
Muy . bajo
M3 40- 85 0.02 0.34 bai 0.13 Bajo 0.01 5.78 4.46
ajo

M 4 85-130 0.02 0.14 0.11 0.01 4.78 3.33




CambiablesCmol(+)/kg

Ne N° Profundidad
) Al+ CICe Nivel
Calicata Muestra (cm) Ca Nivel Mg Nivel K Nivel Na H
M1 0-25 0.92 0.66 Bajo 0.13 Bajo 0 041 172
c12 M2 25-60 0.48 0.44 Muy 0.05 Muy 0.01 051 1.16
M3 60-101 0.2 0.39 bajo 0.03 bajo 0.01 0.81 0.91
M 4 101-120 0.6 186 Medio 0.13 Bajo 0.01 3.73 4.76
Muy Muy
0-30 0.11 0.17 ) 0.02 7 001 041 0.32
M1 bajo bajo
C13 M 2 30-70 0.56 0.64 Bajo 0.20 Medio 0.01 355 3.64
Muy .
70-120 0.39 0.37 ) 0.16 Bajo 0.01 3.37 295
M3 bajo
M1 0-18 0.5 0.61 Bajo 0.44 Medio 0.01 6.21 553 Bajo
Muy Muy Muy
18-55 0.16 0.13 ) 0.07 - 001 122 0.98 .
c14 M2 bajo bajo bajo
M3 55-80 0.15 0.53 Bajo 0.28 Medio 0.01 856 6.43
Muy ) Bajo
80-120 0.03 0.26 ) 0.11 Bajo 0.01 7.4 5.07
M4 bajo
M1 0-20 3.38 0.54 ) 0.19 ~0.01 000 4.12
Bajo Bajo
M 2 20-36 0.44 0.54 0.19 0.01 0.00 1.18 Muy
- Muy bajo
C15 36- 68 0.16 0.49 0.3 - 0.01 468 3.69
M3 Muy bajo
M 4 68- 104 0.05 0.46 bajo 0.26 0.01 815 5.85
Medio Bajo
M5 104-132 0.05 0.28 0.21 0.01 6.88 5.08
M1 0-12 1.66 0.46 0.13 Bajo 0.01 0.35 227
Muy Muy
12-44 0.95 0.07 0.06 7 001 052 127 )
M 2 bajo bajo
Muy
C16 M3 44 -88 1.38 0.43 bai 0.10 0.01 395 4.33
ajo
M 4 88-112 1.50 0.43 : 0.11 . 0.01 529 5.10 Bajo
Bajo
Muy
112-144  0.17 0.2 0.12 0.01 7.15 4.93
M5 bajo
M1 0-20 16.59 8.88 0.83 0.04 6.43 29.97
M 2 20-56 11.57 Alta 7.36 0.55 0.13 19.68 33.11
C17 Alto Medio Medio
M 3 56- 84 11.61 7.45 0.56 0.38 11.61 27.29
M 4 84-124 9.43 Medio 5.42 0.39 0.38 2.78 17.01
) Muy Muy
0-28 2.14 0.6 Bajo 0.05 ~ 001 o000 28 )
M1 bajo bajo
M 2 28-48 3.0 Bajo 1.49 Medio 0.17 ~0.01 0.37 5.58 )
- Bajo Bajo
C18 M3 48-70 3.0 1.07 0.13 0.01 200 5.17
M 4 70-108 2.02 0.51 ) 0.09 0.01 292 4.36
Bajo Muy Muy
Muy . .
108-125 0.34 ) 0.54 0.07 bajo 0.01 3.87 344 bajo
M5 bajo

C19 M1 0-20 5.34 Medio 4.34 Alto 0.81 Medio 0.01 1.18 10.84 Medio
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CambiablesCmol(+)/kg
Ne N° Profundidad
) Al+ CICe Nivel
Calicata Muestra (cm) Ca Nivel Mg Nivel K Nivel Na H
M 2 20-50 3.40 Bajo 2.87 Medi 0.37 0.01 822 11.96
edio
M3 50-80 140 Muy 1.36 0.24 0.02 12.85 11.62
M 4 80-130 0.94 bajo 1.28 Bajo 0.22 0.04 11.82 11.80
M1 0-20 1.56 0.25 0.08 Muy 0.01 034 1091 Muy
20 M2 20-44 0.65 0.16 0.08 bajo 0.04 439 3.38 bajo
M3 44-104 0.11 0.12 0.16 ~0.63 11.09 8.38 )
Muy Muy Bajo Bajo
M 4 104-120 0.08 . 0.18 ) 0.14 0.72 9.72 7.23
bajo bajo
M1 0-25 0.69 0.07 0.03 0.01 0.5 0.81
Muy Muy
c21 M 2 25-55 0.89 0.33 0.09 - 001 295 3.05 .
bajo bajo
M3 55-130 0.98 0.27 0.09 0.01 358 3.54
M1 0-18 2.99 214 Medio 0.32 0.02 248 6.78 ]
Bajo - Bajo
M 2 18-44 3.01 3.37 0.44 0.06 4.84 9.78
Cc22 - Medio
M3 44-72 1.44 Muy 4.11 Alto 0.40 0.01 11.42 13.8 Medi
edio
M4 72-116 1.43 bajo 6.94 0.42 0.02 13.89 18.35
M1 0-24 1.74 1.01 Bajo 0.44 Medio 0.01 3.22 5.33
Muy
24-52 1.89 0.34 Muy 0.09 7 001 512 524
C23 M2 bai bajo Bajo
ajo
M 3 52-112 1.42 0.44 : 0.18 Bajo 0.01 8.33 8.04
Mu -
M 4 112-140 1.34 b 'y 0.66 Bajo 0.22 Medio 0.01 11.11 9.31
ajo
M1 0-25 1.63 ) 0.25 0.18 Bajo 0.01 054 217
M2 25-45 1.95 0.08 Muy 0.07 0.01 0.0 212 Muy
Cc24 ) Muy .
M3 45-90 1.04 0.12 bajo 0.07 ba 0.01 131 174 bajo
ajo
M 4 90-120 0.98 0.15 0.04 0.01 0.98 1.49
M1 0-18 4.83 142 Medio 0.12 0.01 0.61 6.39 Bajo
Bajo . Muy
18- 52 2.26 0.80 0.10 Bajo 0.01 1.4 3.67 )
C25 M2 ) bajo
_ Bajo
M 3 52-90 1.22 Muy 0.60 0.19 0.05 12.02 10.24 Medi
edio
M 4 90-112 0.64 bajo 0.81 0.27 Medio 0.12 17.89 12.9
Muy
0-20 1.15 0.25 0.09 0.01 122 1.91
M1 bajo
M 2 20-62 0.13 0.35 Muy 0.16 001 657 430 Muy
C26 ) Bajo )
M 3 62-110 0.03 0.28 bajo 0.11 0.01 6.67 4.2 bajo
Muy
110-130 0.02 0.22 0.08 7 001 532 354
M 4 Muy bajo
bajo Muy Muy Muy
0-21 1.42 0.35 0.08 0.01 0.65 2.20
M1 bajo bajo bajo
c27 M 2 21-48 1.07 0.58 Bajo 0.18 0.01 4.46 5.25 Bajo
M 3 48-84 0.81 0.26  Muy 0.11 Bajo 0.01 255 311 Muy
M 4 84-112 0.52 0.22 bajo 0.10 0.01 3.26 3.35 bajo
C28 M1 0-21 1.66 0.62 Bajo 0.06 0.01 0.27 2.36
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CambiablesCmol(+)/kg
Ne N° Profundidad
) Al+ CICe Nivel
Calicata Muestra (cm) Ca Nivel Mg Nivel K Nivel Na H
Muy Muy Muy
21-41 0.95 0.44 0.08 0.01 0.98 1.98
M 2 bajo bajo bajo
M3 41-60 0.17 0.82 0.26 0.13 10.77 10.23
Bajo Medio Medio
M 4 60- 133 0.51 0.85 0.23 0.54 12.09 12.26
. _ Muy
0-26 1.52 0.50 Bajo 0.16 Bajo 0.01 1.68 3.16 )
M1 bajo
C29 M2 26-52 0.94 0.31 0.09 0.01 6.17 6.00
Muy Muy )
M3 52-82 1.19 0.22 ) 0.08 7 001 55 585 Bajo
bajo bajo
M 4 82-112 1.21 0.17 0.08 0.01 544 557
. , . Muy
0-16 271 Bajo 100 Bajo 0.13 Bajo 0.01 0.98 4.33 )
M1 bajo
C30 M2 16-52 1.36 157 Medio 0.24 0.01 10.13 11.45
Mu -
M3 52-88 0.44 .y 0.84 ] 0.21 Medio 0.02 12.27 11.84 Medio
bajo Bajo
M 4 88-120 0.76 1.01 0.20 0.08 10.03 10.24
M1 0-12 1.87 0.16 0.04 0.01 046 214
c31 M2 12-32 1.58 Muy 0.23 0.02 Muy 0.01 0.17 1.85 Muy
M3 32-72 0.41 bajo 0.03 0.03 bajo 0.01 0.94 1.02 bajo
M 4 72-120 0.62 0.09 0.07 001 270 324
Muy Muy
0-20 1.14 Muy 0.37 . 0.11 0.01 0.84 2.03 .
M1 bajo bajo
bajo
M2 20-48 0.18 0.21 0.12 0.01 7.8 6.72
C32 - Bajo
M3 48-76 255 Bajo 0.21 0.11 0.01 6.73 8.13 Bai
- ajo
Muy
76-120 0.16 0.12 0.11 0.01 7.42 641
M4 bajo
Muy
0-25 1.13 0.39 ) 0.15 0.01 090 2.09
M1 bajo Bajo
: Muy
M2 25-48 1.46 0.55 Bajo 0.16 0.01 0.74 254 ba
- ajo
Muy
48-78 0.10 0.04 0.02 Medio 0.01 2.81 218
C33 M3 bajo
: Muy
78-99 0.10 0.10 Bajo 0.05 - 001 717 5.72
M 4 bajo .
Bajo
Muy Muy .
99-130 0.06 0.15 ] 0.10 Bajo 0.01 10.18 8.47
M5 bajo bajo
M1 0-15 0.52 0.26 0.09 001 6.20 441
Mu
M 2 15-46 0.47 0.07 Muy 0.03 Muy 0.01 2.84 233 .y
C34 _ _ bajo
M3 46- 68 0.50 0.07 bajo 0.05 bajo 0.01 510 4.33
M4 68- 150 0.71 0.05 0.09 0.01 456 5.42 Bajo
M1 0-10 0.67 0.51 Bajo 0.26 Medio 0.01 0.78 1.89
Muy
C35 Muy Muy .
10-48 1.00 0.16 ) 0.08 7 001 213 267 bajo
M 2 bajo bajo
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CambiablesCmol(+)/kg
Ne N° Profundidad
) Al+ CiCe Nivel
Calicata Muestra (cm) Ca Nivel Mg Nivel K Nivel Na H
M3 48-90 0.78 0.17 0.12 0.01 5.26 5.05 Bajo
Bajo Muy
90-120 0.99 0.23 0.10 0.01 4.15 445 )
M 4 bajo
M1 0-15 13.65 Alta 1.27 0.15 0.01 0.00 15.08 Medio
. Muy
15- 32 3.26 0.65 Bajo 0.10 ~0.05 0.00 4.06 )
C36 M 2 Bai Bajo bajo
ajo
M3 32-47 3.08 : 1.02 0.13 141 465 8.77 Bajo
M 4 47-75 4.87 1.91 Medio 0.16 2.37 1.77 10.54 Medio

La Figura 9, muestra la distribucion de los cationes cambiables del suelo,
como calcio, magnesipotasioy capacidad de intercambio catiénico efectiva con sus niveles

de alto, medio, bajo y muy bajo para el desarrollo de la palma aceitera.

mAlto OMedioc OBajo BMuy bajo
250
]
200 4
wn
o
]
w 1580 -
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-
Z 50
0. I e .
Calcio Magnesio K ClCe
Cationes Cambiables

Figura 9. Cationes cambiables del suelo en porcentaje fundo Ocha Sur P

- Acidez cambiable
Aun cuando los niveles de acidez cambiable no constituyen limitacion al
cultivo; pero su representatividad a futuro puede verse complementada con los niveles de pH
extremadamente a muy fuertemente acido observable en los suelos de la zona en estudio.

Sugerencia: Uso continuo a través de los afos de fuentes naturales de reaccion basica (Roca
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fosférica y dolomita agricola), que bajo las condiciones de suelo van a mostrar alta reactividad
o0 solubilizacién de los nutrientes aportados (Tablg Eigura D).

Tabla 15. Acidez cambiable del suelo fundo Ocho Sur P

% Sat. Bases

N° N° Profundidad % Acidez ]
) Suma de ) Niveles
Calicata  Muestra (cm) Ac. Amonio ] Cambiable
cationes
M1 0-20 2.50 6.15 8.65 Optimo
M2 20- 38 12.29 34.91 47.20 Lig. Toxico
C1 M3 38-60 5.83 14.89 20.72
M 4 60- 95 2.30 5.53 7.83 Optimo
M5 95-130 2.04 5.49 7.53
M1 0-21 28.63 64.89 93.52
M2 21-45 23.45 51.680 75.05 Toéxico
c2 M3 45-77 16.26 38.33 54.59
M4 77-100 10.74 25.99 36.73 .
_______ Optimo
M5 100- 130 1.43 3.58 5.01
M1 0-18 26.32 63.51 89.83
— Toxico
ca M2 18-40 14.84 36.64 51.48
M3 40- 60 9.82 24.36 34.18 .
—_______ Optimo
M 4 60-122 9.97 18.27 28.24
M1 0-22 23.98 72.88 96.86 Téxico
c4 M2 22-50 5.66 16.64 22.3
M3 50-100 2.93 8.70 11.63 Optimo
M 4 100- 130 2.77 7.57 10.34
M1 0-25 23.4 73.33 96.73
M2 25-55 25.65 68.60 94.25
C5 _ Toxico
M3 55-80 36.35 95.62 131.97
M4 80- 140 28.22 66.70 94.92
M1 0-17 52.79 99.69 152.48
___ Toxico
c6 M2 17-35 92.9 10000 192.9
M3 35-90 8.19 21.63 29.82 o
__ Optimo
M4 90-110 4.20 8.69 12.89
M1 0-18 42.21 98.44 140.65 Toxico
o7 M 2 18-55 11.89 30.02 41.91 Lig. Téxico
M3 55-100 10.67 24.24 34.91 o
________ Optimo
M 4 100- 120 6.01 14.28 20.29

c8 M1 0-18 8.32 23.66 31.98 Optimo
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% Sat. Bases

N° N° Profundidad % Acidez ]
) Suma de ) Niveles
Calicata  Muestra (cm) Ac. Amonio ] Cambiable
cationes
M 2 18-43 3.81 10.13 13.94
M 3 43-85 3.554 9.24 12.794
M 4 85-120 4.13 11.25 15.38
M1 0-25 18.54 61.41 79.95 Toxico
o M 2 25-70 11.20 34.36 45.56 Lig. Toxico
M3 70-110 10.45 26.24 36.69 o
_______ Optimo
M 4 110- 130 8.08 17.4 25.48
M1 0-20 6.38 18.73 25.11
C10 M 2 20- 65 5.44 16.4 21.84 Optimo
M3 65- 140 5.93 14.04 19.97
M1 0-20 58.29 100 158.29
_ Tobxico
o1t M 2 20-40 28.67 68.25 96.92
M3 40- 85 3.94 11.21 15.15 o
—_____ Optimo
M 4 85-130 2.83 8.41 11.24
M1 0-25 329 99.42 132.32
M 2 25- 60 30.63 84.48 11511
Ci12 __ Toéxico
M3 60- 101 30.42 80.22 110.64
M 4 101-120 22.41 54.62 77.03
M1 0-30 28.18 96.88 125.06 Toxico
C13 M 2 30-70 11.1 38.74 49.84 Lig. Toxico
M3 70-120 6.20 31.53 37.73 Optimo
M1 0-18 9.34 28.21 37.55
M 2 18-55 11.94 3776 490
C14 - Optimo
M 3 55-80 4.18 15.09 19.27
M 4 80-120 2.75 8.09 10.84
M1 0-20 79.23 100.00 179.23
___ Toéxico
M 2 20- 36 22.26 100.00 122.26
C15 M3 36-68 8.73 26.02 34.75
M 4 68- 104 4.19 13.33 17.52 Optimo
M5 104- 132 3.20 10.63 13.83
M1 0-12 52.56 99.56 152.12
M 2 12- 44 47.39 85.83 133.22 Toxico
C16 M3 44-88 17.78 44.34 62.12
M 4 88-112 14.96 40.20 55.16 Lig. Toxico
M5 112- 144 3.18 10.14 13.32 Optimo

C17 M1 0-20 43.83 87.89 131.72 Toxico
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% Sat. Bases

N° N° Profundidad % Acidez ]
) Suma de ) Niveles
Calicata  Muestra (cm) Ac. Amonio ] Cambiable
cationes
M 2 20-56 30.69 59.23 89.92
M 3 56-84 28.90 73.29 102.19
M 4 84-124 23.24 91.83 115.07
M1 0-28 66.67 100.00 166.67
M 2 28-48 47.20 99.82  147.02
___ Toxico
Ci8 M 3 48-70 30.95 82.01 112.96
M 4 70-108 27.03 62.61 89.64
M5 108- 125 13.77 30.81 44.58 Lig. Téxico
M1 0-20 43.75 96.86 140.61
___ Toxico
c1o M2 20-50 23.75 55.60 79.35
M3 50-80 11.0 25.99 37.39 .
—_____ Optimo
M 4 80-130 10.33 21.02 31.35
M1 0-20 31.67 98.48 130.15 Téxico
20 M2 20-44 9.0 27.51 36.81
M3 44-104 4.53 12.17 16.70 Optimo
M 4 104- 120 5.77 15.49 21.26
M1 0-25 30.77 98.77 129.54 Téxico
c21 M 2 25-55 11.38 4328 5466 _
. Lig. Téxico
M3 55-130 10.31 38.14 48.45
M1 0-18 25.68 80.68 106.36
M2 18-44 30.99 70.35 101.34
Cc22 _  Tbxico
M3 44-72 19.04 43.19 62.23
M 4 72-116 23.00 48.01 71.01
M1 0-24 20.25 60.04 80.29
___ Toxico
c23 M2 24-52 15.85 44 .47 60.32
M3 52-112 9.28 25.5 34.78 .
__ Optimo
M 4 112- 140 9.57 23.95 33.52
M1 0-25 36.32 95.39 131.71
M 2 25-45 68.06 99.53 167.59
C24 __  Tobxico
M3 45-90 21.02 71.26 92.28
M 4 90-120 31.05 79.19 110.24
M1 0-18 28.61 99.84 128.45
_______  Toéxico
o5 M2 18-52 20.45 86.38 106.83
M3 52-90 6.96 20.12 27.08 .
- Optimo
M 4 90-112 3.60 14.23 17.83

C26 M1 0-20 26.79 78.53 105.32 Toxico



76

% Sat. Bases

N° N° Profundidad % Acidez ]
) Suma de ) Niveles
Calicata  Muestra (cm) Ac. Amonio ] Cambiable
cationes
M 2 20- 62 4.11 15.12 19.23
M 3 62-110 2.87 10.24 13.11 Optimo
M 4 110- 130 2.84 9.32 12.16
M1 0-21 37.2 84.55 121.75 Toxico
M 2 21-48 11.57 35.05  46.62
c27 —__  Lig. Téxico
M 3 48- 84 14.51 38.26 52.77
M 4 84-112 11.04 25.37 36.41 Optimo
M1 0-21 30.92 99.58 130.9
___ Toéxico
o8 M 2 21-41 20.85 74.75 95.80
M 3 41-60 5.43 13.49 18.92 o
________ Optimo
M 4 60- 133 9.47 17.37 26.84
M1 0-26 16.22 69.90 85.52 Toxico
20 M 2 26-52 6.96 22.9 29.46
M 3 52-82 7.89 25.64 33.53 Optimo
M 4 82-112 8.86 26.39 35.25
M1 0-16 35.65 88.91 124.56 Toxico
30 M 2 16-52 11.36 27.77 39.13
M 3 52-88 6.48 12.75 19.23 Optimo
M 4 88-120 8.44 20.02 28.46
M1 0-12 45.22 97.20 142.42
a1 M 2 12-32 52.57 99.46 152.03 Toxico
M 3 32-72 19.20 47.06 66.26
M 4 72-120 11.29 24.38 35.67 Optimo
M1 0-20 21.73 80.9 102.03 Téxico
a2 M 2 20- 48 2.65 7.74 10.39 Optimo
M 3 48-76 15.48 35.42 50.90 Lig. Téxico
M 4 76-120 1.95 6.24 8.19 Optimo
M1 0-25 18.26 80.38 98.64
___ Toéxico
M 2 25-48 21.17 85.83 107.00
C33 M 3 48-78 1.17 7.8 8.97
M 4 78-99 3.71 4,55 8.26 Optimo
M 5 99-130 1.40 3.78 5.18
M1 0-15 4.42 19.95 24.37
M 2 15- 46 7.63 24.89 32.52 )
C34 —____ Optimo
M 3 46- 68 4.57 14.55 19.12

M4 68- 150 5.00 15.87 20.87
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% Sat. Bases

N° N° Profundidad % Acidez ]
) Suma de ) Niveles
Calicata  Muestra (cm) Ac. Amonio ] Cambiable
cationes

M1 0-10 23.39 76.72 100.11 Toxico

o35 M2 10-48 16.23 46.82 63.05 Toéxico
M3 48-90 7.06 21.39 28.45 Optimo
M4 90-120 10.81 29.89 40.7 Lig. Toxico
M1 0-15 69.17 100 169.17
M2 15-32 45.11 100 145.11

C36 Toxico
M3 32- 47 22.93 64.31 87.24
M4 47-75 29.28 88.33 117.61

La Figura 10, muestra laistribucion en porcentajes de la acidez

cambiable del suelo donde el 83% presenta una acidez optima, seguido de un 13% Ligeramente

Téxico y 4% Toxico, en resumen presenta una acidez cambiable mayor al 55% y otra acidez

cambialbes menor al 45%

. . Li t
% Acidez Cambiable odce
13%
AC 40 - 55%
; Taxico
4%
AC = A%,

Optimo
83%

- Basescambiables

Figura 10. Acidez cambiable del suelo en porcentaje fundo Ocho Sur P

En la Tabla 6, se muestran las bases cambiables del suelo del fundo Ocho

Sur P, donde existe una deficiencia de calcio en todpardeslasasi como una reaccién optima

de magnesio con potasio.



Tabla 16. Bases cambiables del suelo fundo Ocho Sur P
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) Profundidad Relacion de Bases Cambiables
N° Calicata  N° Muestra
(cm) Ca/Mg Mg/K
M1 0-20 0.04 0.05
M2 20-38 0.56 0.22
C1 M3 38-60 0.17 Deficiencia de Ca 0.09 Deficiencia de K
M 4 60- 95 0.08 0.09
M 5 95-130 0.07 0.13
M1 0-21 1.37 0.19
M 2 21-45 1.23 0.11
c2 M3 45-77 155 BajoenCa 913 peficiencia de K
M 4 77-100 1.22 0.16
M5 100- 130 0.10 Deficienciade Ca 0.19
M1 0-18 2.97 Ideal 1.30 Aceptable
ca M 2 18-40 25 Ideal 1.02
M 3 40- 60 1.97 Bajo en Ca 0.84  Deficiencia de K
M 4 60- 122 0.75 Ideal 1.05 Aceptable
M1 0-22 0.70 Ideal 0.88
M2 22-50 1.00 Bajo en Ca 0.54 .
Cc4 M 3 50- 100 0.34 0.26 Deficiencia de K
Deficiencia de Ca
M4 100- 130 0.28 0.30
M1 0-25 1.01 ) 0.43  Deficiencia de K
s M 2 25-55 1.10 Bajo en Ca 0.48  Deficiencia de K
M3 55-80 3.35 Ideal 1.55 Aceptable
M 4 80- 140 6.41 Deficiencia de Mg 3.48 P
M1 0-17 3.07 Ideal 0.86
M 2 17-35 0.35 Deficienciaen Ca 0.09
C6 Deficiencia de K
M3 35-90 1.37 Bajo en Ca 0.65
M 4 90- 110 0.59 Deficienciaen Ca 0.54
M1 0-18 6.05 Deficiencia de Mg 1.82
M2 18-55 3.49 1.57 Aceptable
Cc7 Ideal
M3 55-100 2.15 1.01
M 4 100- 120 1.79 Bajo en Ca 0.63  Deficiencia de K
M1 0-18 1.45 Bajo en Ca 0.91 Deficiencia de K
cs M 2 18-43 0.91 1.03 Aceptable
M3 43-85 0.74 Deficiencia en Ca 0.86 o
Deficiencia de K
M4 85-120 0.73 0.83
M1 0-25 1.80 0.35
M 2 25-70 1.05 _ 0.11 o
C9 Bajo en Ca Deficiencia de K
M3 70-110 1.08 0.15
M 4 110-130 1.53 0.44
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) Profundidad Relacion de Bases Cambiables
N° Calicata  N° Muestra
(cm) Ca/Mg Mg/K
M1 0-20 0.87 0.55
C10 M2 20-65 0.54 Deficiencia de Ca 0.32
M3 65- 140 0.33 0.47
M1 0-20 2.0 Ideal 0.66 Deficiencia de K
M 2 20-40 0.3 0.22
Cl1
M3 40- 85 0.36 Deficiencia en Ca 0.47
M 4 85-130 0.16 0.25
M1 0-25 1.58 Bajo en Ca 0.79
M2 25-60 0.92 0.49 Deficiencia de K
C12 Deficiencia en Ca
M3 60-101 0.69 0.42
M 4 101- 120 2.46 Ideal 1.99 Aceptable
M1 0-30 0.28 Deficiencia de Ca 0.19
C13 M2 30-70 1.20 Ideal 0.84 Deficiencia de K
M3 70-120 0.76 Deficiencia en Ca 0.53
M1 0-18 1.11 Ideal 1.05 Aceptable
M2 18-55 0.29 0.20
Cl4
M3 55-80 0.68 Deficiencia de Ca 0.81 Deficiencia de K
M 4 80-120 0.29 0.37
M1 0-20 3.92 Ideal 0.73
M2 20-36 0.98 0.73
C15 M3 36-68 0.65 0.79
Deficiencia de Ca
M 4 68- 104 0.51 0.72
M5 104- 132 0.33 0.49
Deficiencia de K
M1 0-12 2.12 Ideal 0.59
M2 12-44 1.02 0.13
Cl6 M 3 44- 88 1.81 Bajo en Ca 0.53
M 4 88-112 1.93 0.54
M5 112- 144 0.37 Deficiencia de Ca 0.32
M1 0-20 25.47 9.71
M 2 20-56 18.93 o 7.91
C17 Deficiencia de Mg Aceptable
M3 56-84 19.06 8.01
M 4 84-124 14.85 5.18
M1 0-28 2.74 Ideal 0.65 Deficiencia de K
M 2 28-48 5.39 Deficiencia de Mg 1.66
Aceptable
C18 M3 48-70 4.10 1.20
Ideal
M 4 70-108 2.53 0.6
Deficiencia de K
M5 108- 125 0.88 Deficiencia de Ca 0.61
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) Profundidad Relacion de Bases Cambiables
N° Calicata  N° Muestra
(cm) Ca/Mg Mg/K
M1 0-20 9.68 o 5.15
M 2 20-50 6.27 Deficiencia de Mg 3.24
€19 M3 50- 80 276 1.60 Aceptable
Deficiencia de Ca
M 4 80-130 2.22 1.50
M1 0-20 1.81 Bajo en Ca 0.33
M2 20-44 0.81 0.24
20 M3 44-104 0.23 Deficiencia de Ca 0.28
M4 104- 120 0.26 0.32 Deficiencia de K
M1 0-25 0.76 Deficiencia de Ca 0.10
c21 M 2 25-55 1.22 ) 0.42
Bajo en Ca
M3 55-130 1.25 0.36
M1 0-18 5.13 2.46
M2 18- 44 6.38 3.81
C22 M3 44-72 5og  Deficienciade Mg, 5; Aceptable
M 4 72-116 8.37 7.36
M1 0-24 2.75 1.15 Aceptable
M 2 24-52 2.23 Ideal 0.43
c23 M3 52-112 1.86 ) 0.62  Deficiencia de K
Bajo en Ca
M 4 112- 140 2.00 0.88
M1 0-25 1.88 Bajo en Ca 0.43
M 2 25-45 2.03 Ideal 0.15 -
C24 M3 45- 90 116 - 0.19 Deficiencia de K
Bajo en Ca
M 4 90- 120 0.15 0.19
M1 0-18 6.25 Deficiencia de Mg 1.54 Aceptable
M2 18-52 3.06 Ideal 0.9 o
C25 Deficiencia de K
M3 52-90 1.82 ) 0.79
Bajo en Ca
M 4 90-112 1.45 1.08 Aceptable
M1 0-20 1.40 Bajo en Ca 0.34
M2 20-62 0.48 0.51
C26
M3 62-110 0.31 Deficiencia de Ca 0.39
M 4 110- 130 0.24 0.30
Deficiencia de K
M1 0-21 1.77 0.43
o7 M2 21-48 1.65 Bajo en Ca 0.76
M3 48-84 1.07 0.37
M 4 84-112 0.74 Deficiencia de Ca 0.32
M1 0-21 2.28 Ideal 0.68
Deficiencia de K
28 M2 21-41 1.39 Bajo en Ca 0.52
M3 41-60 0.99 Deficiencia de Ca 1.08
) Aceptable
M 4 60-133 1.36 Bajo en Ca 1.08
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) Profundidad Relacion de Bases Cambiables
N° Calicata  N° Muestra
(cm) Ca/Mg Mg/K
M1 0-26 2.02 Ideal 0.66
M 2 26-52 1.25 0.40
c29 M3 52-82 1.41 Bajoenca 03 Dencienciadek
M4 82-112 1.38 0.25
M1 0-16 3.71 1.13
M 2 16- 52 2.93 Ideal 1.81
€30 M 3 52-88 1.28 . 1.05 Aceptable
Bajo en Ca
M4 88-120 1.77 1.21
M1 0-12 2.03 Ideal 0.20
c3l M 2 12-32 1.81 Bajo en Ca 0.25
M3 32-72 0.44 o 0.06
M 4 72-120 o071 Deficienciade Ca g4
M1 0-20 1.51 Bajo en Ca 0.48
c32 M 2 20-48 0.39 Deficiencia de Ca 0.33
M3 48-76 2.76 Ideal 0.32
M 4 76-120 0.28 Deficiencia de Ca 0.23
M1 0-25 1.52 Bajo en Ca 0.54
M 2 25-48 2.01 Ideal 0.71
Cc33 M 3 48-78 0.14 0.06 o
M4 78-99 0.2 Deficiencia de ca 1-1° Deficiencia de K
M5 99-130 0.21 0.25
M1 0-15 0.78 0.35
M 2 15- 46 0.54 0.10
C34 M3 46- 68 057 DeficienciadeCa 4,
M4 68- 150 0.76 0.14
M1 0-10 1.18 Baio en Ca 0.77
M 2 10- 48 1.16 J 0.24
€35 M 3 48- 90 0.95  Deficienciade Ca 0.29
M4 90-120 1.22 Bajo en Ca 0.33
M1 0-15 14.92  Deficiencia de Mg 1.42 Aceptable
M 2 15-32 3.91 0.75 Deficiencia de K
C36 Ideal
M3 32-47 4.10 1.15
o Aceptable
M 4 47-75 6.78 Deficiencia de Mg 2.07

- Programa defertilizacion de la palma aceitera
El programa de fertilizaciéfue suministrar afio a afo la cantidad y tipo
de abonos que resulte en el maximo retorno esperado de produccion y ecDeolasal6
Unidades de Muestras de Sueld®S), sirvieron como base para determinar las formulaciones
de fertilizantes detotal de parcelas de la Empresa Ocho Sur P, que abarca un area total

sembrada d8 18010 has, entre areas muestreadas y no muestreadas.
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PROAMAZONIA (2004) manifiesta que se debe fraccionar las dosis
determinadas en dos aplicaciones al afio en intervalos semestrales, teniendo cuidado de evitar
que coincida al suministro diertilizantesal suelo con el inicio de un periodo seco. El
fertilizante se debe aplicar en circulo alrededor de las plantas en las areas de poca pendiente
siempre que se haya eliminado las malezas en torno al &rbol. En areas con pendiente se aplicaré
en media luna, ela parte alta del terreno frente a las plantas. El fertilizante debe quedar tapado
con la hojarasca del mismo cacao y el abonamiento basico debe ser siempre efectuado al inicio
del periodo lluvioso, época de mayor intensidad de floracion de la plardani®estro caso la
dosis de abonamiento se realiz6 de las dos formas que menciona el autor, en circulo alrededor
de la planta de cacao y media luna en la parte alta del terreno frente a la planta, asi como la
densidad de siembra de las plantas calculadagumarea (Arca, 2000) asi como también las
condiciones fisicas que ofrece el terrersuyopogafia(Crespo, 1997).

- Epoca deabonamiento

En las Tablas 17 y 18, muestra etesumen de los fertilizantes utilizados
con la dosificacién adecuadat& actividad se realizn los meses de agosto y setiembre fueron
los mas propicios (fin de la estacion seca). Se evitd la dosificacion de fertilizacion y
abonamiento en periodos lluviosass formulacionegara cada Unidad de Muestra de Suelo
(UMS), acorde a un determinado color los niveles de los macronutrientes involucrados en el
programa de nutricion del cultivo de palma aceitera (Rojo = Muy Bajo, Rosado = Bajo, Verde
= Medio y Azul = Alto).

Tabla 17. Fertilizantes utilizados en las parcelas del fundo Ocho Sur P

Grupo de Tipo de Cantidad de Fertilizant@ M)
Parcela Fertilizacion Has Furia RF KCI Dolomita NaCl Fertibor
Arranque
334,89 4.8 0.00 0.00 0.00 0.00 0,40

Parcelas (a 90 ddt)

Muestreadas Industrial

2440,92 197, 0 346,99 12900 120, 83,90 12,20
(Afo 1)
Arranque 6,40 15,0 0.00 9,60 0.00 0,50
Parcelas no
Industrial 445 57
Muestreadas 25,90 51.00 22,30 25,90 9,60 1,9
(Afio 1)
Adicional (Contingencia) 10.00 10.00 5.00 0.00 0.00 4,70

Requerimiento Total

(Afio 201) 24400 42400 15600 156,00 93,00 20,00




Tabla 18 Requerimiento d€&ertilizanteqg/planta)utilizados en las parcelas del fundo Ocho Sur P

Contenido nutricional

Requerimiento de fertilizantes (g/planta)

Formulacion primer afio /gr/planta)

Parcela Sub- Da Nitrégeno  Fo6sforo  Potasio Magnesio
parcela (g/cc) (meq/100 Urea RF KCI Dolomita NaCl Fertibor Furia RF KCI Dolomita NaCl Fertibor
(%) (ppm) (ppm)
9)
SP1 384 151 0.04 - 48 B 83 B 0.55 B 740 863 579 511 300 35 550 800 500 550 150 35
G3a SP2 413 155 0.04 - 3.9 - 94 B 0.58 B 730 882 471 325 300 35 550 1000 500 400 150 35
SP3 3.97 152 0.04 2.3 101 M 0.55 B 722 922 405 497 300 35 550 1000 500 550 150 35
Gab SP1 386 152 0.03 . 1.7 . 82 B 0.37 - 766 937 648 1200 300 35 650 1000 500 700 150 35
SP2 491 155 0.03 - 2.6 - 102 M 0.85 B 773 914 367 -718 300 35 650 1000 500 250 150 35
SP1 418 156 0.03 1.7 105 M 0.53 B 766 935 318 507 300 35 650 1000 350 550 300 35
G3c SP2 416 1.56 0.03 . 2.9 . 86 B 0.40 - 760 906 568 1032 300 35 650 1000 500 750 150 35
SP3 405 152 0.03 1.7 114 M 0.50 B 752 937 239 689 300 35 650 1000 350 750 300 35
SP1 467 1.62 0.03 14 I 82 B 0.48 - 771 941 579 631 300 35 650 1000 500 750 150 35
Fda SP2 450 1.50 0.03 1.8 100 B 0.75 B 750 935 435 -232 300 35 650 1000 500 250 150 35
SP3 420 1.44 0.03 - 1.8 - 99 B 0.47 755 936 497 911 300 35 650 1000 500 750 150 35
SP1 486 1.58 0.04 31 123 'M 0.78 B 726 900 61 -516 300 35 550 1000 350 250 300 35
Fab SP2 387 147 0.03 2.0 99 B 0.63 B 769 931 472 258 300 35 650 1000 500 400 150 35
SP3 404 151 0.04 2.9 100 B 0.45 - 745 908 426 892 300 35 550 1000 500 750 150 35
SP1 423 1.45 0.04 1.7 125 ' M 1.07 M 738 938 171 -1296 300 35 550 1000 350 250 300 35
Fac SP2 4.09 144 0.03 2.9 108 M 0.67 B 756 911 388 184 300 35 650 1000 500 400 150 35
SP3 3.96 146 0.05 2.6 98 B 0.40 - 711 917 493 1133 300 35 550 1000 500 750 150 35
SP1 480 1.57 0.04 14 120 M 0.65 B 730 943 111 32 300 35 550 1000 350 400 300 35
Gda SP2 426 151 0.05 3.6 . 145 M 0.85 B 698 892 -146 -632 300 35 550 1000 200 250 300 35
SP3 416 1.46 0.05 44 B 112 'M 0.75 B 702 876 321 -156 300 35 550 800 350 250 300 35
SP1 423 1.49 0.04 11 120 M 0.80 B 745 951 192 -401 300 35 550 1000 350 250 300 35
G4b SP2 418 1.46 0.03 1.4 170 M 0.62 B 753 945 -392 335 300 35 650 1000 200 400 300 35
SP3 4.06 1.40 0.04 1.9 135 M 132 M 729 935 106 -2045 300 35 550 1000 350 250 300 35
G4c SP1 423 158 M 0.67 B 768 932 35 -51 300 35 650 1000 350 250 300 35

0.03 - 1. - 125



Contenido nutricional

Requerimiento de fertilizantes (g/planta)

Formulaciéon primer afio /gr/planta)

Parcela sub- ba Nitrégeno  Fésforo  Potasio Magnesio . . . . .
parcela (g/cc) (meq/100 Urea RF KCI Dolomita NaCl Fertibor Furia RF KCI Dolomita NaCl Fertibor
(%) (ppm) (ppm) %)

SP2 415 151 0.04 - 1.7 - 145 M 0.90 M 739 937 -146 -822 300 35 550 1000 200 250 300 35

SP3 4.00 1.47 0.04 1.6 157 M 0.88 'M 731 940 -246 -670 300 35 550 1000 200 250 300 35

SP1 498 158 0.04 . 21 . 139 M 0.82 B 729 925 -152 -649 300 35 550 1000 200 250 300 35

H4a SP2 4.06 1.49 0.04 - 2.0 - 130 M 0.93 M 719 930 67 -902 300 35 550 1000 350 250 300 35
SP3 485 153 0.04 2.3 138 M 0.73 B 713 922 -80 -224 300 35 550 1000 200 250 300 35

SP1 435 144 0.04 . 11 . 138 M 1.70 'M 731 952 24 -3570 300 35 550 1000 350 250 300 35

H4b SP2 459 1.62 0.03 - 15 - 102 M 0.73 B 746 939 306 -391 300 35 550 1000 350 250 300 35
SP3 422 154 0.04 1.7 116 M 0.85 B 734 936 193 -696 300 35 550 1000 350 250 300 35

SP1 414 150 0.04 . 1.0 . 123 M 1.05 M 716 954 144 -1368 300 35 550 1000 350 250 300 35

H4c SP2 424 1.49 0.04 - 1.2 - 123 'M 1.37 M 723 949 154 -2532 300 35 550 1000 350 250 300 35
SP3 419 143 0.04 - 0.7 148 M 1.35 ' M 723 961 -85 -2265 300 35 550 1000 200 250 300 35

SP1 524 154 0.06 B 4.0 159 M 1.40 M 651 880 -364 -2834 300 35 550 800 200 250 300 35

l14a SP2 415 151 0.04 2.3 139 M 1.03 M 720 922 -70 -1331 300 35 550 1000 200 250 300 35
SP3 441 143 0.06 2.6 175 M 2.27 675 919 -410 -5572 300 35 550 1000 200 250 300 35

SP1 455 1.49 0.03 3.0 129 M 1.17 M 771 907 79 -1780 300 35 650 1000 350 250 300 35

14b SP2 428 1.49 0.03 1.2 119 M 0.97 M 760 949 205 -1028 300 35 650 1000 350 250 300 35
SP3 423 153 0.03 2.9 104 M 0.67 B 765 907 358 33 300 35 650 1000 500 400 150 35

SP1 415 1.48 0.04 3.7 127 M 1.05 M 730 891 115 -1315 300 35 550 1000 350 250 300 35

l4c SP2 4.02 150 0.05 2.3 105 M 0.83 B 696 923 372 -547 300 35 550 1000 500 250 150 35
SP3 415 150 0.04 2.8 98 B 0.68 B 724 911 460 20 300 35 550 1000 500 400 150 35

SP1 427 144 0.06 2.0 138 M 1.63 M 685 932 24 -3328 300 35 550 1000 350 250 300 35

Jda SP2 420 1.46 0.04 1.9 119 M 115 M 732 934 235 -1630 300 35 550 1000 350 250 300 35
SP3 415 1.49 0.04 31 116 M 0.68 B 731 904 242 38 300 35 550 1000 350 400 300 35

Jab SP1 3.98 144 0.04 24 95 B 0.48 - 734 923 546 851 300 35 550 1000 500 750 150 35
SP2 402 1.44 0.04 14 144 'M 137 M 737 945 48 -2359 300 35 550 1000 200 250 300 35



Contenido nutricional

Requerimiento de fertilizantes (g/planta)

Formulaciéon primer afio /gr/planta)

Parcela sub- ba Nitrégeno  Fo6sforo  Potasio Magnesio
parcela (g/cc) (meq/100 Urea RF KCI Dolomita NaCl Fertibor Furia RF KCI Dolomita NaCl Fertibor
(%) (ppm) (ppm) %)
SP3 398 151 0.04 - 25 - 133 ' M 0.60 B 723 918 7 321 300 35 550 1000 350 400 300 35
SP1 4.24 1.54 0.03 1.6 88 B 050 B 756 938 557 664 300 35 650 1000 500 750 150 35
J4c SP2 387 148 0.04 . 1.7 . 109 M 0.67 B 749 938 339 117 300 35 550 1000 350 400 300 35
SP3 4.07 145 0.05 - 2.3 - 127 M 1.10 M 720 925 147 -1418 300 35 550 1000 350 250 300 35
SP1 3.87 146 0.04 1.2 101 M 052 B 725 950 456 703 300 35 550 1000 500 750 150 35
Kda SP2 393 146 0.03 . 1.2 . 88 B 0.65 B 762 950 616 212 300 35 650 1000 500 400 150 35
SP3 397 145 0.04 - 1.7 - 112 ' M 0.90 M 724 938 330 -686 300 35 550 1000 350 250 300 35
SP1 3.82 147 0.04 14 141 M 0.67 B 722 945 -48 134 300 35 550 1000 200 400 300 35
K4b SP2 4.01 145 0.04 . 2.9 . 129 M 0.55 B 729 911 123 594 300 35 550 1000 350 550 300 35
SP3 448  1.47 0.04 - 1.2 - 120 M 0.72 B 728 949 212 -52 300 35 550 1000 350 250 300 35
Kac SP1 418 1.49 0.05 2.3 - 94 B 0.67 B 708 923 518 100 300 35 550 1000 500 400 150 35
SP2 391 154 0.04 44 B 85 B 0.52 B 719 870 596 599 300 35 550 800 500 550 150 35
L4a SP1 447 154 0.05 9.7 M 76 B 0.60 B 696 742 712 275 300 35 550 800 500 400 150 35
SP1 429 154 0.02 1.6 105 M 0.72 B 794 938 336 -178 300 35 650 1000 350 250 300 35
F5a SP2 4.55 1.61 0.03 1.2 68 B 0.50 B 758 947 776 575 300 35 650 1000 500 550 150 35
SP3 510 1.62 0.03 1.3 68 B 0.43 - 769 944 770 835 300 35 650 1000 500 750 150 35
SP1 421 1.48 0.04 1.7 101 M 0.82 B 741 938 439 -443 300 35 550 1000 500 250 150 35
F5b SP2 419 1.42 0.04 11 123 M 1.23 M 752 953 227 -1812 300 35 650 1000 350 250 300 35
SP3 446 155 0.04 1.3 75 B 0.73 B 738 945 719 -261 300 35 550 1000 500 250 150 35
SP1 464 158 0.03 2.2 109 M 0.83 B 767 922 248 -716 300 35 650 1000 350 250 300 35
F5c SP2 417  1.46 0.04 1.4 141 M 1.00 M 746 945 -36 -1077 300 35 550 1000 200 250 300 35
SP3 403 1.42 0.05 25 113 ' M 0.80 B 692 921 347 -260 300 35 550 1000 350 250 300 35
SP1 5.03 1.65 0.04 1.7 99 B 0.58 B 730 933 322 178 300 35 550 1000 350 400 300 35
Gba SP2 475 161 0.04 2.0 112 ' M 0.58 B 740 926 179 237 300 35 550 1000 350 400 300 35
SP3 446 157 0.03 1.9 82 B 0.55 B 756 930 614 428 300 35 650 1000 500 550 150 35




Contenido nutricional

Requerimiento de fertilizantes (g/planta)

Formulaciéon primer afio /gr/planta)

Parcela sub- ba Nitrégeno  Fo6sforo  Potasio Magnesio
parcela (g/cc) (meq/100 Urea RF KCI Dolomita NaCl Fertibor Furia RF KCI Dolomita NaCl Fertibor
(%) (ppm) (ppm) %)
SP1 426 151 0.04 - 3.2 - 115 M 0.83 B 715 901 236 -568 300 35 550 1000 350 250 300 35
G5b SP2 5.38 1.61 0.03 2.3 73 B 050 B 741 919 708 575 300 35 550 1000 500 550 150 35
SP3 434 156 0.03 . 1.6 . 107 M 0.73 B 750 938 292 -280 300 35 650 1000 350 250 300 35
SP1 417 157 0.03 - 24 - 100 B 0.65 B 753 918 376 32 300 35 650 1000 500 400 150 35
G5c¢ SP2 482 161 0.03 35 9% B 052 B 743 888 396 508 300 35 550 1000 500 550 150 35
SP3 451 153 0.04 . 3.8 . 93 B 0.98 M 737 886 500 -1190 300 35 550 1000 500 250 150 35
SP1 463 161 0.03 - 1.6 - 78 B 0.78 B 770 937 640 -576 300 35 650 1000 500 250 150 35
H5a SP2 3.95 147 0.04 1.7 87 B 0.87 M 748 938 621 -608 300 35 550 1000 500 250 150 35
SP3 4.47 157 0.03 . 1.9 . 85 B 0.83 B 748 930 574 -695 300 35 550 1000 500 250 150 35
SP1 455 1.66 0.03 - 35 - 78 B 0.55 B 743 886 608 303 300 35 550 1000 500 400 150 35
H5b SP2 477 161 0.04 3.1 101 M 0.65 B 708 899 329 -34 300 35 550 1000 350 250 300 35
SP3 417 144 0.04 34 111 M 1.03 M 745 900 352 -1148 300 35 550 1000 500 250 150 35
SP1 442  1.47 0.04 2.9 160 M 122 M 722 910 -283 -1906 300 35 550 1000 200 250 300 35
H5¢ SP2 437 151 0.04 1.7 106 M 0.73 B 740 937 350 -187 300 35 550 1000 350 250 300 35
SP3 4.47  1.47 0.04 1.8 89 B 1.27 M 727 936 596 -2092 300 35 550 1000 500 250 150 35
SP1 438 1.43 0.06 24 127 M 1.85 M 676 923 168 -4069 300 35 550 1000 350 250 300 35
15a SP2 443 157 0.05 1.6 91 B 0.78 B 701 938 495 -497 300 35 550 1000 500 250 150 35
SP3 451 157 0.03 1.3 86 B 0.62 B 748 945 561 164 300 35 550 1000 500 400 150 35
SP1 406 134 0.05 21 148 M 3.02 723 933 28 -7593 300 35 550 1000 350 250 300 35
15b SP2 415 1.45 0.04 2.0 108 M 1.60 M 735 932 379 -3247 300 35 550 1000 500 250 150 35
SP3 422 145 0.03 15 149 M 122 M 762 943 -122 -1845 300 35 650 1000 200 250 300 35
SP1 406 1.43 0.04 14 85 B 152 M 729 946 674 -2866 300 35 550 1000 500 250 150 35
I5¢c SP2 410 1.43 0.07 B 3.1 122 M 172 M 637 907 229 -3588 300 35 450 1000 350 250 300 35
SP3 412 1.48 0.05 2.2 108 M 147 M 711 926 352 -2871 300 35 550 1000 500 250 150 35
J5a SP1 415 1.46 0.05 . 1.7 147 'M 177 M 692 938 -110 -3902 300 35 550 1000 200 250 300 35



Contenido nutricional

Requerimiento de fertilizantes (g/planta)

Formulaciéon primer afio /gr/planta)

Parcela sub- ba Nitrégeno  Fo6sforo  Potasio Magnesio
parcela (g/cc) (meq/100 Urea RF KCI Dolomita NaCl Fertibor Furia RF KCI Dolomita NaCl Fertibor
(%) (ppm) (ppm)
9)
SP2 4.02 141 0.05 - 3.9 - 103 M 142 M 710 891 475 -2434 300 35 550 1000 500 250 150 35
SP3 4.10 1.44 0.06 B 2.4 - 92 B 140 M 665 923 582 -2480 300 35 550 1000 500 250 150 35
SP1 414 151 0.06 - 45 B 105 M 1.00 M 670 870 363 -1203 300 35 550 800 500 250 150 35
J5b SP2 4.04 143 0.07 B 1.3 - 97 B 147 M 644 948 530 -2686 300 35 450 1000 500 250 150 35
SP3 410 1.46 0.06 2.3 82 B 0.73 B 675 924 690 -95 300 35 550 1000 500 250 150 35
SP1 4.03 1.44 0.06 . 1.2 . 77 B 1.12 M 674 950 764 -1451 300 35 550 1000 500 250 150 35
J5¢c SP2 393 145 0.05 - 1.7 - 91 B 0.77 B 707 938 587 -198 300 35 550 1000 500 250 150 35
SP3 414 144 0.07 B 0.9 57 - 0.55 B 640 957 1007 608 300 35 450 1000 650 750 0 35
SP1 4.05 1.40 0.07 B 1.6 . 81 B 157 M 655 942 743 -2928 300 35 550 1000 500 250 150 35
K5a SP2 3.81 143 0.05 - 15 - 73 B 1.05 M 690 943 819 -1182 300 35 550 1000 500 250 150 35
SP3 404 1.47 0.06 1.7 53 - 0.40 - 677 938 1042 1123 300 35 550 1000 650 750 0 35
SP1 397 140 0.06 1.4 119 M 2.05 M 681 946 295 -4635 300 35 550 1000 350 250 300 35
K5b SP2 391 143 0.05 1.6 78 B 0.93 M 703 941 759 -761 300 35 550 1000 500 250 150 35
SP3 3.76 143 0.05 15 73 B 0.58 B 712 943 819 502 300 35 550 1000 500 550 150 35
SP1 4.06 1.40 0.07 B 1.3 98 B 1.32 M 642 949 543 -2045 300 35 450 1000 500 250 150 35
K5c SP2 389 143 0.05 0.8 72 B 1.30 M 691 959 831 -2084 300 35 550 1000 500 250 150 35
SP3 3.76 144 0.05 2.2 74 B 0.45 691 927 801 972 300 35 550 1000 500 750 150 35
SP1 397 144 0.05 1.7 79 B 1.02 M 700 939 740 -1087 300 35 550 1000 500 250 150 35
L5a SP2 376 148 0.05 0.9 79 B 0.78 B 689 956 713 -319 300 35 550 1000 500 250 150 35
SP3 3.65 146 0.05 1.7 67 B 0.40 705 938 874 1133 300 35 550 1000 500 750 150 35
L5b SP1 398 145 0.05 11 76 B 0.98 M 701 952 770 -991 300 35 550 1000 500 250 150 35
SP1 384 150 0.05 3.9 101 M 0.95 M 686 885 422 -989 300 35 550 1000 500 250 150 35
E6cC SP2 4.01 156 0.06 35 123 ' M 0.50 B 661 891 82 639 300 35 550 1000 350 750 300 35
SP3 443 161 0.05 1.8 118 M 0.52 B 672 932 98 508 300 35 550 1000 350 550 300 35
F6a SP1 392 151 0.04 1.0 123 ' M 0.68 B 718 953 134 3 300 35 550 1000 350 400 300 35



Contenido nutricional

Requerimiento de fertilizantes (g/planta)

Formulaciéon primer afio /gr/planta)

Parcela sub- ba Nitrégeno  Fésforo  Potasio Magnesio . . . . .
parcela (g/cc) (meq/100 Urea RF KCI Dolomita NaCl Fertibor Furia RF KCI Dolomita NaCl Fertibor
(%) (ppm) (ppm) %)

SP2 427 157 0.04 - 1.7 - 135 M 0.52 B 741 935 -87 560 300 35 550 1000 200 550 300 35

SP3 4.58 1.62 0.04 2.7 131 M 0.47 - 719 908 -89 699 300 35 550 1000 200 750 300 35

SP1 436 161 0.05 . 2.8 . 138 M 0.53 B 699 906 -173 440 300 35 550 1000 200 550 300 35

Féb SP2 4.05 153 0.04 - 0.4 - 145 M 0.53 B 715 968 -171 548 300 35 550 1000 200 550 300 35
SP3 3.98 150 0.05 11 145 M 0.55 B 693 951 -134 525 300 35 550 1000 200 550 300 35

SP1 529 1.66 0.05 . 2.8 . 152 'M 0.53 B 698 904 -427 373 300 35 550 1000 200 550 300 35

Féc SP2 570 1.66 0.03 - 1.7 - 160 M 0.53 B 738 933 -539 373 300 35 550 1000 200 550 300 35
SP3 427 151 0.05 2.7 158 M 0.90 M 711 913 -311 -822 300 35 550 1000 200 250 300 35

SP1 4.44 157 0.05 . 2.7 . 190 M 1.08 'M 685 910 -815 -1685 300 35 550 1000 200 250 300 35

G6a SP2 496 161 0.05 - 1.6 - 186 M 082 B 695 937 -824 -711 300 35 550 1000 200 250 300 35
SP3 471 161 0.05 0.9 191 M 0.80 B 699 954 -892 -643 300 35 550 1000 200 250 300 35

SP1 3.95 147 0.05 11 189 M 0.90 M 698 952 -642 -732 300 35 550 1000 200 250 300 35

G6b SP2 419 154 0.04 1.2 198 M 0.60 B 719 948 -870 275 300 35 550 1000 200 400 300 35
SP3 414 151 0.06 1.9 187 M 082 B 677 932 -680 -505 300 35 550 1000 200 250 300 35

SP1 455 157 0.04 4.0 196 M 0.72 B 720 878 -894 -232 300 35 550 800 200 250 300 35

G6e SP2 483 156 0.05 2.9 200 M 0.90 M 693 906 -930 -936 300 35 550 1000 200 250 300 35
SP3 594 161 0.04 11 154 M 0.65 B 725 949 -390 -34 300 35 550 1000 200 250 300 35

SP1 501 154 0.05 3.6 178 M 1.10 M 677 890 -611 -1668 300 35 550 1000 200 250 300 35

Héa SP2 436 153 0.06 0.9 142 M 113 ' M 669 956 -132 -1769 300 35 550 1000 200 250 300 35
SP3 513 1.66 0.05 1.2 121 ' M 0.95 M 683 946 6 -1373 300 35 550 1000 350 250 300 35

SP1 4.06 1.46 0.05 1.6 188 M 1.07 M 692 940 -614 -1323 300 35 550 1000 200 250 300 35

H6b SP2 4.02 148 0.04 2.0 176 M 1.28 'M 737 931 -496 -2186 300 35 550 1000 200 250 300 35
SP3 4.06 157 0.05 1.0 152 'M 0.85 B 708 952 -312 -761 300 35 550 1000 200 250 300 35

SP1 416 1.50 0.05 0.7 148 M 112 M 684 961 -172 -1620 300 35 550 1000 200 250 300 35

Hoe SP2 4.09 148 0.05 1.7 174 M 1.28 'M 696 938 -471 -2186 300 35 550 1000 200 250 300 35



Contenido nutricional

Requerimiento de fertilizantes (g/planta)

Formulaciéon primer afio /gr/planta)

Parcela sub- ba Nitrégeno  Fo6sforo  Potasio Magnesio
parcela (g/cc) (meq/100 Urea RF KCI Dolomita NaCl Fertibor Furia RF KCI Dolomita NaCl Fertibor
(%) (ppm) (ppm)
9)
SP3 417 150 0.05 - 1.8 - 169 M 1.28 'M 699 935 -437 -2251 300 35 550 1000 200 250 300 35
SP1 4.12 1.45 0.06 1.1 139 M 1.22 M 671 952 0 -1845 300 35 550 1000 350 250 300 35
16a SP2 4.01 145 0.05 . 1.3 . 175 M 133 M 714 948 -439 -2272 300 35 550 1000 200 250 300 35
SP3 426  1.47 0.06 B 1.8 - 173 ' M 1.63 M 654 936 -444 -3452 300 35 550 1000 200 250 300 35
SP1 418 1.49 0.06 2.0 162 M 152 M 668 930 -335 -3096 300 35 550 1000 200 250 300 35
16b SP2 413 143 0.05 . 0.9 . 159 M 1.32 M 697 957 -217 -2144 300 35 550 1000 200 250 300 35
SP3 417 145 0.05 - 1.8 - 147 'M 1.30 M 714 936 -97 -2150 300 35 550 1000 200 250 300 35
SP1 3.97 147 0.05 1.3 138 M 1.05 M 694 947 -11 -1288 300 35 550 1000 200 250 300 35
16 SP2 393 137 0.04 . 0.5 . 135 M 123 M 737 966 140 -1657 300 35 550 1000 350 250 300 35
SP3 414 145 0.07 B 3.9 - 119 M 162 M 643 888 245 -3308 300 35 450 1000 350 250 300 35
SP1 420 152 0.05 21 113 'M 0.73 B 706 927 251 -206 300 35 550 1000 350 250 300 35
J6a SP2 4.02 143 0.05 1.2 148 M 1.10 M 690 950 -85 -1362 300 35 550 1000 200 250 300 35
SP3 420 1.45 0.05 1.6 130 M 1.18 M 712 941 110 -1723 300 35 550 1000 350 250 300 35
SP1 416 1.47 0.05 1.0 113 'M 1.03 M 694 954 299 -1226 300 35 550 1000 350 250 300 35
Jéb SP2 422 158 0.04 1.9 127 M 0.55 B 736 930 8 414 300 35 550 1000 350 550 300 35
SP3 414 142 0.06 B 2.8 114 M 1.35 ' M 668 915 335 -2230 300 35 550 1000 350 250 300 35
SP1 417 1.36 0.05 1.2 112 'M 2.22 711 952 415 -5000 300 35 550 1000 500 250 150 35
Jéc SP2 397 146 0.04 0.5 109 M 0.63 B 737 966 358 274 300 35 550 1000 500 400 150 35
SP3 414 1.46 0.04 I 0.7 126 M 0.77 B 732 961 149 -218 300 35 550 1000 350 250 300 35
SP1 425 1.40 0.06 B 0.5 108 M 202 M 675 966 425 -4517 300 35 550 1000 500 250 150 35
K6a SP2 414 141 0.04 0.2 149 M 133 M 754 973 -71 -2137 300 35 650 1000 200 250 300 35
SP3 414 142 0.05 0.9 122 M 113 M 707 957 239 -1454 300 35 550 1000 350 250 300 35
KEb SP2 415 1.44 0.05 2.6 122 M 143 M 702 918 218 -2601 300 35 550 1000 350 250 300 35
SP3 4.06 1.38 0.05 0.9 111 ' M 1.87 M 713 958 408 -3893 300 35 550 1000 500 250 150 35
K6c SP2 418 1.42 0.05 1.0 104 M 1.30 M 707 955 454 -2051 300 35 550 1000 500 250 150 35



Contenido nutricional

Requerimiento de fertilizantes (g/planta)

Formulaciéon primer afio /gr/planta)

Parcela sub- ba Nitrégeno  Fo6sforo  Potasio Magnesio
parcela (g/cc) (meq/100 Urea RF KCI Dolomita NaCl Fertibor Furia RF KCI Dolomita NaCl Fertibor
(%) (ppm) (ppm) %)
SP3 419 144 0.05 - 0.5 - 104 M 1.35 ' M 719 966 437 -2299 300 35 550 1000 500 250 150 35
L6a SP2 4.21 1.36 0.06 . 0.7 . 132 M 2.88 684 962 186 -7288 300 35 550 1000 350 250 300 35
SP3 410 143 0.05 0.2 98 B 127 M 722 973 518 -1964 300 35 550 1000 500 250 150 35
L6b SP3 402 144 0.05 - 0.8 - 87 B 0.93 M 719 959 643 -785 300 35 550 1000 500 250 150 35
SP1 395 1.50 0.04 0.9 86 B 0.53 B 741 956 612 588 300 35 550 1000 500 550 150 35
F7c SP2 407 150 0.03 . 0.5 . 105 M 0.47 - 750 965 372 840 300 35 650 1000 500 750 150 35
SP3 408 158  0.04 - 2.0 - 93 B 047 - 710 927 461 746 300 35 550 1000 500 750 150 35
SP1 3.83 147 0.04 1.3 79 B 1.03 ' M 734 947 720 -1226 300 35 550 1000 500 250 150 35
G7a SP2 389 143 0.05 . 2.3 . 100 B 1.32 M 719 925 494 -2144 300 35 550 1000 500 250 150 35
SP3 420 146 0.04 - 1.7 - 127 M 152 M 720 938 136 -2981 300 35 550 1000 350 250 300 35
SP1 405 145 0.06 1.8 108 M 1.28 ' M 684 936 379 -2089 300 35 550 1000 500 250 150 35
G7b SP2 419 149 0.04 0.9 98 B 0.97 M 734 956 468 -1028 300 35 550 1000 500 250 150 35
SP3 417 149 0.04 1.6 120 M 1.03 ' M 723 940 192 -1278 300 35 550 1000 350 250 300 35
SP1 423 147 0.05 2.0 104 M 0.98 M 701 931 410 -1041 300 35 550 1000 500 250 150 35
G7c SP2 4.11 1.47 0.04 1.3 72 B 0.70 B 734 947 807 10 300 35 550 1000 500 400 150 35
SP3 437 153 0.04 1.7 90 B 0.75 B 713 936 538 -289 300 35 550 1000 500 250 150 35
SP1 3.90 143 0.04 0.6 104 M 0.87 M 728 964 446 -521 300 35 550 1000 500 250 150 35
H7a SP2 401 145 0.04 11 114 M 1.05 M 736 952 306 -1235 300 35 550 1000 350 250 300 35
SP3 412 151 0.05 0.5 111 M 0.60 B 706 965 286 321 300 35 550 1000 350 400 300 35
SP1 3.89 147 0.04 2.1 130 M 0.65 B 750 929 89 196 300 35 550 1000 350 400 300 35
H7b SP2 3.75 148 0.04 0.6 124 M 0.65 B 741 963 152 179 300 35 550 1000 350 400 300 35
SP3 428 144 0.04 2.6 161 M 143 M 739 918 -255 -2601 300 35 550 1000 200 250 300 35
SP1 3.93 148 0.05 1.6 146 M 0.60 B 688 940 -122 366 300 35 550 1000 200 550 300 35
H7c SP2 3.98 148 0.03 1.0 152 'M 0.57 B 752 954 -197 491 300 35 650 1000 200 550 300 35
SP3 401 145 0.05 1.3 149 M 1.10 M 701 948 -122 -1418 300 35 550 1000 200 250 300 35




Contenido nutricional

Requerimiento de fertilizantes (g/planta)

Formulaciéon primer afio /gr/planta)

Parcela sub- ba Nitrégeno  Fo6sforo  Potasio Magnesio
parcela (g/cc) (meq/100 Urea RF KCI Dolomita NaCl Fertibor Furia RF KCI Dolomita NaCl Fertibor
(%) (ppm) (ppm)
9)

SP1 391 148 0.05 - 0.9 - 149 M 0.60 B 714 956 -159 366 300 35 550 1000 200 550 300 35

I7a SP2 3.83 1.51 0.03 . 0.2 . 136 M 0.47 - 762 972 -32 829 300 35 650 1000 200 750 300 35
SP3 3.92 148 0.04 1.0 138 M 0.67 B 740 954 22 117 300 35 550 1000 200 400 300 35

7b SP2 401 151 0.04 - 0.5 - 149 M 0.75 B 735 965 -197 -251 300 35 550 1000 200 250 300 35
SP3 383 154 0.04 0.6 131 M 0.42 744 963 -1 988 300 35 550 1000 200 750 300 35

SP2 386 1.46 0.02 . 0.5 . 121 ' M 0.57 B 795 966 210 519 300 35 650 1000 350 550 300 35

e SP3 3.88 151 0.02 - 0.2 - 120 M 0.65 B 791 972 172 130 300 35 650 1000 350 400 300 35
J7a SP3 386 147 0.03 - 0.4 124 M 0.92 M 768 968 163 -793 300 35 650 1000 350 250 300 35
J7b SP3 416 1.39 0.07 B 0.8 . 132 ' M 2.30 660 960 153 -5460 300 35 550 1000 350 250 300 35
SP1 3.77 143 0.03 - 1.7 - 112 ' M 0.83 B 769 939 349 -400 300 35 650 1000 350 250 300 35

F8c SP2 381 145 0.04 1.7 131 M 0.70 B 724 938 98 46 300 35 550 1000 350 400 300 35
SP3 3.62 148 0.04 24 132 ' M 0.53 B 747 921 53 615 300 35 550 1000 350 750 300 35

SP2 383 1.35 0.04 2.0 149 M 113 ' M 750 935 4 -1254 300 35 550 1000 350 250 300 35

c8a SP3 3.92 1.39 0.03 2.3 141 M 1.02 M 772 927 47 -959 300 35 650 1000 350 250 300 35
SP2 4.09 1.40 0.03 11 153 'M 1.60 M 788 953 -106 -3046 300 35 650 1000 200 250 300 35

G8b SP3 4.06 1.42 0.04 1.7 117 M 122 M 752 939 299 -1753 300 35 650 1000 350 250 300 35
G8c SP3 396 142 0.03 2.2 123 'M 145 M 765 928 227 -2589 300 35 650 1000 350 250 300 35
H8a SP3 3.79 143 0.03 1.9 129 M 0.75 B 757 934 144 -100 300 35 650 1000 350 250 300 35
H8b SP3 4.01 148 0.03 1.0 106 M 0.73 B 761 954 377 -132 300 35 650 1000 500 250 150 35

Leyvenda de niveles nutricionales: Furia | RF | KCI | Dolomita | NaCl | Fertibor
- Muy Bajo Media | 567 | 994 | 369 | 352 | 241 | 35
Dosis Generalizado (g/planta)
Bajo Moda | 550 | 1000 | 500 | 250 300 35




NUTRIENTES REQUERIDOS (kg/ha)

P20Os

K20

MgO

40.00

14.20

102.00

41.75
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- Cantidadesde abono a esparcir

Lascantidadeslel abono a esparcir fueron determinadas por los resultados
de los analisis de suelos, foliares y de los sintomas de deficiencia. Las cantidades requeridas y
esparcidas fueron siempre a niveles de mantenimiento de la planta debiendo evitar cantidades
de @&ono extra para evitar que estas se pierdan por erosion o simplemente porque las plantas
las rechazaban. Las excesivas dosis de abonos pueden provocar antagonismos en las plantas.

Los calculosrealizados estan clasificados en dos grupos:

- Parcelas muestreadas2,440.92 hectéareas.

- Fertilizacion de arranque(334.89 ha) en parcela coni 3 meses de edad.

- Fertilizacion industrial Afio 1(2,440.92 ha) en parcelas con 51 meses de
edad.

- Parcelas no muestreadas445.57 hectareas.

- Fertilizacion de arranque,a realizarse a los 60 90 dias después del
trasplante.

- Fertilizacion industrial Afio 1, a realizarse a partir de los 5 meses después
del trasplante.

En las Tablas 2 y 43 de Anexo se muestrados programas de
fraccionamientos de las fuentes utilizadas en las diferentes parcelas sembradas, separadas segu
su condicién deanuestready no muestreada. Es muy importante resaltar que las fuentes
naturales que aportan fésforoalcio (roca fosférica) y calciomagnesio (dolomita) deben ser
realizados en una sola aplicacién al inicio del programa de abonamiento (tanto para vivero como
en campo definitivo), como consecuencia de su lenta solubilidad donde su reactividad se va a
ver incrementada por las condiciones de suelos acidos existentes.

Para el caso de las fuentes inorganicas o fertilizante solubles (Furia,
Cloruro de Potasio y Fertibor), se sugiere la aplicacion fraccionada, aproximadamente entre 20
I dias después de la aplicacion de las fuentes naturales; teniendo en consideracianda de
del cultivo y las condiciones climaticas existentes en la zona en estudio.

- Métodos deesparcimiento

No sepudo realizar de forma mecénica debido a los numerosos drenes que
impedian el pase de los tractores por las parcelas, por esta razén esta acingddihen
esparcir manualmente dentro de la interlinea al voleo, evitando colocarlo en depresiones o
drenajes, los abonos no fueron mezclados cuando fueron utilizados en cantidades importantes,
se mencionan los fertilizantes que la empresa utilizaba:

- Roca FosforicdRF)
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- Dolomita agricola

- Furia

- Cloruro de potasio (K)

- Fertibor

- Sal Agricola

- Fosfato Monoamonico (P)
- Kieserita (Mg)

Estosfertilizantesse encontraban almacenados en un espacio aparte, cerca
del Campamento 1, con usatensionde 631 M, acomodadas en parihuelas evitando de esta
manera que no exista contacto con el suelo de manera directa.

Serealizabda supervision durante la aplicacion de los fertilizantes ya que
esuno de los factores masportantesen el logro de plantgsara unbuen crecimiento y a
futuro nos permitira lograr mayores rendimientos. Sugerencia: Manejo nutricional y
agronomico muy bueno durante los primeros tres afios del cultivo permitiran sostener altas
productividades de RFF.

- Fertilizacion de arranque (607 90 dias) Aplicado alrededor de la planta,
desde una cuarta (15 cm) del tallo hasta la proyeccion de la copa.

- Fertilizacion industrial (a partir del 5to mes): Alrededor de la planta, desde
la parte media de la copa hasta la proyeccion de la copa.

Acorde dainformacién recolectada durante nuestra visita en campo y area
del vivero, haciendo el uso complementario de los resultados de analisis de suelos existentes,
se sugiere:

- Vivero de palma aceitera:Los resultados del analisis fisi€auimico del
sustrato utilizado en el llenado de bolsas nos indican suelos con clase textural
suelta, pH de extremadamente a muy fuertemente acido, con bajos niveles de
fésforo, calcio y magnesio; siendo importante emplimiento de las
siguientes recomendaciones:

- Durante la mezcla del sustrato o previo al repique de semillas, adicionar 150
g de roca fosférica + 100 g de dolomita agricola, que debe ser mezclado en lo
posible con el sustrato utilizado.

- En caso de existir plantas en produccion de diferentes edades a nivel de
vivero, se sugiere el siguiente programa de aplicacion:

- 3 meses de edad: 75 g. RF + 50 g dolomita.

- b5 meses de edad: 75 g. RF + 50 g dolomita.
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- Adicionalmente, cumplir el programa nutricional del vivero propuesto hasta
la fecha.

- Trasplante de palma aceitera:Con un buen desarrollo de los plantones,
estaran listo para el trasplante a partir de 8 meses de edagnslai

- Adicionar en cada hoyo de siembra en forma de mezcla 250 g de roca
fosforica + 150 g de dolomita; distribuido el 50% al fondo del hoyo y el 50%
restante alrededor del hoyo o sustrato de la bolsa.

- Apisonar correctamente, evitando en todo posible la formacion de bolsas de
aire, que permitan condiciones anaerdbicas.
- Sanidad vegetal de las plantaciones

La empresa Ocho Sur P S.A.C. cuenta con un area de Sanidad Vegetal,
destinada a la prevencion y reduccion de plagas y enfermedades en las plantaciones de palmas
esta area se encarga de efectuar las medidas para prevenir los efectos adversos al suelo. Par
ello se cuenta catlosambientes, una oficina y un laboratorio de estructura de concreto y techo
de calamina, con un area total de 1Z@bicado dentro del Campamento 1. En estos ambientes
se realizan los acondicionamientos de las muestras de suelos con fines productivos y de las
muestras foliares para su analisis en laboratorios particulagdsismo, se realiza la
evaluacion de defoliadores y enfermedades.

Asimismo, la empresano aplica ningun agroquimico restringido o
prohibido en el Peru, puesto que este hecho viene siendo regulado por el Servicio Nacional de
Sanidad Agraria (SENASA) y consultado a través del Sistema Integrado de Gestion de Insumos
Agropecuario$ SIGIA; adenas, de acuerdo a la Tabla de clasificacion por peligrosidad de la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), Ocho Sur P utiliza 10 productos para el control de
plagas y enfermedades, de | os cuales | a may
lamems peligrosa, y no wutiliza sustancias <co

Por otro lado, de las 10 medidas para evitar o impedir efectos adversos en
suelo agricolarecomendadagsor la Subdireccién de Fiscalizacion en Actividades Productivas,
Ocho Sur P viene ejecutando 7, las que se describen a continuacion:

- Uso debiopesticidaso bioplaguicidas

Actualmentela mitad de los productos para el control de plagas son
bioldgicos con categoria de toxicidad verde que son productos que no representan como un
peligro.

- Uso de controladoresioldgicos
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En la empresa Ocho Sur P, para el control de plagas se instalaron casetas
de buhos, lechuza, para el control de roedores e inicialmente se adquiri6 un controlador
biologico de SENASA, llamaddrichogrammaspp, asicomoun parasitoide controlador de
lavas defoliadoras que son especificamente para el cultivo de palma aCeiberandicar que,
esta actividad se realizé durante dos afios (2017 y 2018) para el control de roedores, ya que en
ese periodo afectaban a los racimos y flores, que en ese periagmoséraban cerca al nivel
del suelo. Actualmente, con esa aplicacion las plagas se encuentran controladas y ya no se
implementaran nuevas.

Asimismo, la reduccion de insecticidas quimicos ayuda a tener mayor
control biolégico natural; en la siguienteagense muestra la larva de la espe8ikinefusca
(especie defoliadora de palma) parasitado @otesiasp. demostrando la importancia de
mantener la entomofauna benéfica

- Uso deplantas nectariferas

Uso de estas especies sirven para atraer insectos benéficos que se
alimentan del néctar y se reproducen poniendo huevi@a\asde insectos defoliadores, las
cuales son comidas por las crias, haciendo un control biolégico de las plagas. Ocho Sur P ha
sembrado e instalado estas especies con el objetivo de Incrementar y mantener el nivel
poblacional de enemigos naturales (Parastoidpredatores) en la plantacién como apoyo al
control de plagas, bajo un enfoque MIP. Los materiales usados fueron semillas de plantas
nectariferas:Urena lobata (Malvaceae),Urena trilobata (Malvaceae),urena sp., Cassia
reticulata(Leguminoseae) $olanunsp. (Solanacea), bolsas de vivero: 12 x 15 cm.

Para la produccion de estas plantas, se cuenta con un vivero ubicado en las
coordenadas 513089 m E y 9101379 m N, en un area aproximada de 30 m x 10 m; cabe indicar
gue ha sido habilitado con techo de malla que permite el ingreso de la luz solar, @vdicho
se producen las mismas plantas que existen dentro del fundo por medio de propagacion de
semillas y estacas; el tiempo aproximado de produccion por semillas varia entre uno a dos
meses, dependiendo de la especie; mientras que para la propagaegiagaoes de dos meses.

- Remocion manual de maleza

Esta actividad se realizaba a través de las interlineas de manera manual
con machetes, rastrillos, asi como también el llamado eliminacion de palmas de manera
espontanea (crecimiento de pepas por desprendimiento). Con ello se reducia considerablemente
el uso de herbicidas. Cabe precisar que las malezas se quedaban en las mismas areas para s

descomposicion o en las interlineas (entre palma y palma). Siempre y cuando exista, ya que no
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se puede estimar su produccion exacta; asimismo, la mayoria del &rea se encuentra con
cobertura de Kudzu por lo que no se genera maleza.
- Monitoreo y/o inspecciones

En Ocho Sur P S.A.C. existe el area de Sanidad Vegetal destinada a la
prevencion y control de plagas y enfermedades, que realiza monitoreo e inspeccion de todas las
parcelas en el fundo diariamentgje realizan evaluacion de defoliadores, evaluacion de
enfermedades, evaluacion, mantenimiento y colocacion de trampas estas actividades
concernientes a monitoreos e inspecciones y cuenta con un equipo de 16 evaluadores calificados
y operadores disponible @ala identificacion y ejecucion anticipada para reducir la incidencia
de plagas y enfermedades.

A continuacion, selescriberas actividades mencionadas:

- Actividades de monitoreo e inspecciones de parceld&n estas actividades
se realiza la verificacion, seguimiento y cruce de la informacién de los
registros de las evaluaciones.

- Evaluacién de defoliadoresEsta se divide en 02 tipos.

- Evaluacion Rutinaria: Nos da la informacion de toda la plantacion cada 15
dias (08 muestras por parcelas de 66.6 ha, promedio).

- Evaluacién Especial: Nos brinda resultados con mayor exactitud de la
poblacién y area afectada por la plaga. En la evaluacion especial se toma 46
muestras por cada 33.3 ha, las muestras se toman cada 10 lineas, 3 y 4
muestras/linea (sur, centro, norte).

- Evaluacién de enfermedadesconsiste en la deteccion temprana de las
diferentes enfermedades, a tratar o eliminar, esto para prevenir la muerte de
la planta o la proliferacion de la enfermedad en toda plantacion. Se contempla
la deteccion de enfermedades como: Marchitez sorpreAmidlp Rojo
Clasico, Anillo Rojo Hoja Pequefia, Pudricién de Flecha, Manchas anulares,
Pudricion basal, Pudricién de cogollo.

- Evaluacion, mantenimiento y colocacion de trampa ddR. palmarum
(picoduro) y trampas de Opsiphanes, Brassolis (mariposad$}in el caso de
R. palmarum las trampas son colocadas a razon de 06 trampas por cada 33.3
ha, esto es para evitar que este insecto actué como vector de una planta
enferma a una planta sana, ocasionando la muerte de la planta. En trampas de

Opsiphanes y brassolis (mariposas), laspras son para capturar los adultos
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de estas plagas, tenemos 08 trampas por cada 33.3 ha, estos tipos de trampas
estan considerados como un control fisico mecanico.
- Buenaspracticas agricolas con uso de coberturas vivas y muertas
Actividad que se realizaron a través del apile, que consistia en retirar la
hoja de la palma en el momento de poda y se colocaba entre los caminos de cosecha, con el fin
de proteger el suelo. Ademas, aplicabaKudzu como cobertura natural para evitar la
propagacion de maleza a fin de reducir el uso de agroquimicos. El Kudzu cubria el suelo,
protege las raices, es fuente de materia organica y controla malezas al cubrir el suelo.
- Uso detrampas de captura de picudos
Para elcontrolde picudos, el area de sanidad vegetal instalé trampas con
aplicacion de feromona (atrayente), dentro de las parcelas y alrededor de la plantacion, a una
razon 1 trampa por cada 7 hectéreas.
4.3. Estimacion del costo de horas maquinas utilizadas en las actividades realizadas de
la construccion, mantenimiento del sistema de drenaje, vias de acceso y limpieza del
terreno de las plantaciones establecidas del cultiilaeis guineensien la empresa
Ocho Sur P Ucayali
4.3.1. Horas maquina utilizadas
La Tablal9 muestran los nimeros de cada parcela con sus respectivas
areas con 3 180.10 ha, distanciamiento por filas y calles de 9 x 9, nimero total de 143 plantas/ha
y 627 719,95plantatotal ha donde se realizaron lasctividades realizadas sobre la
construccion, mantenimiento del sistema de drenaje, vias de acceso y limpieza de terreno de las
plantaciones establecidas de palma acei@diggboh (1999) manifiesta que en la agricultura
en cualquier parte ha sido siempre mecanizada, empleando una combinacion de tres fuentes de

energia: humana, animal y mecanica/motorizada.

Tabla 19. Area de la parcela del cultivo & guineensison su respectivo codigo.

NUmero parcela Cddigo parcela Area (ha) Area (m?) Total plantas/parcela

1 AO4c 15,44 154 400 2 207,92
2 A05c 0,97 9 700 138,71

3 BO2b 5,93 59 300 847,99

4 BO2c 20,97 209 700 2998,71
5 B03a 18,78 187 800 2 685,54
6 BO3b 32,20 322 000 4 604,60
7 B03c 33,78 337 800 4 830,54
8 B04a 28,05 280 500 4 011,15
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Numero parcela Cadigo parcela Area (ha) Area (m?) Total plantas/parcela
9 B04b 28,51 285 100 4 076,93
10 B04c 29,21 292 100 4 177,03
11 BO5a 31,89 318 900 4 560,27
12 BO5b 33,33 333 300 4 766,19
13 BO5c 33,48 334 800 4787,64
14 BO6a 9,41 94 100 1 345,63
15 BO6b 33,08 330 800 4730,44
16 BO6¢c 33.12 331 200 4 736,16
17 BO7b 6,45 64 500 922,35
18 BO7c 35,10 351 000 5019,30
19 C02a 18,83 188 300 2 692,69
20 C02b 3,34 33400 477,62
21 C03a 32,38 323 800 4 630,34
22 C03b 30,56 305 600 4 370,08
23 C03c 32,06 320 600 4 584,58
24 C04a 31,76 317 600 4 541,68
25 C04b 32,90 329 000 4 704,70
26 C04c 31,26 312 600 4 470,18
27 CO05a 33,54 335 400 4 796,22
28 C05b 33,15 331 500 4 740,45
29 C05c 29,57 295 700 4 228,51
30 Co06a 33,81 338 100 4 834,83
31 C06b 33,24 332 400 4 753,32
32 Co6¢c 31,95 319 500 4 568,85
33 C07a 31,92 319 200 4 564,56
34 CO07b 33,69 336 900 4 817,67
35 C07c 31,35 313500 4 483,05
36 C08a 32,05 320 500 4 583,15
37 C08b 33,09 330 900 4731,87
38 C08c 31,87 318 700 4 557,41
39 C09a 18,73 187 300 2678,39
40 C09b 33,43 334 300 4 780,49
41 C09c 32,96 329 600 4713,28
42 C10b 19,81 198 100 2 832,83
43 Cil0c 15,23 152 300 2177,89
44 D03a 29,60 296 000 4 232,80
45 D04a 30,46 304 600 4 355,78
46 D04b 13,87 138 700 1983,41

47 D04c 7,91 79 100 1131,13
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Numero parcela Cadigo parcela Area (ha) Area (m?) Total plantas/parcela
48 D05a 27,84 278 400 3981,12
49 DO05b 32,20 322 000 4 604,60
50 DO05c 32,90 329 000 4704,70
51 D06a 33,57 335 700 4 800,51
52 D06b 33,73 337 300 4 823,39
53 DO06¢ 32,15 321 500 4 597,45
54 D07a 32,75 327 500 4 683,25
55 D07b 33,84 338 400 4839,12
56 DO07c 28,86 288 600 4 126,98
57 D08a 29,95 299 500 4 282,85
58 D08b 31,99 319 900 4 574,57
59 D08c 31,62 316 200 4 521,66
60 D09%a 33,62 336 200 4 807,66
61 D09%b 29,85 298 500 4 268,55
62 D09c 15,87 158 700 2 269,41
63 D10a 9,44 94 400 1349,92
64 EO4a 10,02 100 200 1 432,86
65 EO4b 19,43 194 300 2778,49
66 EO4c 24,10 241 000 3 446,30
67 EO5a 32,01 320 100 4 577,43
68 EO5b 31,25 312 500 4 468,75
69 EO5c 31,01 310 100 4 434,43
70 EO6a 30,91 309 100 4 420,13
71 EO6b 30,97 309 700 4 428,71
72 EO6¢c 31,47 314 700 4 500,21
73 EO7a 26,15 261 500 3739,45
74 EO7b 17,73 177 300 2 535,39
75 EO7c 26,14 261 400 3738,02
76 EO8a 32,07 320 700 4 586,01
77 EO08b 33,20 332 000 4 747,60
78 EO8c 32,66 326 600 4 670,38
79 EO9a 14,68 146800 2 099,24
80 E09b 14,97 149 700 2 140,71
81 EO09c 13,11 131 100 1874,73
82 FO4a 28,01 280 100 4 005,43
83 FO4b 30,83 308 300 4 408,69
84 FO4c 31,29 312 900 4 474,47
85 FO5a 32,29 322 900 4617,47

86 FO5b 31,85 318 500 4 554,55
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Numero parcela Cadigo parcela Area (ha) Area (m?) Total plantas/parcela
87 FO5c 31,03 310 300 4 437,29
88 FO6a 30,43 304 300 4 351,49
89 FO6b 31,73 317 300 4 537,39
90 FO6¢ 31,46 314 600 4 498,78
91 FO7a 32,54 325 400 4 653,22
92 FO7b 32,03 320 300 4 580,29
93 FO7c 30,85 308 500 4 411,55
94 F08a 32,96 329 600 4713,28
95 FO8b 30,01 300 100 4 291,43
96 F08c 23,67 236 700 3384,81
97 F09a 8,18 81 800 1169,74
98 FO9b 0,74 7 400 105,82
99 G02a 10,90 109 000 1 558,70
100 GO02b 24,85 248 500 3 553,55
101 GO02c 23,58 235 800 3371,94
102 G03a 14,55 145 500 2 080,65
103 GO03b 27,98 279 800 4001,14
104 GO03c 30,52 305 200 4 364,36
105 G04a 27,39 273 900 3916,77
106 GO04b 27,66 276 600 3 955,38
107 GO04c 29,96 299 600 4 284,28
108 G05a 30,80 308 000 4 404,40
109 GO05b 30,18 301 800 4 315,74
110 GO05c 31,20 312 000 4 461,60
111 G06a 31,20 312 000 4 461,60
112 GO06b 30,97 309 700 4 428,71
113 GO06¢ 29,51 295 100 4 219,93
114 GO07a 31,88 318 800 4 558,84
115 GO07b 32,48 324 800 4 644,64
116 GO07c 31,60 316 000 4 518,80
117 G08a 22,33 223 300 3193,19
118 GO08b 20,88 208 800 2 985,84
119 G08c 13,70 137 000 1 959,10
120 HO3a 31,31 313100 4 477,33
121 HO3b 30,85 308 500 4 411,55
122 HO3c 30,34 303 400 4 338,62
123 HO4a 31,74 317 400 4 538,82
124 HO4b 31,74 317 400 4 538,82

125 HO4c 32,27 322 700 4614,61
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Numero parcela Cadigo parcela Area (ha) Area (m?) Total plantas/parcela
126 HO5a 31,86 318 600 4 555,98
127 HO5b 31,21 312 100 4 463,03
128 HO5c¢ 31,99 319 900 4 574,57
129 HO6a 29,71 297 100 4 248,53
130 HO6b 30,69 306 900 4 388,67
131 HO6c 32,45 324 500 4 640,35
132 HO7a 31,48 314 800 4 501,64
133 HO7b 20,90 209 000 2 988,70
134 HO7¢ 26,40 264 000 3 775,20
135 103a 32,41 324 100 4 634,63
136 103b 32,55 325 500 4 654,65
137 103c 31,94 319 400 4 567,42
138 04a 32,32 323 200 4 621,76
139 104b 32,44 324 400 4 638,92
140 104c 32,91 329 100 4706,13
141 I05a 31,69 316 900 4 531,67
142 105b 38,27 382 700 5472,61
143 105¢c 31,15 311 500 4 454,45
144 I06a 20,01 200 100 2 861,43
145 I07a 24,78 247 800 3543,54
146 108b 20,36 203 600 2911,48
147 108c 12,31 123100 1 760,33
148 J03a 31,49 314 900 4 503,07
149 JO3b 23,90 239 000 3417,70
150 J03c 6,05 60 500 865,15
151 J04da 31,20 312 000 4 461,60
152 J04b 31,46 314 600 4 498,78
153 J04c 32,85 328 500 4 697,55
154 JO5a 27,73 277 300 3 965,39
155 JO5b 33,12 331 200 4736,16
156 JO5¢ 30,46 304 600 4 355,78
157 J06a 19,03 190 300 2721,29
158 JO6b 31,25 312 500 4 468,75
159 J06¢c 27,23 272 300 3 893,89
160 J07c 1,91 19 100 273,13
161 KO4a 19,62 196 200 2 805,66
162 K04b 0,18 1800 25,74
163 KO5a 27,38 273 800 3915,34
164 KO5b 4,22 42 200 603,46
165 K07a 2,39 23 900 341,77

Total 3 180,10 43 896 500 627 719,95
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La Tabla ® muestrarel resumen del combustible utilizados en las actividades
sobre la construccién, mantenimiento del sistema de drenaje, veaekkn y limpieza de
terreno de las plantaciones establecidas de palma acdibede 10 8497 fueron el btal de
horas maquinagtilizadas, 37 946,88 galones de combustible y el costo total de horas maquina
fueron de S/ 2 005 763,83.

Tabla 20. Resumen del costo de combustible por horas maquinas en las actividades

agronomicas del cultivo d&. guineensis

Tramo Total/horas Combustible (GIn) Costo/Maquina S/

A 27,35 95,73 5 059,75

B 778,48 2 724,69 144 019,42

C 1486,77 5203,68 275 051,83

D 1374,73 4 811,57 254 325,67

E 2 054,53 7 190,87 380 088,67

F 2 349,50 8 223,25 434 657,50

G 2 770,60 9 697,10 512 561,00
Total 10 841,97 207 948,40 2 005 763,83

La Tabla 2 muestran el resumen del combustible utilizados en las
actividades sobre laonstruccién mantenimiento del sistema de drenaje, vias de acceso y
limpieza de terreno de las plantaciones establecidas de palma aceitera, donde 10 841,97 fueron
el total de horas maquinas utilizadas, 37 946,88 galones de combustible y el costo total de horas
maquira fueron de S/. 2 005 763,83.

Tabla 21. Costo de combustible por horas maquina utilizadas en las actividades agronémicas

del cultivo deE. guineensis

Parcel Media CCG MCH CHM
Ha Horas CCM (S/) CM (S/)
a (ha/h) (sh (GL) (s
AO4c 15,44 25,70 0.60 492,00 4 760,70
A05c 0,97 1,60 ' 30,90 299,10
B02b 5,93 29,70 0.20 566,90 5 485,30
B02c 20,97 104,90 ' 2004,70 19397,30
19,12 35 80
B03a 18,78 31,30 598,50 5 790,50
B03b 32,20 53,70 0.60 1 026,10 9 928,30
B03c 33,78 56,30 ' 1 076,50 10 415,50

BO4a 28,05 46,80 893,90 8 648,80
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Parcel Media CCG MCH CHM
Ha Horas CCM (S/) CM (S/)
a (ha/h) (s (GL) (s

BO4b 28,51 47,50 908,50 8 790,60
BO4c 29,21 48,70 930,80 9 006,40
BO5a 31,89 53,20 1 016,20 9 832,80
BOSb 33,33 55,60 1.062,10 10 276,80
BO5c 3348 55380 1 066,90 10 323,00
Boéa 9,41 15,70 299,90 2 901,40
BO6b 33,08 55,10 1 054,10 10 199,70
BO6c 33,12 55,20 1 055,40 10 212,00
BO7b 645 10,80 205,50 1 988,80
BO7c 351 5850 1118,50 10 822,50
C02a 1883 94,20 ~1800,10 T 17417,80
Co2b 334 16,70 020 319,30 3 089,50
C03a 32,38 54,00 0,60 ©1031,80 © 998380
Co3b 30,56 152,80 2921,50 28 268,00
CO03c 32,06 160,30 020 3064,90 29 655,50
Co4a 31,76 52,90 ©1012,10 T 979270
CO4b 32,90 54,80 1 048,40 10 144,20
CO4c 31,26 52,10 996,20 9 638,50
CO5a 33,54 55,90 1 068,80 10 341,50
Cosb 33,15 55,30 1 056,40 10 221,30
CO5c 29,57 49,30 942,30 9117,40
Coba 33,81 56,40 1.077,40 10 424,80
Co6b 33,24 5540 1 059,20 10 249,00
Co6c 31,95 5330 1018,10 9 851,30
COo7a 31,92 5320 0.60 ©1017,20 "~ 9842,00
CO7b 33,69 56,20 1 073,60 10 387,80
Co7c 31,35 52,30 999,00 9 666,30
C08a 32,05 53,40 1.021,30 9882,10
cosb 33,09 55,20 1 054,50 10 202,80
cosc 31,87 53,10 1 015,60 9 826,60
Cco%9a 18,73 31,20 596,90 5775,10
Co9b 33,43 5570 1 065,30 10 307,60
C09c 32,96 54,90 1 050,30 10 162,70
Ci10b 19,81 33,00 631,30 6 108,10
Cl0c 15,23 25,40 485,30 4 695,90
DO3a 29,60 148,00 282980 "~ 27380,00
DO4a 30,46 152,30 020 2912,00 28 175,50

D04b 13,87 23,10 0,60 442,00 4 276,60
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Parcel Media CCG MCH CHM
Ha Horas CCM (S/) CM (S/)
a (ha/h) (s (GL) (s

DO4c 7,910 13,20 252,10 2 438,90
DO5a 27,84 46,40 887,20 8 584,00
DO5b 32,20 53,70 1 026,10 9 928,30
DO5c 32,90 54,80 1 048,40 10 144,20
DO6a 33,57 56,00 1 069,80 10 350,80
DO6b 33,73 56,20 1 074,90 10 400,10
DO6c 32,15 53,60 1 024,50 9 912,90
DO7a 32,75 54,60 1 043,60 10097,90
DO7b 33,84 56,40 1 078,40 10 434,00
DO7c 28,86 144,30 0,20 ~2759,00 26 695,50
DO8a 29,95 49,90 954,40 © 923460
DO8b 31,99 53,30 060 1 019,40 9 863,60
DO8c 31,62 158,10 0,20 ©3022,90 T 2924850
D09a 33,62 56,00 0,60 1071,40 10 366,20
D09 29,85 49,80 0,60 951,20 9 203,80
DO9c 15,87 79,40 0,20 1517,20 14 679,80
D10a 9,44 15,70 300,80 ©2910,70
EO4a 10,02 16,70 0,60 319,30 3 089,50
EO4b 19,43 32,40 619,20 5 990,90
EO4c 24,10 120,50 0,20 ©2304,00 T 2229250
EO5a 32,01 53,40 0,60 ©1020,10 "~ 9869,80
EO5b 31,25 156,30 298750 ©28906,30
EO5c 31,01 155,10 2 964,60 28 684,30
EO6a 30,91 154,60 2 955,00 28 591,80
EO6b 30,97 154,90 2 960,70 28 647,30
EO6c 31,47 157,40 3 008,50 29 109,80
EO7a 26,15 130,80 2 499,90 24 188,80
EO7b 17,73 88,70 1 695,00 16 400,30
EO7c 26,14 130,70 2 499,00 24179,50
EO8a 32,07 160,40 0.2 3 065,90 29 664,80
EO8b 33,20 166,00 3173,90 30 710,00
EO8c 32,66 163,30 312230 "~ 30210,50
E09a 14,68 73,40 140340 1357900
EO9b 14,97 74,90 1431,10 13 847,30
EO9c 13,11 65,60 1 253,30 12 126,80
FO4a 28,01 140,10 2677,80 25 909,30
FO4b 30,83 154,20 2947,30 28 517,80
FO4c 31,29 156,50 2991,30 28 943,30
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Parcel Media CCG MCH CHM
Ha Horas CCM (S/) CM (S/)
a (ha/h) (sh (GL) (s
FO5a 32,29 161,50 3 086,90 29 868,30
FO5b 31,85 159,30 3044,90 29 461,30
FO5c 31,03 155,20 2 966,50 28 702,80
FO6a 30,43 152,20 2 909,10 28 147,80
Fo6b 31,73 158,70 3033,40 29 350,30
FO6c 31,46 157,30 3 007,60 29 100,50
FO7a 32,54 162,70 3110,80 30 099,50
FO7b 32,03 160,20 3062,10 29 627,80
FO7c 30,85 154,30 2 949,30 28 536,30
FO8a 32,96 164,80 3 151,00 30 488,00
FO8b 30,01 150,10 2 869,00 27 759,30
FO8c 23,67 118,40 2 262,90 21 894,80
F09a 8,18 40,90 782,00 7 566,50
FO9b 0,74 3,70 70,70 684,50
G02a 10,90 54,50 1042,00 10 082,50
G02b 24,85 124,30 2 375,70 22 986,30
G02c 23,58 117,90 2 254,20 21 811,50
G03a 14,55 72,80 1391,00 13 458,80
GO3b 27,98 139,90 2 674,90 25 881,50
G03c 30,52 152,60 2917,70 28 231,00
G04a 27,39 137,00 2 618,50 25 335,80
G04b 27,66 138,30 2 644,30 25 585,50
G04c 29,96 149,80 2 864,20 27 713,00
G05a 30,80 154,00 294450 28 490,00
GO5b 30,18 150,90 2 885,20 27 916,50
G05¢c 31,20 156,00 2982,70 28 860,00
G06a 31,20 156,00 2 982,70 28 860,00
GO06b 30,97 154,90 2 960,70 28 647,30
GO06c 29,51 147,60 2 821,20 27 296,80
G07a 31,88 159,40 3047,70 29 489,00
GO07b 32,48 162,40 3 105,10 30 044,00
G07c 31,60 158,00 3021,00 29 230,00
G08a 22,33 111,70 2 134,70 20 655,30
G08b 20,88 104,40 1 996,10 19 314,00
G08c 13,70 68,50 1 309,70 12 672,50
4 10 207 2 005
45,80 2 275,28 416,50 22 015,00
389,65 842,00 298,40 763,86

CCG: Costo combustible por galén; CCM: Costo de combustible por maquina; MCH: Media de consumo por hora; CHM: Costagoor hora

maquina; CM: Costo por maquina

4.3.2. Caracteristicas del sistema de drenaje en el area de plantaciones de las
parcelas de la empresa Ocho Sur P
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En laTabla22 se muestran las caracteristicas del sistema de drenaje de las
parcelas con cultivo de palma aceitera de la empresa Ocho far tPamosconun area de
siembra de plantas g@lmeralargo de via, nUmero de puentesgitud y ancho promedio de
los sistemas de drenaje natural y artificial en los diferentes tramos de la empresa Ocho Sur

Tabla 22. Distribucion del sistema de drengjer tramos emparcela defundoOcho Sur P.

3 Sistema de drenaje dejuebrada, cuneta y cafio
Area de

] Largo de N° Longitud Ancho o
Tramo siembra i ) Natural Avrtificial
via (m) Puentes total promedio
(ha) (m) (m)
(m) (m)

Tramo 1 719,31 31.109,38 0 674,82 5 674,82 0,00
Tramo 2 1046,38 41.026,68 0 5.179,99 5 5.179,99 0,00
Tramo 3 971,42 38.047,00 0 5.620,31 5 5.620,31 0,00
Tramo 4 1008,12 39.402,00 0 1.642,61 5 1.642,61 0,00
Tramo 5 967,62 36.909,00 0 312,94 5 312,94 0,00
Tramo 6 973,80 36.909,00 21 12.257,18 5 10.419,16 1.838,02
Tramo 7 843,45 33.903,00 23 17.749,58 5 16.434,86 1.314,72
Tramo 8 867,79 33.903,00 23 13.532,33 5 13.343,73 188,61
Tramo 9 753,17 31.930,00 11 10.796,30 5 10.262,41 533,89
Tramo 10 609,12 26.298,50 13 8.581,36 5 8.182,61 398,74
Tramo 11 466,55 18.431,00 11 9.229,32 5 8.771,38 457,94
Tramo 12 356,85 18.391,00 0 1.269,74 5 1.269,74 0,00
Total 386 259,56 102 86 846,47 5 8211456 473191

En laTabla23 se muestran las caracteristicas de la distribucion del sistema
de drenaje de las parcelas con cultivo de palma aceitera de la empresa Ocho Sur P, por tramos
con relacion entre la parcela versus sistema de drexajéa nominacion de las parcelas con
sus respectivos codigos, largo y andwlos sistemas de drenaje natural y artificial en los

diferentes tramos de la empresa Ocho Sur.

Tabla 23. Distribucién del sistema de drenaje parcelafaetio Ocho Sur P.

Sistema de drenajeguebrada, cuneta y

Parcela ~
N° Cruce cano
Largo Ancho | puentes deagua Longitud Ancho o
Parcela Area (ha) Natural Artificial
(m) (m) (m) (m)
E3c 1012,92 3559 36,009 0 0 290,074 6.00 X
F3a 1012,92 3553 36,009 3 0 402,378 6.00 X

131,094 3.00 X
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Sistema de drenajeguebrada, cuneta y

Parcela .
Ne Cruce cano
parcela Largo Ancho Area (ha) puentes deagua Longitud Ancho Natural  Artificial
(m) (m) (m) (m)

229,527 3.00 X

F3b 101292 3559 36,009 2 0 1296,557 5.00 X

F3c 1012,92 3559 36,009 1 0 575,430 5.00 X
473,570 3,20 X

G3a 1012,92 3559 36,009 2 0 1180,891 5.00 X
857,904 3.00 X
419,380 1,50 X

G3b 1012,92 355D 36,009 4 1 473,025 5.00 X
115,899 3.00 X
96,100 1,50 X
563,133 1,50 X

G3c 1012,92 355D 36,009 2 1 507,610 5.00 X
832,045 3.00 X
318,750 2.00 X
416,323 1,90 X

H3a 1012,92 3559 36,009 2 0 63,297 5.00 X
18,915 2.00 X

E4dc 1011,48 3559 35,958

F4a 1011,48 355,9 35,958 1 0 615,796 7.00 X
812,818 3.00 X

F4b 1011,48 355,9 35,958 4 0 533,618 7.00 X
428,483 5.00 X
254,847 3,50 X
137,682 3.00 X
122,089 1,50 X

F4c 1011,48 355, 35,958 2 1 232,812 4,60 X
1048,989 1,50 X

G4a 1011,51 338,65 34,255 2 161,371 4.00 X
119,197 3,50 X
202,426 1,80 X
258,573 1,50 X

G4b 1011,48 351,77 35,581 3 0 646,537 5.00 X
282,923 4.00 X
380,750 3,90 X
160,951 2,50 X
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Sistema de drenajeguebrada, cuneta y

Parcela .
Ne Cruce cano
parcela Largo Ancho Area (ha) puentes deagua Longitud Ancho Natural  Artificial
(m) (m) (m) (m)
73,438 1,80 X
G4C  1011,45 351,77 35,580 5 0 631,981 5.00 X
930,185 3,50 X
205,131 3.00 X
H4a 1011,43 360,55 36,467 4 1 1340,107 4.00 X
719,500 3.00 X
H4b 10115 353,D 35,793 3 0 161,702 8.00 X
738,615 4.00 X
149,008 3.00 X
476,443 2.00 X
H4c 1011,37 352,92 35,693 4 1 404,357 8.00 X
121,892 5.00 X
803,801 4.00 X
434,317 2.00 X
l14a 1011,35 357,72 36,178 4 2 718,816 8.00 X
343,492 5.00 X
709,317 4.00 X
425,288 3.00 X
14b 1011,32 352,46 35,645 5 0 1219,808 8.00 X
456,412 5.00 X
62,466 3.00 X
506,058 2,50 X
l4c 1011,3 354,89 35,890 2 0 943,599 5.00 X
407,139 2,50 X
Jda 1011,27 354,59 35,859 4 637,955 5.00 X
751,812 4.00 X
77,348 2,90 X
69,337 1,90 X
J4AB 1011,24 357,33 36,135 4 0 671,652 7,50 X
330,179 4.00 X
43,139 3,50 X
Jac 1011,22 349,46 35,338 2 0 497,097 7,90 X
64,865 4.00 X
377,685 1,50 X

K4a 1011,19 357,98 36,199 5 0 298,804 7,90 X
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Sistema de drenajeguebrada, cuneta y

Parcela .
Ne Cruce cano
Largo Ancho | puentes deagua Longitud Ancho
Parcela Area (ha) Natural Artificial
(m) (m) (m) (m)

471,631 5,90 X
715,051 4.00 X
44,166  3.00 X
362,450 1,50 X

K4b 997,17 353,546 34,713 4 0 984,871 4.00 X
856,758 3.00 X

K4c 1011,14 358,85 30,999 5 743,771 4.00 X
119,898 3.00 X

Lda 544,48 259,53 8,082

E5c 1011,11 355, 35,945

F5a 1011,11 355, 35,945 0 0 196,297 3.00 X

F5b 1011,11 355, 35,945 1 581,152 4,60 X
270,824 3.00 X
635,636 2,50 X

F5c 1011,11 355, 35,945 4 2 534,359 4,60 X
415,561 3.00 X
153,989 2,50 X
674,343 2.00 X
491,634 1,90 X

Gba 1011,12 341,86 34,566 2 3 942,151 3.00 X
213,263 2,50
65,472 1,90 X

G5b 1011,15 351  40,2670376

En laTabla24 se muestran el replanteo de los puntos de siembra en las
parcelas con plantaciones de palma aceitera de la empresa Ocho Sur P glazanaon tres
puntos de siembra, asi comoaghncede puntos de siembra, donde la tarea del personal era
avanzar 80 lineas de ubicacion de puntos diarios por un periodo de tres dias y medio para el
establecimiento de las plantas de palma de la empresa Ocho Sur.

Tabla 24. Replanteo de puntos de siembra en la parcela con plantacidBegudeeensislel
fundoOcho Sur P.

Puntos de siembra
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En zonas planas 3 puntos de siembra
P1L1 P13L1 P39L1
Avance de puntos de siembra
80 lineas de puntos ubicados diario

En 3 dias y1/2 parcela terminada con puntos de siembra, 64 h/h

En la Tabla25, se observa la relacion de capataz del area de siembra
quienedueron losencargadosle verificar en campdefinitivo delcumpliendode las labores

correctamente, sin dificultaguna.

Tabla 25. Personal del area de siembra epdecela defundoOcho Sur P.

Personal del area de siembra

Huaicama Manihuariulio Cesar Capataz
AriramaTukup,Lin Capataz
ArmasPefia,Aquelino Capataz
PanduroMarichin,José Capataz
CahuasaMarichin,Merdardo Capataz
GonzalesTapayuri,Juan David Capataz
AnguloFlores,Marlon Ivan Capataz
GrefaCoquincheLeoncio Capataz
Huaicamavianihuari,Victor Capataz
HuansiY uyarima,Albino Capataz

En la Tabla26, se observa el personal que el capataz estd a cargo de
controlar a 5 personas de campo encargado de cumpét agance dana tarea de diez lingas
gue consiste ealinear390 jalones al azar por filason un distanciamiento lineal @m. El

avancduede 50 lineas diarigsor persona y el alineamiento de 1950 jalones alineadas

Tabla 26. Distribucién degalones endaparcela defundoOcho Sur P.

Distribucion de jalones

Control Personal Tarea Avance
Pedro 10lineas(regar 390 cafias) )
) 50lineas
Jorgr 10lineas(regar 390 cafias) (1950
AriramaManihuari,Julio Cesar Mario 10lineas(regar 390 cafias) .
cafias
Pablo 10lineas(regar 390 cafias)
regadas)

Joaquin  1Olineas(regar 390 cafias)

Con 5 persorsa carge5b dias termina de distribuir las cafias en la par2é@ h/h
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En la Tabla27, se observa que la labor de alineamiento de puntos esta a
cargo de dos capataz en el cual cada uno controla a 6 peaigamagadosle dos para alinear y
medir desde la planta 1 que ya esta ubicada topograficamente medir 9 metros hacia el norte
donde ser& ubicado la planta 2 y asi se sigue sumando 9 m y ubicar los demas puntos siempre
alinedndose con el punto de la planta tdpema paralela con otros puntos de otras lineas por
lo que desde cualquieupto observada se debe ver una sola linea de plantas. Realizando un

avance de 48 lineas diarias.

Tabla 27. Alineamiento de puntodel fundo Ocho Sur.P

Ubicacion y alineamiento de los puntos de siembra Avance
Control Personal Tarea Avance final
Pedro 8 lineas(regar 312 cafia: 241in€as
Jorge (936
CahuazaMarichin,José ~ Mario 8 lineas(regar 312 cafias plantadas 48 lineas
Pablo y diarias (872
Carlos, 8 lineas(regar 312 cafia: 5jineadas’ jalones
Joaquin ‘
i i lantadas
Junior 8 lineas(regar 312 cafa:s 24lineas P . y
Alex (936 ubicadas
GonzalesTapayuri,Marlonlvan Mario 8 lineas(regar 312 cafias plantadas  diario)
Leonardo y
Luis . ~
8 lineas(regar 312 cafnas _,. .
Piero alineadas’

Con 12 persorsa cargo en Bliasy medio se¢ermina de ubicar y aline#os jalones’20 h/h

En la Tabla28, se observa que la labor de transporte consta de 7 personas
de campo y el chofer del camidquien es el encargadie trasladar del vivero hacia la parcela
para su establecimiento de la palma aceifesaplantas son dejadas en el Norte y Sur de la
parcela, dejando 40 plantas por calle. Por lo que en 8 dias se temdm#&rasportaiasplantas

para unaleterminadgarcela.

Tabla 28. Trasporte de plantas & guineensislel fundo Ocho Sur.P

Transporte de plantas

Por lo que
Personal Labor N° Viaje Cant. Por viaje Tarea q
- en 8dias
Danni Chofer 1 232 setermina
Pablo operario de campo 2 301 1200 de

Luis operario de campo 3 216 trasportar
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Alex operario decampo 4 237 las plantas
Piero operario de campo 5 214 de vivero a
Juan operario de campo 6 campo
: : definitivo
Miguel operario de campo 7
: para una
Carlos operario de campo 8 parcela
Total 1200 512 h/h

En la Tabla29, se observa que la labor de distribucion de plantas esta a

cargo de dersonal calificadeapataz dndecada capataz tiene a cargo 6 personas de campo

quienes en grupo cumplen la tarea de 9 lineas El personal de distribucion de plantas se encarga

de cargar las plantas hacia los puntos de siembra y ubicarlos al costado del punto.

Tabla 29. Distribuciones de plantas & guineensislel fundo Ocho Sur.P

Distribucién de plantas Avance
Control Personal Tarea Avance Final
Pedro 3ineas(distribuir 114)
Jorge 9lineas
HuaicamaVanihuari,Victor Mario 3 lineas(distribuir 114) (351 plantas
Pablo N
Carl distribuidas) 18 lineas
arlos . il
3lineas(distribuir 114) o
Joaquin diarias (702
i lantas
unior 3 ineas(distribuir 114) P
Alex 10lineas distribuidas)
HuansiYuyarima,Albino Mario 3 lineas(distribuir 114) (351 plantas
Leonardo N
) distribuidas)
Luis 3 lineas(distribuir 114)
Piero

Con 12 persorsa cargo en 18iasy se termina ddistribuir las plantasl 296 h/h

En la Tabla30, se observa que la labor de siembra constagers®nal

calificado capataz de campooddecada uno controla un grupo de 6 personas quiemes s

encargdosde realizar el hoyo fertilizarle para el trasplante de la palma aceitera por lo que se

tiene que cumplir con 30 plantas trasplantadas y las batseasdd planta son entregadas al

final al controlal encargado para que realice el conteo respectivo.

Tabla 30. Siembra de plantas @& guineensigen la parcela del fundo Ocho Sur P
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Trasplante de plantas

Control Personal Tarea Avance
Pedro 30 plantas sembradas
Julio 30 plantas sembradas
AriramaManahuariJulio Cesar Marlon 30plantas sembradas
Martin 30 plantas sembradas
José 30 plantas sembradas
Luis 30 plantas sembradas
Jorge 30 plantas sembradas

Carlos 30 plantas sembradas

AriramaTukup, Lin Marvin 30 plantas sembradas

Paolo 30 plantas sembradas
André 30 plantas sembradas
Daniel 30 plantas sembradas
Tito 30 plantas sembradas
Mario 30 plantas sembradas

Jerson 30 plantas sembradas
Franco 30 plantas sembradas
Cristian 30 plantas sembradas 1ggg plantas

ArmasPefia,Aquelino

Ivan 30 plantasembradas
sembradas
Roy 30 plantas sembradas ]
Jhon 30 plantas sembradas por dia
CahuazaMarichin, José Rigo 30 plantas sembradas
Manuel 30 plantas sembradas
Jhordi 30 plantas sembradas
Pablo 30 plantas sembradas
Erick 30plantas sembradas
Pedro 30 plantas sembradas
CahuazaMlarichin, Merardo Nicolas 30 plantas sembradas
Junior 30 plantas sembradas
Jacob 30 plantas sembradas
Carlos 30 plantas sembradas
Victor 30 plantas sembradas
Andrés 30plantas sembradas
GonzalesTapayuri,JJuan David Elmer 30 plantas sembradas
Moisés 30 plantas sembradas
Julio 30 plantas sembradas

Joaquin 30 plantas sembradas
Con 36 personas en 9 dias se terminaria de sembrar la parce2b@3lh/Hparcela

En resumen, para el establecimiento Ele guineensisse desarrollo

diferentes labores culturales:
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- Distribucion de cafia con un avance de 50 lineas diarias.
- Alineamientos de puntos con un avance diario 48 lineas diarias.
- Transporte de plantas con un avance de 1200 plantas diarias.
- Distribucion de plantas con un avance de 18 lineas diarias.
- Siembra con un avance de 1080 plantas sembradas diarias.
4.4. Produccidn total de las plantaciones establecidas del cultiElaeis guineensien la
empresa Ocho Sur P Ucayali
4.4.1. Cosechade las plantaciones
En la Tabla3l, se muestran los nimeros de cada parcela con sus
respectivas codigos y area total de 3 180,10 ha, distanciamiento por filas y calles de 9 x 9,
namero deacimos del43 000hay 89 763 952 850 total de racimos de palma aceitera de toda
el area de trabajdNIFAP (2011) menciona que leosecha es una de las actividades mas
importantes en las plantaciones de la palma aceitera y el éxito de esta dependera de una buen:
planificacién; coincidiendo con el autor ya que para realizarla cosecha se tiene que realizar una
buena planificacion endgplantaciones de la empresa Ocho Sur P.
MINAGRI (2016), menciona que el cultivo de palma aceitera en el Peru
se desarrolla a través de pequefos y medianos productores, como en grandes plantaciones. Los
pequefios productores pueden estar 0 no asociados, y existen diferentes vinculos entre estos
las plantas extractoraspantacionesLa empresa Ocho Sur P forma parte de las empresas
grupo palmas, y en la zona de trabajo cuenta con 4 869,75 ha y una praducciéon
4.4.2. Criterio de madures del fruto del cultivo
El criterio consistié en cosechar cuando un racimo desprende al menos un
fruto; en este punto smnsideréque el racimo contiene toda la cantidad de aceite posible; el
aceite que se obtiene de este tipo de racimos contiene menor cantidad de acidos grasos libres.
En la Tabla32, se muestran los numeros de cada parcela con sus
respectivas codigos y area total de 3 180,10 ha, distanciamiento por filas y calles de 9 x 9,
namero de plantas ha, nimero de plantas por parcateero de racimos 143 000 ha y &8
952 850 total de racimos de palma aceitera de toda el area de trabajo.
Rival y Levang (2015) manifiestan quesl racimos de frutos frescos
(RFF) sorextraidos de la palma y se procesan para obteaeeigdcrudodepalma(ACP),
insumogueseutiliza mundialmentgara:(a) la industria agroalimentari@O por cientode
usodeaceitede palma):aceitede mesaaceiteparafreir, margarinasyrasaparaproductos
de panaderiapasteleriay todos los tipos de preparacion de alimentos; (b) productos

oleoquimicos (1% del uso): cosmeéticoproduccion de jabones, lubricantes y grasas,
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velas, productos farmacéuticos, cuero, tensioactivos, productos agroquimicos, pinturas y
lacas, productos electronicos, entre otros; el@doraciorde biocombustible

INIFAP (2011)manifiestague laproduccion de racimos se inicia entre
los 30 y 36 meses después de la instalacion en el campo. La cosecha en la palma de aceite s¢
realiza durante todo el afio y para su ejecucidn es conveniente conocer los siguientes aspectos:
frecuencia de cosecha, maalibn éptima y controles de cosecha.

4.4.3. Frecuenciade la cosecha del fruto del cultivo

En la Tabla 3, los nimeros de cada parcela con sus respectivas codigos y
area total de 3 180,10 hdistanciamientgor filas y calles de 9 x 9, niUmero de plantas 143 ha,
namero de 627 719,95 plantas por totapedecelasnimero de racimos 1001 plantas/ha2g
347 670 total de racimos de palma aceitera de toda el area de trabajo.

INIFAP (2011)manifiestala frecuencia esta asociada con la edad de la
palma, con el material genético utilizado y con las condiciones climéticas de la region, para el
caso del trabajo l&ecuencia dda cosecha se prograntdmando en consideracion algunos
factores, como velocidad de maduracion segun la época, rendimiento del personal que cosecha,
capacidad de procesamiento de la fabisamismo se tuvo en consideracion que los racimos
pequefios maduran mas rapidamente que los grandes; y que la maduracion también se acelerz
en la época lluviosgara tener buenos resultados en la cosecha se debe realizat 2elias.

4.4.4. Inicio de la cosecha del fruto del cultivo

Normalmente los primeros racimos que produce la palma aceitera son
pequefios, con pocos tintos y bajo contenido de aceite, por lo que se dejan sin cosechar para sel
eliminados en la primera podanitariague se realizaba antes del inicio de la cosecha.

INIFAP (2011) menciona que sechanla palmadeaceiteserealiza
durantetodo el afioy parasu ejecuciénes convenienteconocerlos siguientesaspectos:
frecuenciadecosechamaduraciordptima y controles de cosecha.

Para el inicio de la cosecha, se hiso una evaluacion para determinar la
produccion existente en la parcela y determinar el costo, para compararla contra los beneficios
que se pueden obtener, la cosecha se realiz6 cuando el fruto se encontraba en saptiadurez
y se recolectaron toda la fruta suelta. cosecha de la palma de aceite representa cada afio
aproximadamente el 32 por ciento de los costos de produccion e involucra el 50 por ciento del
personal que trabaja en la plantacion.

4.4.5. Corte y extraccion de racimos del fruto del cultivo
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Se realiz6 empleando un cincel en cuyo extremo tenia un par de ganchos
de fierro. El cincel sirvi6 para cortar el peduinculo y los ganchos se usaban para jalar los racimos
guequedaban aprisionados en las axilas de las hojas.

En la Tabla 38, se muestran los numeros de cada parcela con sus
respectivas codigos y area total de 3 180,1(distanciamient@or filas y calles de 9 x 9,
namero de plantas 143 ha, nimero de 627 719,95 plantas por total de parcelas, peso promedio
por racimos/ plantas 2 860 kdLy'95 279 057 total deKg racimos de palma aceitera de toda el
area de trabajo.

4.4.6. Carguio del cultivo

Se utilizaron mulas provistas de cajas o canastas metélicas. El equipo de
cosecha estuvo conformado por tl@bajadoresel cortador y el mulero (que guia a la mula).

El cortador es el encargado de portar la herramienta con la que desprendia los racimos maduros
y los dejaba juntamente con los frutos sueltos en el circulo que circunda la planta; su labor
concluye cuando ldsojas que cort6 son apiladas, sea en las lineas de apile o en la misma linea
entre dos plantas, segun sea el sistema adoptado.

En la Tabla 8, se muestran los niumeros de cada parcela con sus
respectivas codigos y area total de 3 180,10 ha, distanciamiento por filas y calles de 9 x 9,
namero de plantas 143 ha, nimero de 627 719,95 plantas por total de parcelas, peso promedio
por racimos/ planta®0 020 kg y 1566 953 399 total de Kg racimos de palma aceitera de toda
el area de trabajo.

Arévalo (2014) manifiesta qua transporte déos RFFdebe hacerse de
tal forma que se mantenga un fluyonstantede materia prima que alimente a la planta
extractora, evitando en lo posible la acumulacién de grandes volimenes de racimos en la
fabrica, lo que pueda traer como consecuencia la disminucion de la calidad del aceite por
aumento de la concentracion de &msdos grasos libres en el producto finmalra nuestro caso
Se utilizaron mulas provistas de cajas o0 canastas metélicas. El equipo de cosecha estuvo
conformado por dos trabajadores: el cortador y el mulero (que guia a la mula). El cortador es el
encargado de portar la herramienta con la que desprendia los racutha®sny los dejaba
juntamente con los frutos sueltos en el circulo que circunda la planta; su labor concluye cuando
las hojas que cort6 son apiladas, sea en las lineas de apile o en la misma linea entre dos plantas
segun sea el sistema adoptado.

El mulero era el trabajador encargado de conducir a la mula; recorriendo
las parcelas después del cortador, recogiendo los racimos que fueron cosechados y los frutos

sueltos colocados en costales para su transporte en las cajas de cosecha, las quenceinstitu
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aparejo de las mulas y son una especie de alforjas metalicas que fueron disefiadas especialmentt
para este trabajo. Cuando la capacidad de carga de la mula estuvo completada, la mula era
conducido hasta el puesto de cosecha ubicada en el borde de laecdmetie descargaba los
racimos para posteriormente acomodarlos en filas que faciliten el corte de los pedanculos y el
conteo de los racimos.

Los puntos de cosecha fueron areas de afgrex4 m acondicionados al
borde de las carreteras donde se colocan los racimos oodebDachas areas deben fueron
elevadas con respecto al resto del terreno, bien drenado y cubierto de un grass fino para que los
racimos no se impregnen con barro. La frecuencia de las rondas de cosecha fue de 8 a 9 dias, )
la primera cosecha se realizarotreros 32 a 34 meses de edad de sembradas.

Todas las hojas cortadessultado de la cosecharsapiladas ordenad
en las interlineas. Todos los racimos madsoreortados y trasladados al borde de las parcelas
donde se cortaron los pedunculos al ras en la base del rasomagomodados en interlinea
para pasar el control de calidad. Las mulas solo trasladan el racimo cosechado del interior de
las parcelas hasta las carreteras parcelarias, luego sestafepositados en cajas para el
transporte finaén camiones. La limpieza de las mulas y las instalacieséisirio.

4.4.7. Transporte del cultivo

Arévalo (2014) menciona que Ié&acimos de Fruta Fresca (RFF) a la
planta procesadora, pueden ser transportados mediante carretas jaladas por un tractor. Otro
sistema es mediante camiones de barandas y/o volguetes equipados con una grua hidraulica. Un
tractor puede jalar hasta seis ctsgpequefias de 5 t cada uno.

Se transportaron toda la fruta (racimos y fruta fresca) en buenas
condiciones dentro de 24 horas despuésadechadagpara evitar el mayor incremento de
acidez, el transporte de los racimos se realizé desde las parcelas hasta la planta extractora de
aceite. La modalidad de transporte muchas veces se realizé de acuerdo de las distancias a
recorrer, de las condiciones tes carreteras y de los recursos financieros y el transporte se
realizaron a través de volquetes equipados con una grua.

4.4.8. Poda post cosecha del cultivo

DIREC SUR (2007), menciona que el sistema de manejo post cosecha
comprende un conjunto de pasosnolos siguientes: a) @ta del racimo, mediante el uso de
una chuza o cuchillo malayo, el racimo permanece en la plantacion, para su posterior
recoleccion, b) Recoleccion del fruto desprendido, se recaggees, ¢) recoleccion de los
frutos desprendidos y racimo mediante sistema de transporte ammaafaico, d) pesado

de lafruta y €) movilizacion de la materia prima a la plaxtaactora; coincidiendo con el
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autor ya que esas actividades se realkizemdo s@oda post cosecha, que posteriormente

del término deperiodo de cosecha se realiz6 la eliminaciohajasno funcionales, persin
excederse (un corte excesivo de hojas es irreversible y ocasiona problemas de produccion). Se
consideb queen cultivos jovenes se dajehasta3 hojas debajo del dltimo racimo y para los

adultos de 0102 hojas. La poda se realiz6 una vez al afio.



Tabla 31. Numero de plantas establecidas en terreno definiti& gaineensien la parcela del fundocho Sur P

Distancia . . , .
: NUmero Numero , Numero de . Peso promedio
o Area/Parcela 2 entre Numero de : Peso promedio :
N° Parcela Area (m?) Constante Plantas Plantas/ . racimos . por racimo/
(ha) plantas/ racimos (ha) por racimo (kg)
i (ha) parcela (planta) planta (kg)
fila (m)

1 A04c 15,44 154 400 2 207,92

2 A05c 0,97 9 700 138,71

3 BO2b 5,93 59 300 847,99

4 BO2c 20,97 209 700 2 998,71

5 BO3a 18,78 187 800 2 685,54

6 BO3b 32,20 322 000 4 604,60

7 B03c 33,78 337 800 4 830,54

8 B04a 28,05 280 500 4 011,15

9 B04b 28,51 285 100 4 076,93

10 BO4c 29,21 292 100 4 177,03

9x9 1,155 143 143 000 1001 2860 20 020

11  BO5a 31,89 318 900 4 560,27

12 BO5b 33,33 333 300 4 766,19

13  BO5c 33,48 334 800 4787,64

14  BO6a 9,41 94 100 1 345,63

15 BO06b 33,08 330 800 4730,44

16  BO6¢ 33,12 331 200 4 736,16

17  BO7b 6.45 64 500 922,35

18 BO7c 35,10 351 000 5 019,30

19 C02a 18,83 188 300 2 692,69

20 CO02b 3,34 33400 477,62



Area/Parcela

N°  Parcela (ha) Area (m?

21 C03a 32,38 323 800
22 C03b 30,56 305 600
23 C03c 32,06 320 600
24 C04a 31,76 317 600
25 CO04b 32,90 329 000
26 C04c 31,26 312 600
27 CO5a 33,54 335 400
28 CO05b 33,15 331 500
29 CO05c 29,57 295 700
30 C06a 33,81 338 100
31 Co6b 33,24 332 400
32 C06¢c 31,95 319 500
33 C07a 31,92 319 200
34 CO07b 33,69 336 900
35 CO07c 31,35 313 500
36 C08a 32,05 320 500
37 CO08b 33,09 330 900
38 C08c 31,87 318 700
39 C09a 18,73 187 300
40 C09b 33,43 334 300
41 C09c 32,96 329 600

Distancia
entre
plantas/
fila (m)

Ndmero
Constante Plantas
(ha)

Numero
Plantas/
parcela

4630,34

4 370,08
4 584,58
4 541,68
4704,70
4 470,18
4796,22
4 740,45
4 228,51
4834,83
4753,32
4 568,85
4 564,56
4 817,67
4 483,05
4 583,15
4731,87
4 557,41
2 678,39
4 780,49
4713,28

NUmero de
racimos (ha)

Ndmero de
racimos
(planta)

Peso promedio
por racimo (kg)

Peso promedio
por racimo/
planta (kg)



Area/Parcela

N°  Parcela (ha) Area (m?

42 C10b 19,81 198 100
43 C10c 15,23 152 300
44 DO03a 29,60 296 000
45 D04a 30,46 304 600
46 DO04b 13,87 138 700
47 DO04c 7,91 79 100
48 DO05a 27,84 278 400
49 DO05b 32,20 322 000
50 DO05c 32,90 329 000
51 D06a 33,57 335 700
52 DO06b 33,73 337 300
53 DO6¢c 32,15 321 500
54 DO07a 32,75 327 500
55 DO7b 33,84 338 400
56 DO07c 28,86 288 600
57 DO08a 29,95 299 500
58 D08b 31,99 319 900
59 DO08c 31,62 316 200
60 D09a 33,62 336 200
61 DO09b 29,85 298 500
62 DO09c 15,87 158 700

Distancia
entre
plantas/
fila (m)

Ndmero
Constante Plantas
(ha)

Numero
Plantas/
parcela

2 832,83

2177,89
4 232,80
4 355,78
1983,41
1131,13
3981,12
4 604,60
4704,70
4 800,51
4 823,39
4 597,45
4 683,25
4 839,12
4126,98
4 282,85
4 574,57
4 521,66
4 807,66
4 268,55
226941

NUmero de
racimos (ha)

Ndmero de
racimos
(planta)

Peso promedio
por racimo (kg)

Peso promedio
por racimo/
planta (kg)



Area/Parcela

N°  Parcela (ha) Area (m?

63 D10a 9,44 94 400
64 EO4a 10,02 100 200
65 EO4b 19,43 194 300
66 EO4c 24,10 241 000
67 EO5a 32,01 320 100
68 EO5b 31,25 312 500
69 EO5c 31,01 310 100
70 EO6a 30,91 309 100
71 EO6b 30,97 309 700
72 EO6¢C 31,47 314 700
73 EQO7a 26,15 261 500
74 EO7b 17,73 177 300
75 EQ7c 26,14 261 400
76 EO8a 32,07 320 700
77 EO08b 33,20 332 000
78 EO08c 32,66 326 600
79 EO9a 14,68 146 800
80 EO09b 14,97 149 700
81 EQ9c 13,11 131 100
82 FO4a 28,01 280 100
83 FO4b 30,83 308 300

Distancia
entre
plantas/
fila (m)

Ndmero
Constante Plantas
(ha)

Numero
Plantas/
parcela

1 349,92

1 432,86
2 778,49
3 446,30
4 577,43
4 468,75
4 434,43
4 420,13
4428,71
4 500,21
3 739,45
2 535,39
3 738,02
4 586,01
4 747,60
4 670,38
2 099,24
2 140,71
1874,73
4 005,43
4 408,69

NUmero de
racimos (ha)

Ndmero de
racimos
(planta)

Peso promedio
por racimo (kg)

Peso promedio
por racimo/
planta (kg)



Area/Parcela

N°  Parcela (ha) Area (m?

84 FO4c 31,29 312 900
85 FO5a 32,29 322 900
86 FO5b 31,85 318 500
87 FO5c¢c 31,03 310 300
88 FO6a 30,43 304 300
89 FO6b 31,73 317 300
90 FO6¢C 31,46 314 600
91 FO7a 32,54 325 400
92 FO7b 32,03 320 300
93 FO7c 30,85 308 500
94 F08a 32,96 329 600
95 FO8b 30,01 300 100
96 F08c 23,67 236 700
97 F09a 8,18 81 800
98 FO9b 0,74 7 400
99 G02a 10,90 109 000
100 GO02b 24,85 248 500
101 GO02c 23,58 235 800
102 GO03a 14,55 145 500
103 GO03b 27,98 279 800
104 GO03c 30,52 305 200

Distancia
entre
plantas/
fila (m)

Ndmero
Constante Plantas
(ha)

Numero
Plantas/
parcela

4 474,47

4617,47
4 554,55
4 437,29
4 351,49
4 537,39
4 498,78
4 653,22
4 580,29
4 411,55
4713,28
4291,43
3 384,81
1169,74
105,82
1558,70
3 553,55
3371,94
2 080,65
4 001,14
4 364,36

NUmero de
racimos (ha)

Ndmero de
racimos
(planta)

Peso promedio
por racimo (kg)

Peso promedio
por racimo/
planta (kg)



Area/Parcela

N°  Parcela (ha) Area (m?

105 GO4a 27,39 273 900
106 GO04b 27,66 276 600
107 GO04c 29,96 299 600
108 GO5a 30,80 308 000
109 GO5b 30,18 301 800
110 GO5c 31,20 312 000
111 GO6a 31,20 312 000
112 GO06b 30,97 309 700
113 GO06¢c 29,51 295 100
114 GO7a 31,88 318 800
115 GO7b 32,48 324 800
116  GO7c 31,60 316 000
117 GO08a 22,33 223 300
118 GO08b 20,88 208 800
119 GO08c 13,70 137 000
120 HO3a 31,31 313 100
121 HO3b 30,85 308 500
122 HO3c 30,34 303 400
123 HO4a 31,74 317 400
124 HO4b 31,74 317 400
125 HO4c 32,27 322 700

Distancia
entre
plantas/
fila (m)

Ndmero
Constante Plantas
(ha)

Numero
Plantas/
parcela

3 916,77

3 955,38
4 284,28
4 404,40
4 315,74
4 461,60
4 461,60
4 428,71
4219,93
4 558,84
4 644,64
4 518,80
3 193,19
2 985,84
1 959,10
4 477,33
4 411,55
4 338,62
4 538,82
4 538,82
4 614,61

NUmero de
racimos (ha)

Ndmero de
racimos
(planta)

Peso promedio
por racimo (kg)

Peso promedio
por racimo/
planta (kg)



Area/Parcela

N°  Parcela (ha) Area (m?

126 HO5a 31,86 318 600
127 HO5b 31,21 312 100
128 HO5c 31,99 319 900
129 HO6a 29,71 297 100
130 HO06b 30,69 306 900
131 HO06¢ 32,45 324 500
132 HO7a 31,48 314 800
133 HO7b 20,90 209 000
134 HO7c 26,40 264 000
135 103a 32,41 324 100
136 103b 32,55 325 500
137 103c 31,94 319 400
138 104a 32,32 323 200
139 104b 32,44 324 400
140 104c 32,91 329 100
141 105a 31,69 316 900
142  105b 38,27 382 700
143 105¢ 31,15 311 500
144 I06a 20,01 200 100
145 I07a 24,78 247 800
146 108b 20,36 203 600

Distancia
entre
plantas/
fila (m)

Ndmero
Constante Plantas
(ha)

Numero
Plantas/
parcela

4 555,98

4 463,03
4 574,57
4 248,53
4 388,67
4 640,35
4 501,64
2 988,70
3 775,20
4 634,63
4 654,65
4 567,42
4 621,76
4 638,92
4 706,13
4 531,67
5472,61
4 454,45
2861,43
3 543,54
2911,48

NUmero de
racimos (ha)

Ndmero de
racimos
(planta)

Peso promedio
por racimo (kg)

Peso promedio
por racimo/
planta (kg)



Distancia

. NuUmero NUmero , Numero de . Peso promedio
N° Parcela Area/Parcela Area (m?) entre Constante Plantas Plantas/ Nu.mero de racimos Peso p_romedlo por racimo/
(ha) plantas/ (ha) parcela racimos (ha) (planta) por racimo (kg) planta (kg)
fila (m)
147 108c 12,31 123100 ~ 176033
148 J03a 31,49 314 900 4 503,07
149  JO3b 23,90 239 000 3417,70
150 J03c 6,05 60 500 865,15
151 J04a 31,20 312 000 4 461,60
152 J04b 31,46 314 600 4 498,78
153 J04c 32,85 328 500 4 697,55
154  JO5a 27,73 277 300 3 965,39
155 JO5b 33,12 331 200 4 736,16
156  JO5c 30,46 304 600 4 355,78
157 J06a 19,03 190 300 2721,29
158 JO6b 31,25 312 500 4 468,75
159 J06¢c 27,23 272 300 3 893,89
160 JO7c 1,91 19 100 273,13
161 KO04a 19,62 196 200 2 805,66
162 KO04b 0,18 1800 25,74
163 KO5a 27,38 273 800 3915,34
164 KO05b 4,22 42 200 603,46
165 KO07a 2,39 23 900 341,77

Total 3180,10 43896 50C 627 719,95




Tabla 32. Numero de racimos/ha/plantas establecidas en terreno definittzgdaeensien la parcela del fundocho Sur P

Distancia NGmero
N° Area/Parcela Area entre NUmero Ndmero de  Total de nimeros de
Parcela ) , Constante Plantas/ . .
Parcela (ha) (m?) plantas/fila Plantas (ha) racimos (ha) racimos (ha)
parcela
(m)
1 A04c 15,44 154 400 2 207,92 315 732560
2 A05c 0,97 9700 138,71 198 35 530
3 BO2b 5,93 59 300 847,99 121 262 570
4 B02c 20,97 209700 2998,71 428 815 530
5 B03a 18,78 187 800 2 685,54 384 032 220
6 BO3b 32,20 322 000 4 604,60 658 457 800
7 BO3c 33,78 337 800 4 830,54 690 767 220
8 BO4a 28,05 280 500 4011,15 573 594 450
9 B04b 28,51 285 100 4 076,93 583 000 990
10 BO4c 29,21 292 100 4177,03 597 315 290
9x9 1.155 143 143000

11 B05a 31,89 318 900 4 560,27 652 118 610
12 BO5b 33,33 333 300 4766,19 681 565 170
13 BO5c 33,48 334 800 4787,64 684 632 520
14 BO6a 9,41 94 100 1 345,63 192 425 090
15 BO6b 33,08 330 800 4 730,44 676 452 920
16 BO6¢c 33,12 331 200 4 736,16 677 270 880
17 BO7b 6,45 64 500 922,35 131 896 050
18 BO7c 35,10 351 000 5019,30 717 759 900
19 C02a 18,83 188 300 2 692,69 385 054 670
20 C02b 3,34 33400 477,62 68 299 660



N° Parcela Area/Parcela Area
Parcela (ha) (m?

21 C03a 32,38 323 800
22 CO03b 30,56 305 600
23 CO03c 32,06 320 600
24 CO4a 31,76 317 600
25 CO04b 32,90 329 000
26 C04c 31,26 312 600
27 CO05a 33,54 335 400
28 CO05b 33,15 331 500
29 CO05c 29,57 295 700
30 C06a 33,81 338 100
31 CO06b 33,24 332 400
32 C06¢c 31,95 319 500
33 CO7a 31,92 319 200
34 CO7b 33,69 336 900
35 CO07c 31,35 313 500
36 CO08a 32,05 320 500
37 C08b 33,09 330 900
38 C08c 31,87 318 700
39 C09a 18,73 187 300
40 C09b 33,43 334 300
41 C09c 32,96 329 600

Distancia
entre
plantas/fila

(m)

Constante

NUmero
Plantas (ha)

Namero
Plantas/
parcela

4 630,34

4 370,08
4 584,58
4 541,68
4 704,70
4 470,18
4796,22
4 740,45
4 228,51
4834,83
4753,32
4 568,85
4 564,56
4 817,67
4 483,05
4 583,15
4731,87
4 557,41
2 678,39
4 780,49
4713,28

Ndmero de

racimos (ha)

Total de nimeros de

racimos (ha)

662 138 620
624 921 440
655 594 940
649 460 240
672772 100
639 235 740
685 859 460
677 884 350
604 676 930
691 380 690
679 724 760
653 345 550
652 732 080
688 926 810
641 076 150
655 390 450
676 657 410
651 709 630
383 009 770
683 610 070
673 999 040



N° Parcela Area/Parcela Area
Parcela (ha) (m?

42 C10b 19,81 198 100
43 C10c 15,23 152 300
44 D03a 29,60 296 000
45 D04a 30,46 304 600
46 D04b 13,87 138 700
47 DO04c 7,91 79 100
48 DO5a 27,84 278 400
49 DO5b 32,20 322 000
50 DO5c 32,90 329 000
51 DO06a 33,57 335 700
52 DO06b 33,73 337 300
53 DO06¢c 32,15 321 500
54 DO07a 32,75 327 500
55 DO7b 33,84 338 400
56 DO7c 28,86 288 600
57 D08a 29,95 299500
58 D08b 31,99 319 900
59 D08c 31,62 316 200
60 D09%a 33,62 336 200
61 D0%b 29,85 298 500
62 D09c 15,87 158 700

Distancia
entre
plantas/fila

(m)

Constante

NUmero
Plantas (ha)

Namero
Plantas/
parcela

2 832,83

2177,89
4 232,80
4 355,78
1983,41
1131,13
3981,12
4 604,60
4704,70
4 800,51
4 823,39
4 597,45
4 683,25
4 839,12
412698
4 282,85
4 574,57
4 521,66
4 807,66
4 268,55
2269,41

Ndmero de

racimos (ha)

Total de nimeros de

racimos (ha)

405 094 690
311 438 270
605 290 400
622 876 540
283627 630
161 751 590
569 300 160
658 457 800
672 772 100
686 472 930
689 744 770
657 435 350
669 704 750
691 994 160
590 158 140
612 447 550
654 163 510
646 597 380
687 495 380
610 402 650
324 525 630



N° Parcela Area/Parcela Area
Parcela (ha) (m?

63 D10a 9,44 94 400
64 EO4a 10,02 100 200
65 EO04b 19,43 194 300
66 EO4c 24,10 241 000
67 EO5a 32,01 320 100
68 EO5b 31,25 312 500
69 EO5c 31,01 310 100
70 EO6a 30,91 309 100
71 EO06b 30,97 309 700
72 EO6¢C 31,47 314 700
73 EO7a 26,15 261 500
74 EO7b 17,73 177 300
75 EQ7c 26,14 261 400
76 EO8a 32,07 320 700
77 EO08b 33,20 332 000
78 EO08c 32,66 326 600
79 EO9a 14,68 146 800
80 EO09b 14,97 149 700
81 EO9c 13,11 131 100
82 FO4a 28,01 280 100
83 FO4b 30,83 308 300

Distancia
entre
plantas/fila

(m)

Constante

NUmero
Plantas (ha)

Namero
Plantas/
parcela

1 349,92

1432,86
2 778,49
3 446,30
4577,43
4 468,75
4 434,43
442013
442871
4500,21
3 739,45
2 535,39
3738,02
4 586,01
4 747,60
4 670,38
2 099,24
2140,71
1874,73
4 005,43
4 408,69

Ndmero de

racimos (ha)

Total de nimeros de

racimos (ha)

193 038 560
204 898 980
397 324 070
492 820 900
654 572490

639 031 250
634 123 490
632 078 590
633 305 530
643 530 030
534 741 350
362 560 770
534 536 860
655 799 430
678 906 800
667 864 340
300 191 320
306 121 530
268 086 390
572 776 490
630 442 670



N° Parcela Area/Parcela Area
Parcela (ha) (m?

84 FO4c 31,29 312 900
85 FO5a 32,29 322 900
86 FO5b 31,85 318 500
87 FO5c 31,03 310 300
88 FO6a 30,43 304 300
89 FO6b 31,73 317 300
90 FO6¢c 31,46 314 600
91 FO7a 32,54 325 400
92 FO7b 32,03 320 300
93 FO7c 30,85 308 500
94 FO8a 32,96 329 600
95 FO8b 30,01 300 100
96 FO8c 23,67 236 700
97 F09a 8,18 81 800
98 FO9b 0,74 7 400
99 G02a 10,90 109 000
100 G02b 24,85 248 500
101 G02c 23,58 235 800
102 G03a 14,55 145 500
103 GO03b 27,98 279 800
104 G03c 30,52 305 200

Distancia
entre
plantas/fila

(m)

Constante

NUmero
Plantas (ha)

Namero
Plantas/
parcela

4 474,47

4617,47
4 554,55
4 437,29
4 351,49
4 537,39
4 498,78
4 653,22
4 580,29
4 411,55
4713,28
4291,43
3 384,81
1169,74

105,82
1558,70
3 553,55
3 371,94
2 080,65
4 001,14
4 364,36

Ndmero de

racimos (ha)

Total de nimeros de

racimos (ha)

639 849 210
660 298 210
651 300 650
634 532 470
622 263 070
648 846 770
643 325 540
665 410 460
654 981 470
630 851 650
673 999 040
613 674 490
484 027 830
167 272 820
15 132 260
222 894 100
508 157 650
482 187 420
297 532 950
572 163 020
624 103 480



N° Parcela Area/Parcela Area
Parcela (ha) (m?

105 GO4a 27,39 273 900
106 GO04b 27,66 276 600
107 G04c 29,96 299 600
108 G05a 30,80 308 000
109 GO05b 30,18 301 800
110 GO05c 31,20 312 000
111 GO6a 31,20 312 000
112 GO06b 30,97 309 700
113 GO06¢ 29,51 295 100
114 GO07a 31,88 318 800
115 GO7b 32,48 324 800
116 GO07c 31,60 316 000
117 G08a 22,33 223 300
118 GO08b 20,88 208 800
119 GO08c 13,70 137 000
120 HO3a 31,31 313 100
121 HO3b 30,85 308 500
122 HO3c 30,34 303 400
123 HO4a 31,74 317 400
124 HO4b 31,74 317 400
125 HO4c 32,27 322 700

Distancia
entre
plantas/fila

(m)

Constante

NUmero
Plantas (ha)

Namero
Plantas/
parcela

3 916,77

3 955,38
4 284,28
4 404,40
431574
4 461,60
4 461,60
4 428,71
4219,93
4558,84
4 644,64
4 518,80
3 193,19
2 985,84
1959,10
4 477,33
4 411,55
4 338,62
4 538,82
4538,82
4 614,61

Ndmero de

racimos (ha)

Total de nimeros de

racimos (ha)

560 098 110
565 619 340
612 652 040
629 829 200
617 150 820
638 008 800
638 008 800
633 305 530
603 449 990
651 914 120
664 183 520
646 188 400
456 626 170
426 975 120
280 151 300
640 258 190
630 851 650
620 422 660
649 051 260
649 051 260
659 889 230



N° Parcela Area/Parcela Area
Parcela (ha) (m?

126 HO5a 31,86 318 600
127 HO5b 31,21 312 100
128 HO5c 31,99 319 900
129 HO6a 29.71 297 100
130 HO6b 30,69 306 900
131 HO6¢c 32,45 324 500
132 HO7a 31,48 314 800
133 HO7b 20,90 209 000
134 HO7c 26,40 264 000
135 103a 32,41 324 100
136 103b 32,55 325 500
137 103c 31,94 319 400
138 104a 32,32 323 200
139 104b 32,44 324 400
140 104c 32,91 329 100
141 105a 31,69 316 900
142 105b 38,27 382 700
143 105¢ 31,15 311 500
144 106a 20,01 200 100
145 I07a 24,78 247 800
146 108b 20,36 203 600
147 108c 12,31 123 100
148 J03a 31,49 314 900
149 JO3b 23,90 239 000
150 JO3c 6,05 60 500

Distancia
entre
plantas/fila

(m)

Constante

NUmero
Plantas (ha)

Namero
Plantas/
parcela

4 555,98

4 463,03
457457
424853
4 388,67
4 640,35
4 501,64
2 988,70
3775,20
4 634,63
4 654,65
4 567,42
4621,76
4638,92
4 706,13
4 531,67
5 472,61
4 454,45
2861,43
3 543,54
2911,48
1760,33
4 503,07
3417,70

865,15

Ndmero de

racimos (ha)

Total de nimeros de

racimos (ha)

651 505 140
638 213 290
654 163 510
607 539 790
627 579 810
663 570 050
643 734 520
427 384 100
539 853 600
662 752 090
665 614 950
653 141 060
660 911 680
663 365 560
672 976 590
648 028 810
782 583 230
636 986 350
409 184 490
506 726 220
416 341 640
251 727 190
643 939 010
488 731 100
123 716450



Distancia

N° Area/Parcela Area entre Numero Numero Numero de  Total de nimeros de
Parcela Parcela (ha) (m? plantas/fila Constante Plantas (ha) Plantas/ racimos (ha) racimos (ha)
parcela
(m)
151 JO4a 31,20 312 000 4 461,60 638 008800
152 J04b 31,46 314 600 4 498,78 643 325540
153 J04c 32,85 328 500 4 697,55 671 749650
154 JO5a 27,73 277 300 3 965,39 567050770
155 JO5b 33,12 331200 4 736,16 677 270880
156 JO5¢ 30,46 304 600 4 355,78 622 876540
157 JO6a 19,03 190 300 2721,29 389 144470
158 JO6b 31,25 312 500 4 468,75 639 031250
159 Jo6¢c 27,23 272 300 3 893,89 556 826270
160 J07c¢ 1,91 19100 273,13 39 057 590
161 K04a 19,62 196 200 2 805,66 401 209 380
162 K04b 0,18 1800 25,74 3680820
163 K05a 27,38 273 800 3915,34 559 893 620
164 KO5b 4,22 42 200 603,46 86 294 780
165 K07a 2,39 23 900 341,77 48 873 110
Total 3180,1 43 896 50C 627 719,95 143 000 89 763 952 850

Tabla 33. Numero total de racimos/plantas establecidas en terreno definitiiaqgdeeensien la parcelael fundoOcho Sur P



N° de

N° . Area Distancia entre N° N° Plantas/ . Total de N° de
Parcela Parcela Area/Parcela (ha) (m?) plantasf/fila (m) Constante Plantas (ha) parcela EZS:,[Z; racimos (planta)

1 AO4c 15,44 154 400 2 207,92 2210127,92
2 AO5c 0,97 9700 138,71 138 848,71

3 B02b 5,93 59 300 847,99 848 837,99

4 B0O2c 20,97 209 700 2998,71 3001 708,71
5 B03a 18,78 187 800 2 685,54 2 688 225,54
6 BO3b 32,20 322 000 4 604,60 4 609 204,60
7 B03c 33,78 337 800 4 830,54 4 835 370,54
8 B04a 28,05 280 500 4 011,15 4015 161,15
9 BO4b 28,51 285 100 4 076,93 4 081006,93

10 B0O4c 29,21 292 100 4 177,03 4181 207,03
11 B05a 31,89 318 900 9x9 1.155 143 4 560,27 1001 4 564 830,27
12 B0O5b 33,33 333 300 4 766,19 4770 956,19
13 B0O5c 33,48 334 800 4 787,64 4792 427,64
14 B0O6a 9,41 94 100 1 345,63 1 346 975,63
15 BO6b 33,08 330 800 4730,44 4735 170,44
16 BO6¢ 33,12 331 200 4 736,16 4740 896,16
17 BO7b 6,45 64 500 922,35 923 272,35

18 BO7c 35,10 351 000 5 019,30 5024 319,30
19 C02a 18,83 188 300 2 692,69 2 695 382,69
20 C02b 3,34 33400 477,62 478 097,62

21 C03a 32,38 323 800 4 630,34 4 634 970,34



Pal:lcjela Parcela Area/Parcela (ha) '?;162?
22 C03b 30,56 305 600
23 C03c 32,06 320 600
24 C04a 31,76 317 600
25 C04b 32,90 329 000
26 C04c 31,26 312 600
27 C05a 33,54 335 400
28 C05b 33,15 331 500
29 C05c 29,57 295 700
30 Co06a 33,81 338 100
31 C06b 33,24 332 400
32 C06¢c 31,95 319 500
33 C07a 31,92 319 200
34 C07b 33,69 336 900
35 C07c 31,35 313 500
36 C08a 32,05 320 500
37 C08b 33,09 330 900
38 C08c 31,87 318 700
39 C09a 18,73 187 300
40 C09b 33,43 334 300
41 C09c 32,96 329 600
42 C10b 19,81 198 100

Distancia entre
plantasf/fila (m)

Constante

NO
Plantas (ha)

N° Plantas/
parcela

4 370,08

4 584,58
4 541,68
4704,70
4 470,18
4 796,22
4 740,45
4 228,51
4834,83
4 753,32
4 568,85
4 564,56
4 817,67
4 483,05
4 583,15
4 731,87
4 557,41
2678,39
4780,49
4713,28
2 832,83

N° de
racimos
(planta)

Total de N° de

racimos (planta)

4 374 450,08
4 589 164,58
4546 221,68
4709 404,70
4 474 650,18
4 801 016,22
4745 190,45
4232 738,51
4 839 664,83
4758 073,32
4573 418,85
4 569 124,56
4 822 487,67
4 487 533,05
4587 733,15
4 736 601,87
4561 967,41
2 681 068,39
4785 270,49
4717 993,28
2 835 662,83



Pal:lcjela Parcela Area/Parcela (ha) '?;162?
43 Ci10c 15,23 152 300
44 D03a 29,60 296 000
45 D04a 30,46 304 600
46 D04b 13,87 138 700
47 DO04c 7,91 79 100
48 D05a 27,84 278 400
49 D05b 32,20 322 000
50 DO05c 32,90 329 000
51 D06a 33,57 335 700
52 D06b 33,73 337 300
53 DO06¢ 32,15 321 500
54 D07a 32,75 327 500
55 D07b 33,84 338 400
56 DO07c 28,86 288 600
57 D08a 29,95 299 500
58 D08b 31,99 319 900
59 DO08c 31,62 316 200
60 D09a 33,62 336 200
61 D09b 29,85 298 500
62 D09c 15,87 158 700
63 D10a 9,44 94 400

Distancia entre
plantasf/fila (m)

Constante

NO
Plantas (ha)

N° Plantas/
parcela

2177,89

4 232,80
4 355,78
1983,41
1131,13
3981,12
4 604,60
4 704,70
4 800,51
4 823,39
4 597,45
4 683,25
4 839,12
4 126,98
4 282,85
4 574,57
4 521,66
4 807,66
4 268,55
2 269,41
1 349,92

N° de
racimos
(planta)

Total de N° de

racimos (planta)

2180 067,89
4 237 032,80
436 013 578
1985 393,41
1132 261,13
3985101,12
4 609 204,60
4709 404,70
4 805 310,51
4 828 213,39
4 602 047,45
4 687 933,25
4 843959,12
4131 106,98
4 287 132,85
4 579 144,57
4526 181,66
4 812467,66
4272 818,55
2271679,41
1 351 269,92



Pal:lcjela Parcela Area/Parcela (ha) '?;162?
64 EO4a 10,02 100 200
65 EO4b 19,43 194 300
66 EO4c 24,10 241 000
67 EO5a 32,01 320 100
68 EO5b 31,25 312 500
69 EO5c 31,01 310 100
70 EO6a 30,91 309 100
71 EO6b 30,97 309 700
72 EO6c 31,47 314 700
73 EO7a 26,15 261 500
74 EO7b 17,73 177 300
75 EOQ7c 26,14 261 400
76 EO8a 32,07 320 700
77 EO8b 33,20 332 000
78 EO8c 32,66 326 600
79 EO9a 14,68 146 800
80 E09b 14,97 149 700
81 EO9c 13,11 131 100
82 FO4a 28,01 280 100
83 FO4b 30,83 308 300
84 FO4c 31,29 312 900

Distancia entre
plantasf/fila (m)

Constante

NO
Plantas (ha)

N° Plantas/
parcela

1432,86

2 778,49
3 446,30
4 577,43
4 468,75
4 434,43
4 420,13
4428,71
4 500,21
3 739,45
2 535,39
3 738,02
4 586,01
4747,60
4 670,38
2 099,24
2 140,71
1874,73
4 005,43
4 408,69
4 474,47

N° de
racimos
(planta)

Total de N° de

racimos (planta)

1434 292,86
2781 268,49
3 449 746,30
4582 007,43
4 473 218,75
4 438 864,43
4 424 550,13
4433 138,71
4504 710,21
3 743 189,45
2537 925,39
3741 758,02
4590 596,01
4752 347,60
4 675 050,38
2101 339,24
2142 850,71
1876 604,73
4009 435,43
4 413 098,69
4 478 944,47



N° de

N° . Area Distancia entre N° N° Plantas/ . Total de N° de
Parcela Parcela Area/Parcela (ha) (m?) plantasf/fila (m) Constante Plantas (ha) parcela EZS:,[Z; racimos (planta)
85 FO5a 32,29 322900 T 461747 4622 087,47
86 FO5b 31,85 318 500 4 554,55 4 559 104,55
87 FO5c 31,03 310 300 4 437,29 4441 727,29
88 FO6a 30,43 304 300 4 351,49 4 355 841,49
89 FO6b 31,73 317 300 4 537,39 4541 927,39
90 FO6¢ 31,46 314 600 4 498,78 4503 278,78
91 FO7a 32,54 325 400 4 653,22 4 657 873,22
92 FO7b 32,03 320 300 4 580,29 4584 870,29
93 FO7c 30,85 308 500 4 411,55 4 415 961,55
94 FO8a 32,96 329 600 4713,28 4717 993,28
95 F08b 30,01 300 100 4 291,43 4295 721,43
96 FO8c 23,67 236 700 3384,81 3388194,81
97 F09a 8,18 81 800 1169,74 1170909,74
98 FO9b 0,74 7 400 105,82 105 925,82
99 G02a 10,90 109 000 1 558,70 1 560 258,70
100 G02b 24,85 248 500 3 553,55 3557 103,55
101 G02c 23,58 235 800 3371,94 3 375311,94
102 G03a 14,55 145 500 2 080,65 2082 730,65
103 GO03b 27,98 279 800 4 001,14 4005 141,14
104 G03c 30,52 305 200 4 364,36 4 368 724,36

105 GO04a 27,39 273 900 3916,77 3920 686,77



Pal:lcjela Parcela Area/Parcela (ha) '?;162?
106 GO04b 27,66 276 600
107 GO04c 29,96 299 600
108 G05a 30,80 308 000
109 GO05b 30,18 301 800
110 GO05c 31,20 312 000
111 GO06a 31,20 312 000
112 GO06b 30,97 309 700
113 GO06¢ 29,51 295 100
114 GO07a 31,88 318 800
115 GO07b 32,48 324 800
116 GO07c 31,60 316 000
117 GO08a 22,33 223 300
118 G08b 20,88 208 800
119 G08c 13,70 137 000
120 HO03a 31,31 313100
121 HO3b 30,85 308 500
122 HO03c 30,34 303 400
123 HO04a 31,74 317 400
124 HO04b 31,74 317 400
125 HO4c 32,27 322 700
126 HO05a 31,86 318 600

Distancia entre
plantasf/fila (m)

Constante

NO
Plantas (ha)

N° Plantas/
parcela

3 955,38

4 284,28
4 404,40
4 315,74
4 461,60
4 461,60
4 428,71
4 219,93
4 558,84
4 644,64
4 518,80
3 193,19
2 985,84
1.959,10
4 477,33
4 411,55
4 338,62
4 538,82
4 538,82
4 614,61
4 555,98

N° de
racimos
(planta)

Total de N° de

racimos (planta)

3 959335,38
4 288 564,28
4 408 804,40
4 320 055,74
4 466 061,60
4 466061,60
4433 138,71
4 224 149,93
4 563 398,84
4 649 284,64
4523318,80
3 196 383,19
2988 825,84
1961 059,10
4 481 807,33
4 415961,55
4 342 958,62
4543 358,82
4543 358,82
4619 224,61
4 560535,98



Pal:lcjela Parcela Area/Parcela (ha) '?;162?
127 HO5b 31,21 312 100
128 HO5c¢ 31,99 319 900
129 HO06a 29,71 297 100
130 HO6b 30,69 306 900
131 HO6¢ 32,45 324 500
132 HO7a 31,48 314 800
133 HO7b 20,90 209 000
134 HO7c 26,40 264 000
135 103a 32,41 324 100
136 103b 32,55 325 500
137 103c 31,94 319 400
138 04a 32,32 323 200
139 104b 32,44 324 400
140 104c 32,91 329 100
141 I05a 31,69 316 900
142 105b 38,27 382 700
143 105¢ 31,15 311 500
144 I06a 20,01 200 100
145 I07a 24,78 247 800
146 108b 20,36 203 600
147 108c 12,31 123 100

Distancia entre
plantasf/fila (m)

Constante

NO
Plantas (ha)

N° Plantas/
parcela

4 463,03

4 574,57
4 248,53
4 388,67
4 640,35
4 501,64
2 988,70
3 775,20
4 634,63
4 654,65
4 567,42
4 621,76
4 638,92
4 706,13
4 531,67
5 472,61
4 454,45
2 861,43
3 543,54
2 911,48
1760,33

N° de
racimos
(planta)

Total de N° de

racimos (planta)

4 467 493,03
4579 144,57
4 252 778,53
4 393 058,67
4 644990,35
4 506 141,64
2991 688,70
3778 975,20
4 639 264,63
4 659304,65
4571 987,42
4 626 381,76
4 643 558,92
4710 836,13
4 536201,67
5478 082,61
4 458 904,45
2864 291,43
3 547 083,54
2914391,48
1762 090,33



N° de

N° . Area Distancia entre N° N° Plantas/ . Total de N° de
Parcela Parcela Area/Parcela (ha) (m?) plantasf/fila (m) Constante Plantas (ha) parcela EZEI:,[Z; racimos (planta)
148 J03a 31,49 314 900 © 4503,07 4507 573,07
149 JO3b 23,90 239 000 3417,70 3421117,70
150 JO3c 6,05 60 500 865,15 866 015,15
151 JO4a 31.20 312 000 4 461.60 4 466 061.60
152 J04b 31,46 314 600 4 498,78 4503 278,78
153 JO4c 32,85 328 500 4 697,55 4702 247,55
154 J05a 27,73 277 300 3 965,39 3969 355,39
155 JO5b 33,12 331 200 4 736,16 4740 896,16
156 JO5c 30,46 304 600 4 355,78 4 360 135,78
157 JO6a 19,03 190 300 2721,29 2724 011,29
158 JO6b 31,25 312 500 4 468,75 4 473 218,75
159 Jo6¢c 27,.23 272 300 3 893,89 3897 783,89
160 JO7c 1,91 19 100 273,13 273 403,13
161 K04a 19,62 196 200 2 805,66 2 808 465,66

162 K04b 0,18 1800 25,74 25 765,74
163 K05a 27,38 273 800 3 915,34 3919 255,34
164 K05b 4,22 42 200 603,46 604 063,46
165 KO07a 2,39 23 900 341,77 342 111,77
Total 3180,1 43 896 50C 627 719,95 1001 628 347 670

Tabla 34. Peso promedio por racimo/planta y total pes&.dguineensi®en la parcelael fundoOcho Sur P



Distancia entre N° Total de Peso

N° Area/Parcela Area . N° Plantas/ Peso promedio por .
parcela Parcela (ha) (m?) plantas/fila Const. Plantas parcela racimo/planta (kg) promedlo por
(m) (ha) racimo (kg)
1 AO04c 15,44 154 400 2 207,92 6 314 651,20
2 AO05c 0,97 9700 138,71 396 710,60
3 B0O2b 5,93 59 300 847,99 2 425251,40
4 B02c 20,97 209 700 2998,71 8 576 310,60
5 B03a 18,78 187 800 2 685,54 7 680 644,40
6 BO3b 32,20 322 000 4 604,60 13 169 156
7 BO3c 33,78 337 800 4 830,54 13 815 344,40
8 BO4a 28,05 280 500 4 011,15 11 471 889
9 BO4b 28,51 285 100 4 076,93 11 660 019,80
10 B0O4c 29,21 292 100 4 177,03 11 946 305,80
11 B05a 31,89 318 900 9x9 1,155 143 4 560,27 2 860 13042 372,20
12 BO5b 33,33 333 300 4 766,19 13 631 303,40
13 B0O5c 33,48 334 800 4 787,64 13 692 650,40
14 B06a 9,41 94 100 1 345,63 3848501,80
15 BO6b 33,08 330 800 4730,44 13 529 058,40
16 BO6¢c 33,12 331 200 4 736,16 13 545 417,60
17 BO7b 6,45 64 500 922,35 2 637921
18 BO7c 35,10 351 000 5019,30 14 355 198
19 C02a 18,83 188 300 2692,69 7 701 093,40
20 C02b 3,34 33400 477,62 1 365 993,20
21 C03a 32,38 323 800 4 630,34 13 242 772,40



N° Parcela Area/Parcela Area
Parcela (ha) (m?)

22 CO03b 30,56 305 600
23 CO03c 32,06 320 600
24 CO4a 31,76 317 600
25 C04b 32,90 329 000
26 CO04c 31,26 312 600
27 CO05a 33,54 335 400
28 CO05b 3315 331 500
29 CO05c 29,57 295 700
30 CO6a 33,81 338 100
31 CO06b 33,24 332 400
32 CO06¢c 31,95 319 500
33 C07a 31,92 319 200
34 CO7b 33,69 336 900
35 CO07c 31,35 313 500
36 CO08a 32,05 320 500
37 CO08b 33,09 330 900
38 CO08c 31,87 318 700
39 C09a 18,73 187 300
40 C09% 33,43 334 300
41 C09c 32,96 329 600
42 C10b 19,81 198 100

Distancia entre
plantas/fila

(m)

Const.

NO
Plantas
(ha)

N° Plantas/
parcela

4 370,08
4 584,58
4541,68
4704,70
4 470,18
4 796,22
4 740,45
4 228,51
4 834,83
4 753,32
4 568,85
4 564,56
4 817,67
4 483,05
4 583,15
4731,87
4 557,41
2678,39
4 780,49
4713,28
2 832,83

Peso promedio por
racimo/planta (kg)

Total de Peso
promedio por
racimo (kg)

12 498 428,80
13111 898,80
12 989 204,80
13 455 442
12 784 714,80
13 717 189,20
13 557 687
12093 538,60
13 827 613,80
13 594 495,20
13 066 911
13 054 641,60
13 778536,20
12 821 523
13 107 809
13 533 148,20
13 034 192,60
7 660 195,40
13672 201,40
13 479 980,80
8 101 893,80



N° Parcela Area/Parcela Area
Parcela (ha) (m?)

43 C10c 15,23 152 300
44 DO03a 29,60 296 000
45 D04a 30,46 304 600
46 DO04b 13,87 138 700
47 DO04c 7,91 79 100
48 DO05a 27,84 278 400
49 DO5b 32,20 322 000
50 DO05c 32,90 329000
51 D06a 33,57 335 700
52 DO06b 33,73 337 300
53 DO06¢c 32,15 321 500
54 DO07a 32,75 327 500
55 DO7b 33,84 338 400
56 DO7c 28,86 288 600
57 D08a 29,95 299 500
58 DO08b 31,99 319 900
59 DO08c 31,62 316 200
60 DO09a 33,62 336 200
61 D09 29,85 298 500
62 D09c 15.87 158 700
63 D10a 9,44 94 400

Distancia entre
plantas/fila

(m)

Const.

NO
Plantas
(ha)

N° Plantas/
parcela

2177,89
4 232,80
4 355,78
1983,41
1131,13
3981,12
4 604,60
4704,70
4 800,51
4 823,39
4 597,45
4 683,25
4839,12
4126,98
4 282,85
4 574,57
4 521,66
4 807,66
4 268,55
2269,41
1 349,92

Peso promedio por
racimo/planta (kg)

Total de Peso
promedio por
racimo (kg)

6 228 765,40
12 105 808
12 457 530,80
5672 552,60
3235 031,80
11 386 003,20
13 169 156
13 455 442
13 729 458,60
13794 895,40
13 148 707
13 394 095
13 839 883,20
11 803 162,80
12 248 951
13 083 270,20
12 931 947,60
13 749 907,60
12 208 053
6 490 512,60
3860 771,20



N° Parcela Area/Parcela Area
Parcela (ha) (m?)

64 EO4a 10,02 100 200
65 E04b 19,43 194 300
66 EO4c 24,10 241 000
67 EO5a 32,01 320 100
68 EO05b 31,25 312 500
69 EO5c 31,01 310 100
70 EO6a 30,91 309 100
71 EO06b 30,97 309 700
72 EO6¢c 31,47 314 700
73 EO7a 26,15 261 500
74 EO7b 17,73 177 300
75 EOQ7c 26,14 261 400
76 EO8a 32,07 320 700
77 EO08b 33,20 332 000
78 EO08c 32,66 326 600
79 EO9a 14,68 146 800
80 EO09b 14,97 149 700
81 E09c 13,11 131 100
82 FO4a 28,01 280 100
83 F04b 30,83 308 300
84 FO4c 31,29 312 900

Distancia entre
plantas/fila

(m)

Const.

NO
Plantas
(ha)

N° Plantas/
parcela

1432,86
2 778,49
3 446,30
457743
4 468,75
4 434,43
4 420,13
4 428,71
4500,21
3 739,45
2 535,39
3738,02
4 586,01
4 747,60
4 670,38
2 099,24
2140,71
1874,73
4 005,43
4 408,69
4 474,47

Peso promedio por
racimo/planta (kg)

Total de Peso
promedio por
racimo (kg)

4 097 979,60
7946 481,40
9856 418
13 091 449,80
12 780 625
12 682 469,80
12 641571,80
12 666 110,60
12 870 600,60
10 694 827
7 251 215,40
10 690737,20
13 115 988,60
13578 136
13 357 286,80
6 003 826,40
6 122430,60
5361 727,80
11 455 529,80
12 608 853,40
12 796 984,20



N° Parcela Area/Parcela Area
Parcela (ha) (m?)

85 FO5a 32,29 322 900
86 FO5b 31,85 318 500
87 FO5c 31,03 310 300
88 FO6a 30,43 304 300
89 FO6b 31,73 317 300
90 FO6¢c 31,46 314 600
91 FO7a 32,54 325 400
92 FO7b 32,03 320 300
93 FO7c 30,85 308 500
94 FO8a 32,96 329 600
95 FO8b 30,01 300 100
96 FO8c 23,67 236 700
97 FO9a 8,18 81 800
98 FO09b 0,74 7 400
99 G02a 10,90 109 000
100 G02b 24,85 248 500
101 G02c 23,58 235800
102 G03a 14,55 145 500
103 GO03b 27,98 279 800
104 G03c 30,52 305 200
105 G04a 27,39 273 900

Distancia entre
plantas/fila

(m)

Const.

NO
Plantas
(ha)

N° Plantas/
parcela

4 617,47
4 554,55
4 437,29
4 351,49
4 537,39
4 498,78
4 653,22
4 580,29
4 411,55
4713,28
4291,43
3 384,81
1169,74

105,82
1 558,70
3 553,55
3 371,94
2 080,65
4 001,14
4 364,36
3 916,77

Peso promedio por
racimo/planta (kg)

Total de Peso
promedio por
racimo (kg)

13 205964,20
13 026 013
12 690 649,40
12 445 261,40
12 976 935,40
12 866510,80
13 308 209,20
13 099 629,40
12 617 033
13 479 980,80
12 273489,80
9 680 556,60
3 345 456,40
302 645,20
4 457 882
10 163 153
9643 748,40
5 950 659
11 443 260,40
12 482 069,60
11 201 962,20



N° Parcela Area/Parcela Area
Parcela (ha) (m?)

106 GO04b 27,66 276 600
107 GO04c 29,96 299 600
108 G05a 30,80 308 000
109 GO05b 30,18 301 800
110 GO05c 31,20 312 000
111 GO06a 31,20 312 000
112 G06b 30,97 309 700
113 GO06¢c 29,51 295 100
114 GO07a 31,88 318 800
115 GO07b 32,48 324 800
116 GO07c 31,60 316 000
117 G08a 22,33 223 300
118 G08b 20,88 208 800
119 G08c 13,70 137 000
120 HO3a 31,31 313 100
121 HO3b 30,85 308 500
122 HO3c 30,34 303 400
123 HO4a 31,74 317 400
124 HO4b 31,74 317 400
125 HO4c 32,27 322 700
126 HO5a 31,86 318 600

Distancia entre
plantas/fila

(m)

Const.

NO
Plantas
(ha)

N° Plantas/
parcela

3 955,38
4 284,28
4 404,40
4 315,74
4 461,60
4 461,60
4 428,71
4219,93
4 558,84
4 644,64
4 518,80
3193,19
2 985,84
1 959,10
4 477,33
4 411,55
4 338,62
4 538,82
4 538,82
4 614,61
4 555,98

Peso promedio por
racimo/planta (kg)

Total de Peso
promedio por
racimo (kg)

11 312 386,80
12 253 040,80
12 596 584
123 43 016,40
12 760 176
12 760 176
12 666 110,60
12 068 999,80
13 038 282,40
13283 670,40
12 923 768
91 32 523,40
8 539 502,40
5603 026
12 805 163,80
12 617 033
12 408 453,20
12 981 025,20
12 981 025,20
13 197 784,60
13 030 102,80



N° Parcela Area/Parcela Area
Parcela (ha) (m?)

127 HO5b 31,21 312 100
128 HO5c 31,99 319 900
129 HO6a 29,71 297 100
130 HO6b 30,69 306 900
131 HO6¢c 32,45 324 500
132 HO7a 31,48 314 800
133 HO7b 20,90 209 000
134 HO7c 26,40 264 000
135 103a 32,41 324 100
136 103b 32,55 325 500
137 103c 31,94 319 400
138 104a 32,32 323 200
139 104b 32,44 324 400
140 104c 32,91 329 100
141 105a 31,69 316 900
142 105b 38,27 382 700
143 105¢ 31,15 311 500
144 106a 20,01 200 100
145 I07a 24,78 247 800
146 108b 20,36 203 600
147 108c 12,31 123 100

Distancia entre
plantas/fila

(m)

Const.

NO
Plantas
(ha)

N° Plantas/
parcela

4 463,03
4 574,57
4 248,53
4 388,67
4 640,35
4 501,64
2988,70
3 775,20
4 634,63
4 654,65
4 567,42
4 621,76
4 638,92
4 706,13
4 531,67
5472,61
4 454,45
2861,43
3 543,54
2911,48
1760,33

Peso promedio por
racimo/planta (kg)

Total de Peso
promedio por
racimo (kg)

12 764 265,80
13 083 270,20
12 150 795,80
12 551 596,20
13 271 401
12 874 690,40
8 547 682
10 797 072
13 255 041,80
13 312 299
13 062 821,20
13 218 233,60
13 267 311,20
13 459 531,80
12 960 576,20
15 651 664.60
12 739 727
8 183 689,80
10 134 524,40
8 326 832,80
5034 543,80



N° Area/Parcela Area Distancia entre N N° Plantas/ Peso promedio por Total dg Peso
parcela Parcela (ha) (m?) plantas/fila Const. Plantas parcela racimo/planta (kg) promedlo por
(m) (ha) racimo (kg)
148 JO3a 31,49 314 900 4 503,07 12 878 780,20
149 JO3b 23,90 239 000 3417,70 9774 622
150 J03c 6,05 60 500 865,15 2474 329
151 JO04a 31,20 312 000 4 461,60 12 760 176
152 J04b 31,46 314 600 4 498,78 12 866 510,80
153 J04c 32,85 328 500 4 697,55 13 434 993
154 JO5a 27,73 277 300 3 965,39 11 341 015,40
155 JO5b 33,12 331 200 4 736,16 13 545 417,60
156 JO5c 30,46 304 600 4 355,78 12 457 530,80
157 JO6a 19,03 190 300 2721,29 7 782 889,40
158 JO6b 31,25 312 500 4 468,75 12 780 625
159 J06¢c 27,23 272 300 3 893,89 11 136 525,40
160 JO7c 191 19 100 273,13 781 151,80
161 K04a 19,62 196 200 2 805,66 8024 187,60
162 K04b 0,18 1800 25,74 73 616,40
163 KO5a 27,38 273 800 3915,34 11197 872,40
164 KO05b 4,22 42 200 603,46 1725 895,60
165 KO7a 2,39 23900 341,77 977 462,20
Total 3 180,10 43 896,50C 627 719,95 2 860 1795 279057

Tabla 35. Peso promedio por racimo/planta y total racimo /planta. delineensi€n la parcelaelfundoOcho Sur P



Area/Parcela

Area

Distancia

Ndmero

Peso promedio

Total, de Peso

N° entre Nimero por promedio por
Parcela Parcela (ha) (m?) plantas/fila Constante Plantas (ha) Plantas/ racimo/planta racimo/planta
(m) parcela (ko) (ko)
1 AO4c 15,44 154 400 2 207,92 44 202 558,40
2 AO5c 0,97 9700 138,71 2776974,20
3 B02b 5,93 59 300 847,99 16 976 759,80
4 B0O2c 20,97 209 700 2998,71 60 034 174,20
5 B03a 18,78 187 800 2 685,54 53 764 510,80
6 BO3b 32,20 322 000 4 604,60 92 184 092
7 BO3c 33,78 337 800 4 830,54 96 707 410,80
8 BO4a 28,05 280 500 4 011,15 80 303 223
9 BO4b 28,51 285 100 4 076,93 81 620 138,60
10 B0O4c 29,21 292 100 4 177,03 83 624 140,60
11 B0O5a 31,89 318 900 9x9 1.155 143 4 560,27 20 020 91 296 605,40
12 B0O5b 33,33 333 300 4 766,19 95419 123,80
13 BO5c 33,48 334 800 4 787,64 95 848 552,80
14 BO6a 9,41 94 100 1 345,63 26 939 512,60
15 BO6b 33,08 330 800 4 730,44 94 703 408,80
16 BO6¢ 33,12 331 200 4 736,16 94 817 923,20
17 BO7b 6,45 64 500 922,35 18 465 447
18 BO7c 35,10 351 000 5019,30 100 486 386
19 C02a 18,83 188 300 2 692,69 53 907 653,80
20 C02b 3,34 33400 477,62 9 561 952,40
21 C03a 32,38 323 800 4 630,34 92 699 406,80



N° Parcela Area/Parcela Area
Parcela (ha) (m?)

22 CO03b 30,56 305 600
23 C03c 32,06 320 600
24 CO4a 31,76 317 600
25 C04b 32,90 329 000
26 C04c 31,26 312 600
27 C05a 33,54 335 400
28 CO05b 33,15 331 500
29 CO05c 29,57 295 700
30 CO6a 33,81 338 100
31 CO06b 33,24 332 400
32 C06¢c 31,95 319 500
33 CO07a 31,92 319 200
34 CO7b 33,69 336 900
35 CO07c 31,35 313500
36 C08a 32,05 320 500
37 CO08b 33,09 330 900
38 C08c 31,87 318 700
39 C09a 18,73 187 300
40 C09% 33,43 334 300
41 C09c 32,96 329 600
42 C10b 19,81 198 100

Distancia
entre
plantas/fila

(m)

Constante

Numero
Plantas (ha)

Ndmero
Plantas/
parcela

4 370,08

4 584,58
4 541,68
4 704,70
4 470,18
4 796,22
4 740,45
4 228,51
4 834,83
4 753,32
4 568,85
4 564,56
4 817,67
4 483,05
4 583,15
4 731,87
4 557,41
2678,39
4 780,49
4 713,28
2 832,83

Peso promedio
por

racimo/planta
(kg)

Total, de Peso
promedio por
racimo/planta

(kg)

87 489 001,60
91783 291,60
90 924 433,60
94 188 094
89 493 003,60
96 020 324,40
94 903809
84 654 770,20
96 793 296,60
95 161 466,40
91 468 377
91 382 491,20
96 449 753,40
89 750 661
91 754 663
94 732 037,40
91 239 348,20
53 621 367,80
95 705 409,80
94 359 865,60
56 713 256,60



N° Parcela Area/Parcela Area
Parcela (ha) (m?)

43 C10c 15,23 152 300
44 DO03a 29,60 296 000
45 DO04a 30,46 304 600
46 DO04b 13,87 138 700
47 DO04c 7,91 79 100
48 DO05a 27,84 278 400
49 DO5b 32,20 322 000
50 DO05c 32,90 329 000
51 D06a 33,57 335 700
52 DO06b 33,73 337 300
53 DO06¢c 32,15 321 500
54 DO07a 32,75 327 500
55 DO7b 33,84 338 400
56 DO7c 28,86 288 600
57 D08a 29,95 299 500
58 DO08b 31,99 319 900
59 DO08c 31,62 316 200
60 DO09a 33,62 336 200
61 D09%b 29,85 298 500
62 D09c 15,87 158 700
63 D10a 9,44 94 400

Distancia
entre
plantas/fila

(m)

Constante

Numero
Plantas (ha)

Ndmero
Plantas/
parcela

2 177,89

4 232,80
4 355,78
1983,41
1131,13
3981,12
4 604,60
4 704,70
4 800,51
4 823,39
4 597,45
4 683,25
4 839,12
4 126,98
4 282,85
4 574,57
4 521,66
4 807,66
4 268,55
2 269,41
1 349,92

Peso promedio
por

racimo/planta
(kg)

Total, de Peso
promedio por
racimo/planta

(kg)

43 601 357,80
84 740 656
87 202 715,60
39 707 868,20
22 645 222,60
79 702 022,40
92 184 092
94 188 094
96 106 210,20
96 564 267,80
92 040 949
93 758 665
96 879 182,40
82 622 139,60
85 742 657
91 582 891,40
90523 633,20
96 249 353,20
85 456 371
45 433 588,20
27 025 398,40



N° Parcela Area/Parcela Area
Parcela (ha) (m?)

64 EO4a 10,02 100 200
65 EO04b 19,43 194 300
66 EO4c 24,10 241 000
67 EO5a 32,01 320 100
68 EO5b 31,25 312 500
69 EO5c 31,01 310 100
70 EO6a 30,91 309 100
71 EO6b 30,97 309 700
72 EO6¢c 31,47 314 700
73 EO7a 26,15 261 500
74 EO7b 17,73 177 300
75 EOQ7c 26,14 261 400
76 EO8a 32,07 320 700
77 EO08b 33,20 332 000
78 EO08c 32,66 326 600
79 EO9a 14,68 146 800
80 EO09b 14,97 149 700
81 E09c 13,11 131 100
82 FO4a 28,01 280 100
83 F04b 30,83 308 300
84 FO4c 31,29 312 900

Distancia
entre
plantas/fila

(m)

Constante

Numero
Plantas (ha)

Ndmero
Plantas/
parcela

1432,86

2 778,49
3 446,30
4 577,43
4 468,75
4 434,43
4 420,13
4 428,71
4 500,21
3 739,45
2 535,39
3738,02
4 586,01
4 747,60
4 670,38
2 099,24
2140,71
1874,73
4 005,43
4 408,69
4 474,47

Peso promedio
por

racimo/planta
(kg)

Total, de Peso
promedio por
racimo/planta

(kg)

28 685857,20
55 625 369,80
68 994 926
91 640 148,60
89 464 375
88 777 288,60
88 491 002,60
88 662 774,20
90 094 204,20
74 863 789
50 758 507,80
74 835 160,40
91 811 920,20
95 046 952
93 501 007,60
42 026 784,80
42 857 014,20
37 532 094,60
80 188 708,60
88 261 973,80
89 578 889,40



N° Parcela Area/Parcela Area
Parcela (ha) (m?)

85 FO5a 32,29 322 900
86 FO5b 31,85 318 500
87 FO5c 31,03 310 300
88 FO6a 30,43 304 300
89 FO6b 31,73 317 300
90 FO6¢c 31,46 314 600
91 FO7a 32,54 325 400
92 FO7b 32,03 320 300
93 FO7c 30,85 308 500
94 FO8a 32,96 329 600
95 FO8b 30,01 300 100
96 FO8c 23,67 236 700
97 FO9a 8,18 81 800
98 FO09b 0,74 7 400
99 G02a 10,90 109 000
100 G02b 24,85 248 500
101 G02c 23,58 235 800
102 G03a 14,55 145 500
103 GO03b 27,98 279 800
104 G03c 30,52 305 200
105 G04a 27,39 273 900

Distancia
entre
plantas/fila

(m)

Constante

Numero
Plantas (ha)

Ndmero
Plantas/
parcela

4 617,47

4 554,55
4 437,29
4 351,49
4 537,39
4 498,78
4 653,22
4 580,29
4 411,55
4713,28
4 291,43
3 384,81
1169,74

105,82
1558,70
3 553,55
337194
2 080,65
4 001,14
4 364,36
3916,77

Peso promedio
por

racimo/planta
(kg)

Total, de Peso
promedio por
racimo/planta

(kg)

92 441 749,40
91 182 091
88 834 545,80
871 16 829,80
90 838 547,80
90 065 575,60
93 157 464,40
91 697 405,80
88 319 231
94 359 865,60
85 914 428,60
67 763 896,20
23418 194,80
2118 516,40
31205174
71142 071
67 506 238,80
41 654 613
80 102 822,80
87 374 487,20
78 413 735,40



N° Parcela Area/Parcela Area
Parcela (ha) (m?)

106 GO04b 27,66 276 600
107 GO04c 29,96 299 600
108 G05a 30,80 308 000
109 GO05b 30,18 301 800
110 GO05c 31,20 312 000
111 G06a 31,20 312 000
112 G06b 30,97 309 700
113 GO06¢c 29,51 295 100
114 GO07a 31,88 318 800
115 GO07b 32,48 324 800
116 GO07c 31,60 316 000
117 G08a 22,33 223 300
118 G08b 20,88 208 800
119 G08c 13,70 137 000
120 HO3a 31,31 313100
121 HO3b 30,85 308 500
122 HO3c 30,34 303 400
123 HO4a 31,74 317 400
124 HO4b 31,74 317 400
125 HO4c 32,27 322 700
126 HO5a 31,86 318 600

Distancia
entre
plantas/fila

(m)

Constante

Numero
Plantas (ha)

Ndmero
Plantas/
parcela

3 955,38

4 284,28
4 404,40
4 315,74
4 461,60
4 461,60
4 428,71
4 219,93
4 558,84
4 644,64
4 518,80
3193,19
2 985,84
1.959,10
4477,33
4 411,55
4 338,62
4 538,82
4 538,82
4614,61
4 555,98

Peso promedio
por

racimo/planta
(kg)

Total, de Peso
promedio por
racimo/planta

(kg)

79 186 707,60
85 771 285,60
88 176 088
86 401 114,80
89 321 232
89 321 232
88 662 774,20
84 482 998,60
91 267 976,80
92 985 692,80
90 466 376
63 927 663,80
59 776 516,80
39 221 182
89 636 146,60
88 319 231
86 859 172,40
90 867 176,40
90 867 176,40
92 384 492,20
91 210 719,60



N° Parcela Area/Parcela Area
Parcela (ha) (m?)

127 HO5b 31,21 312 100
128 HO5c 31,99 319 900
129 HO6a 29,71 297 100
130 HO6b 30,69 306 900
131 HO6¢c 32,45 324 500
132 HO7a 31,48 314 800
133 HO7b 20,90 209 000
134 HO7c 26,40 264 000
135 103a 32,41 324 100
136 103b 32,55 325 500
137 103c 31,94 319 400
138 104a 32,32 323 200
139 104b 32,44 324 400
140 104c 32,91 329 100
141 105a 31,69 316 900
142 105b 38,27 382 700
143 105¢ 31,15 311 500
144 106a 20,01 200 100
145 I07a 24,78 247 800
146 108b 20,36 203 600
147 108¢c 12,31 123 100

Distancia
entre
plantas/fila

(m)

Constante

Numero
Plantas (ha)

Ndmero
Plantas/
parcela

4 463,03

4 574,57
4 248,53
4 388,67
4 640,35
4 501,64
2 988,70
3 775,20
4 634,63
4 654,65
4 567,42
4 621,76
4 638,92
4706,13
4 531,67
5 472,61
4 454,45
2 861,43
3543,54
2 911,48
1760,33

Peso promedio
por

racimo/planta
(kg)

Total, de Peso
promedio por
racimo/planta

(kg)

89 349 860,60
91 582 891,40
85 055 570,60
87861 173,40
92 899 807
90 122 832,80
59 833 774
75579 504
92 785 292,60
93 186 093
91 439 748,40
92 527 635,20
92 871 178,40
94 216 722,60
90 724 033,40
109 561 652,20
89 178 089
57 285 828,60
70 941 670,80
58 287 829,60
35 241 806,60



Distancia , Peso promedio  Total, de Peso
N° Area/Parcela Area entre Numero Numero por promedio por
Parcela Parcela (ha) (m?) plantas/fila Constante Plantas (ha) Plantas/ racimo/planta racimo/planta
(m) parcela (ka) (0)
148 J03a 31,49 314 900 © 4503,07 90 151 461,40
149 JO3b 23,9 239 000 3417,70 68 422 354
150 JO3c 6,05 60 500 865,15 17 320 303
151 JO4a 31,20 312 000 4 461,60 89 321 232
152 JOo4b 31,46 314 600 4 498,78 90 065 575,60
153 JO4c 32,85 328 500 4 697,55 94 044 951
154 JO5a 27,73 277 300 3 965,39 79 387 107,80
155 JO5b 33,12 331 200 4736,16 94 817 923,20
156 JO5c 30,46 304 600 4 355,78 87 202 715,60
157 JO6a 19,03 190 300 2721,29 54 480 225,80
158 JO6b 31,25 312 500 4 468,75 89 464 375
159 JO6¢c 27,23 272 300 3893,89 77 955 677,80
160 JO7c 1,91 19 100 273,13 5 468 062,60
161 K04a 19,62 196 200 2 805,66 56 169 313,20
162 K04b 0,18 1800 25,74 515 314,80
163 K05a 27,38 273 800 3 915,34 78 385 106,80
164 K05b 4,22 42 200 603,46 12 081 269,20
165 KO07a 2,39 23 900 341,77 6 842235,40
Total 3180,10 43 896,50C 627 719,9t 20020 12566 953 399




V. CONCLUSIONES

El manejo agronémico de las plantacionesEdguineensisse realiz6 en un area de 3
180,10 ha,con las actividadespodas sanitarias, siembra de cobert@ikaidzu),
mantenimiento de plantaciones, plateo, interlineas, frecuencia de rondas fyiei&ggo

secano

La fertilizacion de laE. guineensisse realizarorutilizando fertilizantes; Furia, Roca
Fosforica, Cloruro de Potasio, Dolomita, Cloruro de Sodio y Fertiadertilizacionfue

de arranque industrial, los niveles nutricionales fueron de Muy bajo, bajo, medio y alto,
con nutrientes requeridos de N 400pP14.20, KO 102 y Mg 41.75 kg/ha.

El costo de horas maquinas utilizadas en la construccién, mantenimiento del sistema de
drenaje, vias de acceso y limpieza del terreno en un area de 3 180, 10 ha fueron distribuidas
en 10 842 horas con 207 298,40 de combustible, haciendo un total deG3EBsoles.

Las horas hombres fueron distribuidas, ubicacion de 64 h/h, distribucién de jalones 200
h/h, ubicacién y alineamiento de puntos de si@am20 h/h, transporte plantas a terreno
definitivo 512 h/h, distribucion de plantas en terreno definitivo 1 296 h/h, trasplante de
plantas por parcela 2 592 h/h, haciendo un total de 538salhckla

La producciéntotal de plantaciones establecidassdguineensidue de 12 566 953 399

kg 0 12 566 953, 40 toneladas, en un area de 3180 ha



VI. PROPUESTASA FUTURO

Debera existir una planificacion para realizar las actividades del manejo agronémico y
evitar realizarlo en épocas lluviosas y designar el espaciamiento adecuado entre las plantas
de palma aceitera con la finalidad un buen rendimiento

Se debe realizar una propuesta de ensayo nutricional doapléckcion de los fertilizantes
solubles debe de ser fragmentadas importante realizar las formulaciones para cada
unidad de muestra de suelo, acorde a los niveles de macronutrientes involucrados

Seguir con los trabajos de mantenimiento del sistema de drenaje, vias de acceso y limpieza
del terreno con la utilizacion de maquinaria u mano de hombre calificado y obreros

Se deberé realizar una planificacion adecuada en la época de cpseahabtener éxito

en la cosecha
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Anexo 1. Tabulaciéon de datos

Tabla 36. Ubicacion georreferenciada de las calicatas del muestreo de suelos fundo Ocho Sur

P.
CoordenadagWGS 84)
Perfil modal  Cddigode calicata Altitud m.s.n.m
Este Norte
C-1 Suelo Yataco 511830 9099441 149
C-2 Suelo Pandisho 511865 9101055 150
C-3 Suelo Otorongo 508191 9103215 173
C4 Suelo Pajuelo 511914 9104289 169
C5 Suelo Inguiri 511389 9105645 160
C-6 Suelo Loro 511370 9105119 162
C-7 Suelo Topa 511338 9103482 162
C-8 Suelo Huacharo 511301 9099714 158
C9 Suelo Sajino 510712 9097309 155
C-10 Suelo Huangana 510775 9098374 156
Cc-11 Suelo Campo 511338 9102411 168
C-12 Suelo Blanco 511325 9101333 174
C-13 Suelo Pauijil 510758 9100017 170
C-14 Suelo Caoba 510175 9097030 169
C-15 Suelo Casas 509633 9096246 167
C-16 Suelo Jaguar 509662 9098912 153
C-17 Suelo Feliciano 509711 9101646 169
C-18 Suelo Tapisho 509154 9101350 170
C-19 Suelo Cedro 509758 9105403 152
C-20 Suelo Armadillo 510821 9103751 176
c-21 Suelo Trapiche 509784 9106478 161
C-22 Suelo Shipibo 509197 9104590 174
Cc-23 Suelo Pucacunga 509176 9104064 183
C-24 Suelo Caucho 509168 9102425 157
C-25 Suelo Cochas 509101 9098120 172
C-26 Suelo Motelo 507469 9097346 178
C-27 Suelo Tabaloso 509071 9096528 163
C-28 Suelo Burrero 508088 9102459 158

C-29 Suelo Machete 508030 9098686 164
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CoordenadagWGS 84)
Perfil modal  Cddigode calicata Altitud m.s.n.m
Este Norte
C-30 Suelo Tornillo 508011 9097068 154
C-31 Suelo Capirona 507453 9096268 164
C-32 Suelo Shapaja 507501 9099502 170
C-33 Suelo Guaba 506967 9100316 158
C-34 Suelo Moti 507537 9101105 185
C-35 Suelo Yuca 510859 9105915 172
C-36 Suelo Ishpingo 509117 9099915 162
C-37 Suelo Anona 506433 9097633 179
Ci 38 Suelo Quinilla 505891 9098081 171
C-39 Suelo Manchinga 505830 9096561 164
C-40 Suelo Catahua 506355 9095746 175
Ci4al Suelo Puma Runton 505824 9096022 166
C-42 Suelo Tigrillo 512835 9097653 150
Ci 43 Suelo Venado 512997 9101222 144
C-44 Suelo Picuro 511823 9098352 152
C-45 Suelo Achuni 511233 9095977 154
C-46 Suelo Tangarana 512161 9096033 140
Ci 47 Suelo Izula 513303 9100510 150
C-48 Suelo Curuhuinsi 509264 9095594 166
C-49 Suelo Comegente 512943 9103230 145

Tabla 37. Ubicacion georreferenciada de las calicatas por parcela del muestreo de suelos
fundo Ocho Sur P

N° Calicata X Y Altitud
1 0Ss1 504720 9095588 192
2 0S2 506108 9098445 188
3 0S3 510389 9095843 170
4 0S4 507503 9098249 194
5 0S5 508197 9098149 191
6 0S6 506206 9099303 198
7 0S7 506466 9100106 186
8 0S8 507363 9100255 194
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N° Calicata X Y Altitud
9 0S9 510139 9095591 158
10 0Ss10 509449 9101265 195
11 0s11 510205 9095871 166
12 0s12 510562 9101252 182
13 0Ss13 507334 9101800 188
14 0Ss14 509737 9102283 185
15 0Ss15 510613 9095648 172
16 0S16 509776 9103433 192
17 0s17 505829 9097428 189
18 0s18 511986 9103961 168
19 0Ss19 511504 9104490 172
20 0S20 505553 9097203 174
21 0s21 509202 9105144 182
22 0Ss22 511988 9104988 171
23 0Ss23 508024 9100308 185
24 0S24 506839 9097381 182
25 0S25 507451 9098850 187
26 0S26 508275 9100302 185
27 0S26 511485 9104689 164
28 0s27 509012 9100503 183
29 0Ss28 507822 9100640 194
30 0S29 508588 9103383 188
31 0S-30 508041 9100612 195
32 0S32 508325 9098493 184
33 0S33 505902 9098300 182
34 0S37 506456 9100012 184




Anexo 2. Andlisis de suelos Caracterizacion

Tabla 38 Resultado de loandlisis de suelos de las parcaelasE. guineensislel fundoOcho Sur P

Suma
* . 2 pH CE CaCO3 C M.O. N P K CambiablesCmol(+)/kg CiCe de % Sat. Bases % Andlisis mecanico% Clase Textural
% = 2 bases
g8 8 E § CICt
= S = Suma
o = S 1:1 ds/cm % % % % ppm ppm Ca Mg K Na Al H Ac. de sat. Arena Limo Arcilla
o ' Amonio . Al
cationes
M1 0-20 46 0.08 0 0.1 019 0.01 6.9 2089 32 0.02 0.02 003 001 122 08 13 0.08 25 6.15 9385 525 35 125 Franco Arenoso
M2 20-38 4.6 0.17 0 06 098 005 6.2 1506 48 04 02 002 001 11 04 169 059 1229 3491 65.09 501 449 5 Franco Arenoso
Cl m3 38-60 46 0.1 0 0.2 042 002 21 2305 36 01 0.06 0.03 0,01 1.2 08 141 0.21 5.83 14.89 85.11 551 349 10 Franco Arenoso
M4 60-95 4.1 0.07 0 0.1 023 001 14 2786 6.1 0 004 005 0.01 239 1 253 0.14 2.3 553 9447 474 376 15 Franco
M5 95-130 45 0.08 0 02 026 0.01 15 4003 113 0 0.05 0.08 0.08 3.96 19 419 023 204 549 9451 373 376 251 Franco
M1 0-21 46 0.19 0 04 06 003 31 558 51 13 0.11 0.08 0.01 0.79 0.7 225 146 28.63 6489 3511 526 349 125 Franco Arenoso
M2 21-45 46 0.16 0 0.2 034 002 18 3146 55 1.2 0.06 005 001 121 09 25 1.29 2345 51.6 484 474 376 15 Franco
c2 M3 45-77 46 0.12 0 0.2 037 002 17 2756 99 15 0.08 0.05 0.01 259 12 42 161 16.26 38.33 61.67 45 30 25 Franco
M4 77-100 4.2 0.08 0 0.1 024 001 2 4124 122 11 0.08 0.08 0.01 373 19 5.04 131 1074 2599 7401 398 301 301 Franco Arcilloso
100- )
M5 130 4.1 0.07 0 0.2 027 001 17 4985 154 0 0.08 0.11 0.01 592 26 6.14 0.22 1.43 358 9642 373 276 351 Franco Arcilloso
M1 0-18 51 0.28 0 05 093 005 24 119.02 125 19 1.07 0.23 0.01 189 1 5.18 3.29 26.32 6351 36.49 348 426 226 Franco
M2 18-40 51 0.18 0 04 0.63 003 16 106.26 184 170 0.8 0.22 0.01 4.72 2.7 745 273 1484 36.64 6336 273 401 326 Franco Arcilloso
C3
M3 40-60 51 0.13 0 0.3 051 003 16 9263 222 13 0.64 02 0.01 6.77 3.1 895 218 9.82 2436 75.64 248 351 4010 Franco Arcilloso
M4 60-122 45 0.11 0 0.3 047 002 18 13525 282 14 0.75 03 0.01 11.3 3.9 1385 253 9.97 18.27 81.73 223 276 501 Arcilloso
M1 0-22 46 0.33 0 08 144 007 54 1101 93 13 0.7 0.18 0.01 0.83 0.7 3.06 223 2398 72.88 2712 50 40 10 Franco
M2 22-50 4.6 0.19 0 05 086 0.04 22 8352 205 06 0.39 015 0.01 581 28 697 116 5.66 16.64 8336 323 326 351 Franco Arcilloso
C4 M3 50-100 43 0.1 0 04 0.62 003 15 4056 147 0.2 0.18 0.08 0.01 451 23 494 043 2.93 8.7 913 377 349 274 Franco Arcilloso
100- )
M4 130 4.2 0.08 0 0.3 043 002 12 4408 137 0.1 0.21 0.09 0.01 464 24 502 0.38 2.77 757 9243 40 275 325 Franco Arcilloso




Suma

* . 3 pH CE CaCO3 C MO. N P K CambiablesCmol(+)/kg ClCe de % Sat. Bases % Anélisis mecanico% Clase Textural
% g % bases
S & £ § CICt
s § % Ac Suma at
O 2 . [} [} 0 0 : . i i
& 1:1 ds/cm % % % % ppm  ppm Ca Mg K Na Al H Amonio Qe Al Arena Limo Arcilla
cationes
M1 0-25 46 0.23 0 06 108 005 26 6045 4.7 066 0.35 0.08 001 04 06 15 11 234 7333 26.67 574 326 10 Franco Arenoso
M2 25-55 4.6 0.23 0 04 076 0.04 23 4796 46 0.7 041 0.07 0.01 054 04 172 118 2565 686 314 549 401 5 Franco Arenoso
C5
M3 55-80 5 0.33 0 17 298 015 5.7 90 96 19 142 013 0.01 016 0.2 365 349 3635 9562 438 50 351 5 Franco Arenoso
M4 80-140 4.1 0.09 0 0.2 033 0.02 14 189.27 242 33 3.07 041 001 341 18 1024 6.83 28.22 66.7 333 275 30 42.5 Arcilloso
M1 0-17 54 054 0 1 173 009 54 13574 6.1 24 0.72 0.14 0.01 001 02 323 322 5279 9969 031 525 425 5 Franco Arenoso
M2 17-35 56 0.05 0 01 01 001 14 1124 04 03 0.08 001 001 O 0 037 037 925 100 0 55.1 39.9 5 Franco Arenoso
Cé6
M3 35-90 5 0.1 0 0.2 041 002 17 869 188 0.9 049 016 0.01 558 26 7.12 154 8.19 21.63 7837 352 299 349 Franco Arcilloso

M4 90-110 4.8 0.05 0 01 023 001 12 7692 181 0.2 0.38 0.16 0.01 799 3.2 875 0.76 4.2 8.69 9131 424 251 326 Franco Arcilloso

M1 0-18 53 0.58 0 15 263 013 6.6 15098 149 45 159 023 001 01 03 6.39 6.29 4221 98.44 156 624 276 10 Franco Arenoso
M2 18-55 5 0.18 0 05 082 0.04 15 13357 318 220 1.29 0.28 0.01 881 52 1259 3.78 11.89 30.02 69.98 225 175 60 Arcilloso
c7 M3 55-100 4.2 0.09 0 02 03 002 11 9538 223 14 0.79 022 0.01 744 28 982 238 10.67 2424 7576 373 251 376 Franco Arcilloso

M4 120 42 0.08 0 01 024 001 11 17215 36.1 15 0.27 036 001 13 5 152 217 6.01 1428 8572 75 325 60 Arcilloso

M1 0-18 5 0.2 0 04 069 0.03 15 31213 196 0.7 0.74 0.17 0.01 526 3.3 6.89 1.63 8.32 23.66 76.34 475 175 35  Franco Arcillo Arenosc

M2 18-43 5 0.19 0 05 092 0.05 7.3 150.04 289 0.1 0.85 0.18 0.01 9.76 3.1 1086 1.1 3.81 10.13 89.87 327 224 449 Arcilloso
c8 M3 43-8 51 0.12 0 04 06 003 14 9974 257 0 0.7 0.16 0.01 8.94 ### 985 091 3.554 9.24 90.76 35 20 45 Arcilloso
M4 85-120 4.2 0.09 04 0.72 0.04 15 11769 218 0.1 0.68 0.15 0.02 7.1 3.7 8 0.9 4.13 1125 88.75 401 224 374 Franco Arcilloso
M1 0-25 45 0.36 0 14 244 012 59 6729 103 155 025 0.1 001 12 12 311 191 1854 61.41 3859 499 401 10 Franco
M2 25-70 46 0.14 0 0.3 047 0.02 14 2748 10 1 0.05 006 001 214 14 326 1.12 11.2 3436 6564 474 326 20.1 Franco
co M3 70-110 4.2 0.07 0 01 023 001 1 327 111 1 0.08 0.07 001 326 16 442 116 1045 26.24 7376 451 324 224 Franco
110-
M4 130 4.1 0.06 0 0.2 027 001 1 8448 214 13 025 0.19 0.01 821 3 994 1.73 8.08 17.4 826 148 426 426 Arcillo Limoso
c10 M1 0-20 5 0.16 0 03 053 003 1 81.16 218 05 0.37 0.18 0.34 6.03 3.3 7.42 1.39 6.38 18.73 8127 225 375 40 Franco Arcilloso

M2 20-65 51 0.15 0 05 082 004 11 5086 148 0.3 0.21 0.11 0.17 418 23 5 0.82 5.44 16.4 83.6 25 475 275 Franco Arcilloso



Suma

* 3 pH CE CaCO3 C MO. N P K CambiablesCmol(+)/kg ClCe de % Sat. Bases % Anélisis mecanico% Clase Textural
g % 2 c bases
S 3 ¢ § cict
s 2 3 . Ac.  Suma . .
& 1:1 ds/cm % % % % ppm ppm Ca Mg K Na Al H Amonio : Arena Limo Arcilla
cationes
M3 65-140 4.6 0.09 0 0.2 027 001 1 7826 221 0 031 0.16 0.82 802 35 933 131 5.93 14.04 8596 248 301 451 Arcilloso
M1 0-20 59 032 011 07 113 006 28 6934 41 17 058 008 001 0 O 239 239 5829 100 0 85 10 5 Arena Franca
M2 20-40 5 0.11 0 0.2 027 001 15 889 15 020 01 0.12 001 0.2 03 0.63 043 2867 68.25 31.75 80 12.5 7.5 Arena Franca
o M3 40-85 4.2 0.12 0 03 051 003 15 69.61 127 O 0.34 0.13 0.01 396 1.8 446 05 3.94 11.21 88.79 624 75 30.1 Franco Arcillo Arenosc
M4 85-130 4.3 0.08 0 02 034 002 19 596 99 0 014 011 0.01 305 1.7 333 0.28 283 841 9159 674 10 22.6 Franco Arcillo Arenosc
M1 0-25 51 0.23 0 05 081 004 28 8712 52 09 066 013 0 001 04 172 171 329 99.42 058 699 201 10 Franco Arenoso
M2 25-60 5 0.12 0 03 044 002 19 3573 32 05 044 005 0.01 018 03 116 098 3063 8448 1552 75 175 75 Franco Arenoso
c12 M3 60-101 45 0.08 0 01 02 001 15 1737 24 03 0.39 0.03 0.01 0.18 0.6 0.91 0.73 3042 80.22 19.78 775 175 5 Arena Franca
M4 1102];]_ 4.2 0.09 0 02 03 002 18 6755 116 06 186 0.13 0.01 216 16 476 26 2241 54.62 4538 625 125 25 Franco Arcillo Arenosc
M1 0-30 5 0.07 0 0.1 023 001 1.7 1185 11 0.11 0.17 0.02 0.01 0.01 04 032 0.31 2818 96.88 3.13 825 125 5 Arena Franca
C13 M2 30-70 5 0.09 0 0.2 034 002 14 9639 127 06 064 0.2 001 223 13 364 141 11.1 38.74 61.26 574 10 32.6  Franco Arcillo Arenosc
M3 70-120 4.2 0.06 0 0.1 024 001 18 77.07 15 04 0.37 0.16 0.01 202 1.4 295 0.93 6.2 3153 6847 398 326 276 Franco Arcilloso
M1 0-18 4.6 0.16 0 04 0.76 0.04 21 22499 16.7 05 0.61 0.44 0.01 397 22 553 1.56 9.34 28.21 7179 474 22,6 30.1 Franco Arcillo Arenosc
M2 18-55 46 0.1 0 0.1 024 001 25 4993 31 0.2 0.13 0.07 0.01 0.61 06 098 037 1194 37.76 6224 551 324 125 Franco Arenoso
cu M3 55-80 46 0.14 0 04 066 0.03 1.7 13119 232 0.2 053 0.28 0.01 546 3.1 643 097 4.18 15.09 8491 40 20 40 Franco Arenoso
M4 80-120 4.4 0.08 0 0.2 035 002 15 5387 149 0 0.26 0.11 0.01 466 2.7 5.07 041 2.75 8.09 9191 499 226 27.6 Franco Arcillo Arenosc
M1 0-20 74 03 0.2 06 1 005 24 13416 52 34 054 019 001 O 0 412 412 79.23 100 0 749 20.1 5 Arena Franca
M2 20-36 6.1 0.11 0.03 0.2 027 001 13 15138 53 044 054 019 001 O 0 118 118 2226 100 0 724 175 10 Franco Arenoso
ci5 M3 36-68 49 0.16 0 02 031 002 19 15929 11 02 049 03 001 273 2 369 0.96 8.73 26.02 7398 624 125 251 Franco Arcillo Arenosc
M4 68-104 4.7 0.14 0 0.2 031 002 22 11991 186 0.1 0.46 0.26 0.01 507 3.1 585 0.78 4.19 13.33 86.67 39.8 175 426 Arcilloso
104-
M5 132 43 0.1 0 0.2 03 002 18 10191 169 0.1 0.28 0.21 0.01 454 23 5.08 0.54 3.2 10.63 89.37 474 125 40.1 Arcillo Arenoso




Suma

* . 3 pH CE CaCO3 C MO. N P K CambiablesCmol(+)/kg ClCe de % Sat. Bases % Anélisis mecanico% Clase Textural
£ 5 B bases
S & £ 5 cict
= =} 2 Suma
© = 2 1:1 ds/lcm % % % % ppm ppm Ca Mg K Na Al H Ac. sat. Arena Limo Arcilla
o ' Amonio ; Al
cationes
M1 0-12 51 0.48 0 11 181 0.09 32 1115 43 1.7 046 0.13 0.01 0.01 03 227 226 5256 9956 044 624 301 7.5 Franco Arenoso
M2 12-44 5 0.11 0 02 03 002 16 4278 23 1 0.07 006 0.01 0.18 0.3 127 1.09 47.39 85.83 1417 60 30 10 Franco Arenoso
cie M3 44-88 5 0.13 0 0.2 0.27 0.01 18 4512 108 14 043 01 001 241 15 433 162 17.78 4434 55.66 50.1 274 224 Franco Arcillo Arenosc
M4 88-112 43 0.11 0 0.2 042 002 1.6 49.83 137 15 043 0.11 0.01 3.05 22 51 205 1496 40.2 59.8 499 226 27.6 Franco Arcillo Arenosc
112-
M5 144 43 0.08 0 0.1 021 0.01 18 4505 157 0.2 0.2 012 0.01 443 27 493 05 3.18 10.14 89.86 474 20.1 32.6 Franco Arcillo Arenosc
M1 0-20 5 0.4 0 12 211 011 29 56.86 60.1 ### 8.88 0.83 0.04 3.63 2.8 29.97 26.34 43.83 87.89 1211 4.8 201 752 Arcilloso
M2 20-56 5.1 0.27 0 07 12 006 19 3146 639 12 7.36 055 0.13 135 6.2 33.11 19.61 30.69 59.23 40.77 0.1 125 875 Arcilloso
c1r M3 56-84 42 0.24 0 03 044 002 13 2756 69.2 12 7.45 056 0.38 7.29 43 2729 20 28.9 7329 26.71 10 15 75 Arcilloso
M4 84-124 52 0.1 0 0.1 014 001 19 4124 672 94 542 039 038 1.39 14 17.01 15.62 23.24 9183 8.17 98 175 727 Arcilloso
M1 0-28 6.3 0.3 017 06 1 005 19 3928 42 21 06 0.05 001 O 0 2.8 2.8 66.67 100 0 79.9 175 2.5 Arena Franca
M2 28-48 53 0.11 0 0.2 038 002 18 9114 118 39 149 0.17 001 001 04 558 557 47.2 99.82 0.18 599 175 226 Franco Arcillo Arenosc
cig M3 48-70 51 0.1 0 0.2 04 002 2 69.81 137 3 1.07 0.13 0.01 063 14 517 424 3095 82.01 1799 625 125 25 Franco Arcillo Arenosc
M4 70-108 4.3 0.08 0 01 02 001 15 4772 101 2 051 0.09 001 163 13 436 273 27.03 62.61 37.39 67.4 15 17.5 Franco Arenoso
108-
M5 125 4.3 0.08 0 01 02 001 15 3998 7.7 03 054 0.07 001 238 15 344 106 13.77 30.81 69.19 74.9 10 15 Franco Arenoso
M1 0-20 5 0.15 0 06 111 006 1.8 45161 24 53 4.34 0.81 0.01 0.34 0.8 10.84 105 43.75 96.86 3.14 248 526 226 Franco Limoso
M2 20-50 5 0.17 0 0.4 0.67 003 1.7 21263 28 340 2.87 0.37 0.01 531 29 1196 6.65 23.75 55.6 444 273 401 326 Franco Arcilloso
C19
M3 50-80 43 0.11 0 0.2 038 002 14 12231 265 14 136 0.24 002 86 43 11.62 3.02 11.4 2599 74.01 175 45 37.5 Franco Arcillo Limoso
M4 80-130 41 0.11 0 0.2 03 002 15 11141 24 09 1.28 0.22 0.04 9.32 25 118 248 10.33 21.02 7898 298 426 276 Franco Arcilloso
M1 0-20 51 021 0 05 081 004 24 5115 6 1.6 0.25 0.08 0.01 0.01 0.3 191 19 31.67 9848 052 524 376 10 Franco Arenoso
C20 M2 20-44 5 0.1 0 0.2 027 001 19 4531 10 0.7 0.16 0.08 0.04 245 19 3.38 0.93 9.3 2751 7249 475 30 225 Franco
M3 44-104 51 0.11 0 0.2 03 002 14 8265 225 0.1 0.12 0.16 063 7.36 3.7 8.38 1.02 4.53 12.17 87.83 35 275 375 Franco Arcilloso



Suma

® © 2 pH CE CaCO3 C MO. N P K CambiablesCmol(+)/kg ClCe de % Sat. Bases % Anélisis mecanico% Clase Textural
£ 5 B bases
S & £ § cict
s § 3 Ac Suma at
© E 1:1 ds/lcm % % % % ppm ppm Ca Mg K Na Al H Amor.1io de AII Arena Limo Arcilla
cationes
104- )
M4 120 46 0.11 0 0.2 025 001 16 7504 194 0.1 0.18 0.14 0.72 6.11 36 7.23 112 577 1549 8451 375 25 375 Franco Arcilloso
M1 0-25 51 01 0.13 0.2 031 0.02 15 2562 26 0.69 0.07 003 001 001 05 081 08 3077 9877 123 825 125 5 Arena Franca

C21 M2 25-55 51 011 0 0.2 042 002 15 5995 116 09 033 0.09 001 1.73 1.2 3.05 1.32 1138 4328 56.72 574 175 251 Franco Arcillo Arenosc

M3 55-130 42 01 0 02 031 002 15 4507 131 1 0.27 0.09 0.01 219 14 354 135 1031 38.14 6186 59.9 125 27.6 Franco Arcillo Arenosc

M1 0-18 51 0.25 0 11 189 009 24 18712 213 3 214 032 0.02 131 1.2 6.78 547 2568 80.68 19.32 424 351 226 Franco

M2 18-44 51 0.19 0 03 051 0.03 1.8 23832 222 3 337 044 006 29 19 978 6.88 30.99 7035 29.65 323 351 326 Franco Arcilloso
ez M3 44-72 51 0.17 0 03 046 0.02 14 22707 313 14 411 04 001 784 36 138 596 19.04 4319 56.81 248 301 451 Arcilloso

M4 72-116 4.4 0.08 0 02 026 0.01 14 20011 383 14 694 042 0.02 954 44 1835 8.81 23 48.01 5199 173 376 451 Arcilloso

M1 0-24 51 02 0 04 068 0.03 1.6 2295 158 1.7 1.01 044 0.01 213 11 533 3.2 20.25 60.04 3996 424 276 301 Franco Arcilloso

M2 24-52 5 0.11 0 0.2 037 0.02 14 486 147 189 0.34 0.09 0.01 291 22 524 233 1585 4447 5553 40 30 30 Franco Arcilloso

c23 M3 52-112 4.3 0.09 0 02 04 002 14 8635 221 14 044 0.18 0.01 599 28 804 2.05 9.28 255 745 352 249 399 Franco Arcilloso

M4 11];120- 43 0.06 0 0.2 036 0.02 15 10257 233 13 066 022 0.01 708 4 931 223 9.57 2395 76.05 30 25 45 Arcilloso
M1 0-25 51 0.28 0 06 1 005 31 13457 57 16 025 018 001 01 04 217 207 36.32 95.39 461 799 10 10 Arena Franca
M2 25-45 52 0.14 0 0.1 023 0.01 16 4992 31 2 0.08 0.07 0.01 0.01 05 212 211 68.06 99.53 0.47 75 15 10 Franco Arenoso
ez M3 45-90 5 0.12 0 0 007 O 1.6 4707 59 1 012 007 001 05 08 174 124 2102 7126 28.74 70 175 125 Franco Arenoso
M4 90-120 4.9 0.08 0 01 02 001 19 1902 38 1 045 0.04 001 031 0.7 149 118 3105 79.19 2081 724 175 10 Franco Arenoso
M1 0-18 51 0.67 0 19 33 017 6.2 6374 223 483 142 0.12 0.01 001 06 6.39 6.38 2861 99.84 0.16 25 60 15 Franco Limoso
M2 18-52 51 0.24 0 0.7 112 0.06 23 5399 155 23 08 01 001 05 09 367 317 2045 86.38 13.62 275 55 17.5 Franco Arcilloso
€20 M3 52-90 41 0.12 0 03 051 0.03 1.7 8846 296 12 0.6 0.19 0.05 8.18 3.8 10.24 2.06 6.96 20.12 79.88 102 374 524 Arcilloso
M4 90-112 41 0.12 0 03 053 0.03 1.6 11336 511 0.6 0.81 0.27 0.12 111 6.8 1293 1.84 3.6 1423 8577 5 30 65 Arcilloso
26 M1 0-20 51 0.16 0 04 0.74 004 21 6382 56 12 025 0.09 001 041 08 191 15 26.79 78.53 2147 749 15 10 Franco Arenoso

M2 20-62 5 0.1 0 0.3 056 003 17 8437 158 0.1 035 0.16 001 365 29 43 065 411 1512 84.88 524 226 25.1 Franco Arcillo Arenosc



Suma
pH CE CaCO3 C MO. N P K CambiablesCmol(+)/kg ClCe de % Sat. Bases % Anélisis mecanico% Clase Textural
bases

CICt
Ac. Suma

at. . .
. 0, 0, 0 0,
1:1 ds/cm % % % % ppm  ppm Ca Mg K Na Al H Amonio Ca'[(ijoeneS Al Arena Limo Arcilla

Calicatas
Muestra
Profundidad
cm

M3 62-110 4.4 0.05 0 0.2 0.27 0.01 23 5792 15 0 0.28 011 0.01 3.77 29 42 043 2.87 10.24 89.76 499 251 25.1 Franco Arcillo Arenosc

M4 111??(; 4.2 0.05 0 02 026 001 2 4395 116 O 0.22 0.08 0.01 321 21 354 0.33 2.84 9.32 90.68 549 226 22.6 Franco Arcillo Arenosc
M1 0-21 52 0.16 0 04 068 003 18 5468 5 14 035 0.08 0.01 034 03 22 186 37.2 8455 1545 65 225 125 Franco Arenoso
M2 21-48 5 0.12 0 03 059 0.03 1.6 9297 159 1.07 058 0.18 0.01 341 11 525 184 1157 35.05 6495 499 20.1 30.1 Franco Arcillo Arenosc
ez M3 48-84 5 0.08 0 01 023 001 19 66.12 82 08 026 011 001 192 06 3.11 119 1451 38.26 61.74 725 125 15 Franco Arenoso
M4 84-112 46 0.07 0 01 02 001 17 5301 77 05 022 01 001 25 08 335 085 11.04 2537 7463 699 125 175 Franco Arenoso
M1 0-21 5 032 0 08 134 0.07 21 3985 76 1.7 062 0.06 001 0.01 03 236 235 3092 99.58 042 624 276 10 Franco Arenoso
M2 21-41 5 0.13 0 02 03 002 19 505 71 1 044 008 001 05 05 198 148 2085 7475 2525 60 275 125 Franco Arenoso
c28 M3 41-60 51 0.13 0 03 047 0.02 19 119.76 254 0.2 0.82 0.26 0.13 885 1.9 10.23 1.38 5.43 13.49 86.51 375 20 425 Arcilloso
M4 60-133 5 0.06 0 01 023 0.01 18 1171 225 05 0.85 0.23 054 101 2 1226 213 9.47 1737 8263 426 175 399 Franco Arcilloso
M1 0-26 51 024 0 11 185 0.09 39 9543 135 152 05 0.16 0.01 097 0.7 316 219 16.22 69.3 30.7 50 325 175 Franco
M2 26-52 5 0.14 0 05 0.79 0.04 16 4572 194 09 0.31 0.09 0.01 465 15 6 1.35 6.96 225 775 35 325 325 Franco Arcilloso
€29 M3 52-82 42 0.08 0 04 068 0.03 14 381 19 12 0.22 0.08 001 435 12 585 15 7.89 2564 7436 398 301 301 Franco Arcilloso
M4 82-112 4.2 0.07 0 03 045 002 14 3668 166 1.2 0.17 0.08 0.01 41 13 557 1.47 8.86 26.39 7361 40 325 275 Franco Arcilloso
M1 0-16 51 031 0 07 124 006 22 7588 108 27 1 0.13 0.01 048 05 433 385 3565 88.91 11.09 474 401 125 Franco
M2 16-52 5 0.19 0 04 0.75 0.04 19 106.07 28 14 157 024 0.01 827 19 1145 318 11.36 2777 7223 248 251 50.1 Arcilloso
€30 M3 52-88 44 0.08 0 0.2 041 002 18 106.36 233 04 0.84 021 0.02 103 19 1184 151 6.48 1275 8725 30 275 325 Arcilloso
M4 88-120 4.8 0.06 0 02 03 002 2 889 243 08 101 0.2 0.08 819 18 1024 2.05 8.44 20.02 79.98 401 224 374 Franco Arcilloso
M1 0-12 53 0.17 0 05 088 0.04 16 2752 46 19 0.16 0.04 0.01 0.06 04 214 208 4522 97.2 28 676 20 12.5 Franco Arenoso
M2 12-32 54 0.2 0 08 134 0.07 25 1684 35 158 0.23 0.02 0.01 0.01 02 185 184 5257 9946 054 775 175 5 Arena Franca
et M3 32-72 51 0.11 0 01 024 001 16 1971 25 04 0.03 0.03 0.01 054 04 102 048 19.2 47.06 5294 724 175 10 Franco Arenoso

M4 72-120 4.4 0.08 0 02 03 002 2 4069 7 0.6 0.09 0.07 0.01 245 03 324 079 1129 2438 75.62 701 125 175 Franco Arenoso




Suma

* . 3 pH CE CaCO3 C MO. N P K CambiablesCmol(+)/kg ClCe de % Sat. Bases % Anélisis mecanico% Clase Textural
% 8 % bases
S & £ § cict
= =} 2 Suma
© = 2 1:1 ds/lcm % % % % ppm ppm Ca Mg K Na Al H Ac. de sat. Arena Limo Arcilla
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cationes
M1 0-20 51 0.16 0 12 214 011 45 789 75 11 037 0.11 001 04 04 203 163 2173 803 197 75 175 75 Franco Arenoso
M2 20-48 5 0.08 0 0.3 059 003 16 6138 196 0.2 0.21 012 0.01 62 16 672 052 265 774 9226 375 25 375 Franco Arcilloso
C32
M3 48-76 51 0.11 0 0.3 058 003 22 5102 186 2.6 0.21 0.11 0.01 525 15 813 288 1548 3542 6458 377 249 374 Franco Arcilloso
M4 76-120 4.3 0.08 0 03 05 003 2 5452 205 0.2 012 0.11 0.01 6.01 14 641 04 1.95 6.24 9376 424 276 30.1 Franco Arcilloso
mi1 0-25 46 021 0 14 237 012 48 10246 9.2 1.13 0.39 0.15 0.01 041 05 209 168 1826 80.38 19.62 348 526 125 Franco Limoso
M2 25-48 46 021 0 13 23 012 7.6 106.17 103 15 055 0.16 0.01 036 04 254 218 2117 8583 1417 45 475 75 Franco
C33 3 48-78 45 0.05 0 0.2 026 001 13 1051 145 0.1 0.04 002 0.01 2.01 08 218 0.17 117 7.8 922 449 401 15 Franco
M4 78-99 4.1 0.07 0 0.2 033 002 36 2694 7 01 0.1 0.05 0.01 546 1.7 572 0.26 3.71 455 9545 323 326 351 Franco Arcilloso
M5 99-130 4.1 0.09 0 0.2 041 002 15 5144 229 01 015 0.1 0.01 815 2 847 0.32 1.4 378 96.22 252 349 399 Franco Arcilloso
M1 0-15 45 035 0 0.7 125 0.06 43 5361 199 05 0.26 0.09 001 353 2.7 441 088 4.42 19.95 80.05 323 376 30.1 Franco Arcilloso
M2 15-46 45 0.13 0 02 025 001 15 195 76 05 0.07 0.03 0.01 1.75 1.1 233 058 7.63 2489 7511 40 425 175 Franco
C34
M3 46-68 45 0.11 0 0.2 032 002 16 2638 138 0.5 0.07 0.05 001 37 14 433 063 457 1455 8545 373 376 251 Franco
M4 68-150 4.3 0.09 0 0.2 027 001 17 4324 172 0.7 0.05 0.09 0.01 456 19 542 0.86 5 1587 8413 25 275 375 Franco Arcilloso
M1 0-10 51 0.9 0 0.8 145 0.07 24 19305 6.2 0.7 051 0.26 0.01 044 03 189 145 2339 76.72 2328 749 175 75 Franco Arenoso
M2 10-48 5 0.17 0 0.3 057 003 14 5203 7.7 1.00 0.16 0.08 0.01 1.42 0.7 267 125 1623 4682 5318 699 15 15 Franco Arenoso
C35
M3 48-90 5 0.13 0 03 05 003 14 6551 153 0.8 0.17 012 0.01 397 13 505 1.08 7.06 2139 7861 576 15 27.4  Franco Arcillo Arenosc
M4 90-120 4.3 0.09 0 01 023 001 15 5055 123 1 023 01 001 312 1 445 133 1081 2989 7011 625 125 25 Franco Arcillo Arenosc
M 1 0-15 6.8 1.04 1.09 19 334 0.17 154 11235 218 14 127 0.15 0.01 O 0 15.08 15.08 69.17 100 0 50.1 424 7.5 Franco
M2 15-32 58 0.32 02 07 118 006 41 5061 9 326 065 0.1 0.05 O 0 4.06 4.06 4511 100 0 451 424 125 Franco
C36

M3 32-47 5 0.36 0 04 066 0.03 16 7437 246 3.1 1.02 013 141 313 15 877 564 2293 64.31 35.69 375 25 375 Franco Arcilloso

M4 47-75 55 031 0 0.2 027 0.01 19 17842 318 49 191 016 237 123 05 1054 931 29.28 88.33 11.67 233 27.6 50.1 Arcilloso




Tabla 39. Estimacion del volumen total de fertilizantes utilizados en los suelos de las pdedelagiineensislel fundoOcho Sur P

A).

PARCELAS MUESTREADAS

ESTIMACION DEL VOLUMEN TOTAL DE FERTILIZANTES

a.l). FERTILIZACION DE ARRANQUE: Aplicacion en Plantas de 3 - 4 meses de edad (Mes de Abril)
Edad FORMULACION DE ARRANQUE (gr/planta) VOLUMEN DE FERTILIZANTES (Kg)
Parcela | Fecha Siembra Has Densidad
(meses) Furia RF Y KCl Dolomita¥ | NaCl | Fertibor Furia | RF | KCI | Dolomita | NaCl | Fertibor
L4a 09-11-13 117 7.50 143 100 - - - - 8 107 - - - - 9
F5a 25-11-13 117 29.29 143 100 - - - - 8 419 - - - - 34
F5b 07-11-13 117 33.01 143 100 - - - - 8 472 - - - - 38
F5c 08-11-13 117 31.06 143 100 - - - - 8 444 - - - - 36
L5a 18-11-13 117 33.54 143 100 - - - - 8 480 - - - - 38
E6c 28-12-13 116 34.17 143 100 - - - - 8 489 - - - - 39
F6a 27-11-13 117 33.30 143 100 - - - - 8 476 - - - - 38
F6b 18-11-13 117 33.09 143 100 - - - - 8 473 - - - - 38
Féc 21-11-13 117 33.29 143 100 - - - - 8 476 - - - - 38
F7c 29-11-13 117 33.47 143 100 - - - - 8 479 - - - - 38
F8c 30-11-13 117 33.17 143 100 - - - - 8 474 - B . } 38

Tabla 40. Fertilizacion del primer afio en los suelos de las paroalestreadade E. guineensislel fundoOcho Sur P
FERTILIZACION INDUSTRIAL ANO 1

a.2).

VOLUMEN DE FERTILIZANTES (TM)

Furia

RF

KCI

Dolomita

NaCl

Fertibor

Sub Total 1 (Fertil. Arranque)

5

0

0

0

0

0.4

. Plantas de 5 11 meses de edad (Abrd Mayo y Agosto- Setiembre)




Sub- Fecha | Edad FORMULACION PRIMER ARO (gr/planta) VOLUMEN DE FERTILIZANTES (Kg)
Parcela Has | Densidad
parcela | Siembra | (meses) Furia | RF KCI | Dolomita | NaCl | Fertibor Furia RF KCI Dolomita NaCl Fertibor
SP1 10.00 143 550 800 500 550 150 35 787 1144 715 787 215 50
G3a SP2 16-05-18 123 10.00 143 550 | 1000 | 500 400 150 35 787 1430 715 572 215 50
SP3 9.05 143 550 | 1000 | 500 550 150 35 712 1294 647 712 194 45
G3b SP1 130518 123 11.00 143 650 | 1000 [ 500 700 150 35 1022 1573 787 1101 236 55
SP2 11.90 143 650 | 1000 [ 500 250 150 35 1106 1702 851 425 255 60
SP1 10.00 143 650 | 1000 [ 350 550 300 35 930 1430 501 787 429 50
G3c SP2 24-04-18 124 10.00 143 650 | 1000 [ 500 700 150 35 930 1430 715 1001 215 50
SP3 10.52 143 650 | 1000 [ 350 700 300 35 978 1504 527 1053 451 53
SP1 11.00 143 650 | 1000 [ 500 700 150 35 1022 1573 787 1101 236 55
F4a SP2 24-10-18 118 11.00 143 650 | 1000 [ 500 250 150 35 1022 1573 787 393 236 55
SP3 11.27 143 650 | 1000 [ 500 700 150 35 1048 1612 806 1128 242 56
SP1 11.00 143 550 | 1000 [ 350 250 300 35 865 1573 551 393 472 55
F4b SP2 26-10-18 118 11.00 143 650 | 1000 [ 500 400 150 35 1022 1573 787 629 236 55
SP3 11.59 143 550 | 1000 [ 500 700 150 35 912 1657 829 1160 249 58
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 865 1573 551 393 472 55
F4c SP2 2810-18 118 11.00 143 650 | 1000 [ 500 400 150 35 1022 1573 787 629 236 55
SP3 12.25 143 550 | 1000 [ 500 700 150 35 963 1752 876 1226 263 61
SP1 11.00 143 550 | 1000 [ 350 400 300 35 865 1573 551 629 472 55
Gda SP2 10-05-18 123 11.00 143 550 | 1000 [ 200 250 300 35 865 1573 315 393 472 55
SP3 12.54 143 550 800 350 250 300 35 986 1435 628 448 538 63
SP1 11.00 143 550 | 1000 [ 350 250 300 35 865 1573 551 393 472 55
G4b SP2 01-05-18 124 11.00 143 650 | 1000 [ 200 400 300 35 1022 1573 315 629 472 55
SP3 11.70 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 920 1673 586 418 502 59
SP1 11.00 143 650 | 1000 [ 350 250 300 35 1022 1573 551 393 472 55
G4c SP2 30-04-18 124 11.00 143 550 | 1000 [ 200 250 300 35 865 1573 315 393 472 55
SP3 11.61 143 550 | 1000 [ 200 250 300 35 913 1660 332 415 498 58
Haa SP1 240518 123 11.00 143 550 | 1000 [ 200 250 300 35 865 1573 315 393 472 55
SP2 11.00 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 865 1573 551 393 472 55




sub | Fecha | Edad FORMULACION PRIMER ARO (gr/planta) VOLUMEN DE FERTILIZANTES (Kg)
Parcela Has | Densidad
parcela | Siembra | (meses) Furia | RF | KCl | Dolomita | NaCl | Fertibor Furia RF KCl Dolomita NaCl Fertibor
SP3 11.55 143 550 1000 | 200 250 300 35 908 1652 330 413 495 58
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 865 1573 551 393 472 55
H4b SP2 280518 123 11.00 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 865 1573 551 393 472 55
SP3 12.17 143 550 1000 | 350 250 300 35 957 1740 609 435 522 61
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 865 1573 551 393 472 55
H4c SP2 05-06-18 122 11.00 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 865 1573 551 393 472 55
SP3 11.47 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 902 1640 328 410 492 57
SP1 11.00 143 550 800 200 250 300 35 865 1258 315 393 472 55
l4a SP2 11-06-18 122 11.00 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 865 1573 315 393 472 55
SP3 11.47 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 902 1640 328 410 492 57
SP1 11.00 143 650 | 1000 | 350 250 300 35 1022 1573 551 393 472 55
14b SP2 15-06-18 122 11.00 143 650 | 1000 | 350 250 300 35 1022 1573 551 393 472 55
SP3 10.62 143 650 | 1000 | 500 400 150 35 987 1519 759 607 228 53
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 865 1573 551 393 472 55
l4c SP2 27-06-18 122 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55
SP3 11.76 143 550 | 1000 | 500 400 150 35 925 1682 841 673 252 59
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 865 1573 551 393 472 55
Jda SP2 18-06-18 122 11.00 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 865 1573 551 393 472 55
SP3 11.45 143 550 1000 | 350 400 300 35 901 1637 573 655 491 57
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 500 700 150 35 865 1573 787 1101 236 55
J4b SP2 02-10-18 118 11.00 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 865 1573 315 393 472 55
SP3 10.15 143 550 1000 | 350 400 300 35 798 1451 508 581 435 51
SP1 11.00 143 650 | 1000 | 500 700 150 35 1022 1573 787 1101 236 55
Jac SP2 02-10-18 118 11.00 143 550 | 1000 | 350 400 300 35 865 1573 551 629 472 55
SP3 9.66 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 760 1381 483 345 414 48
SP1 11.00 143 550 1000 | 500 700 150 35 865 1573 787 1101 236 55
K4a SP2 11-10-18 118 11.00 143 650 | 1000 | 500 400 150 35 1022 1573 787 629 236 55
SP3 10.14 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 798 1450 508 363 435 51
K4b SP1 12-10-18 118 11.00 143 550 | 1000 | 200 400 300 35 865 1573 315 629 472 55




sub | Fecha | Edad FORMULACION PRIMER ARO (gr/planta) VOLUMEN DE FERTILIZANTES (Kg)
Parcela Has | Densidad
parcela | Siembra | (meses) Furia | RF | KCl | Dolomita | NaCl | Fertibor Furia RF KCl Dolomita NaCl Fertibor
SP2 11.00 143 550 1000 | 350 550 300 35 865 1573 551 865 472 55
SP3 10.87 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 855 1554 544 389 466 54
Kac SP1 231018 118 11.00 143 550 | 1000 | 500 400 150 35 865 1573 787 629 236 55
SP2 14.80 143 550 800 500 550 150 35 1164 1693 1058 1164 317 74
L4a SP1 09-11-18 117 7.50 143 550 800 500 400 150 35 590 858 536 429 161 38
SP1 10.00 143 650 | 1000 | 350 250 300 35 930 1430 501 358 429 50
F5a SP2 25-11-18 117 10.00 143 650 1000 | 500 550 150 35 930 1430 715 787 215 50
SP3 9.29 143 650 | 1000 | 500 700 150 35 864 1328 664 930 199 46
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55
F5b SP2 07-11-18 117 11.00 143 650 1000 | 350 250 300 35 1022 1573 551 393 472 55
SP3 11.01 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 866 1574 787 394 236 55
SP1 11.00 143 650 | 1000 | 350 250 300 35 1022 1573 551 393 472 55
F5¢ SP2 08-11-18 117 10.00 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 787 1430 286 358 429 50
SP3 10.06 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 791 1439 504 360 432 50
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 350 400 300 35 865 1573 551 629 472 55
Gba SP2 17-05-18 123 11.00 143 550 | 1000 | 350 400 300 35 865 1573 551 629 472 55
SP3 12.15 143 650 | 1000 | 500 550 150 35 1129 1737 869 956 261 61
SP1 12.00 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 944 1716 601 429 515 60
G5b SP2 09-05-18 123 12.00 143 550 | 1000 | 500 550 150 35 944 1716 858 944 257 60
SP3 13.56 143 650 | 1000 | 350 250 300 35 1260 1939 679 485 582 68
SP1 10.00 143 650 | 1000 | 500 400 150 35 930 1430 715 572 215 50
G5¢c SP2 04-05-18 124 10.00 143 550 1000 | 500 550 150 35 787 1430 715 787 215 50
SP3 9.43 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 742 1348 674 337 202 47
SP1 11.00 143 650 | 1000 | 500 250 150 35 1022 1573 787 393 236 55
H5a SP2 27-07-18 121 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55
SP3 11.43 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 899 1634 817 409 245 57
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 500 400 150 35 865 1573 787 629 236 55
H5b SP2 18-07-18 121 11.00 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 865 1573 551 393 472 55
SP3 11.05 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 869 1580 790 395 237 55




sub | Fecha | Edad FORMULACION PRIMER ARO (gr/planta) VOLUMEN DE FERTILIZANTES (Kg)
Parcela Has | Densidad
parcela | Siembra | (meses) Furia | RF | KCl | Dolomita | NaCl | Fertibor Furia RF KCl Dolomita NaCl Fertibor
SP1 11.00 143 550 1000 | 200 250 300 35 865 1573 315 393 472 55
H5c SP2 21-07-18 121 11.00 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 865 1573 551 393 472 55
SP3 11.31 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 890 1617 809 404 243 57
SP1 11.00 143 550 1000 | 350 250 300 35 865 1573 551 393 472 55
I15a SP2 27-06-18 122 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55
SP3 11.31 143 550 | 1000 | 500 400 150 35 890 1617 809 647 243 57
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 865 1573 551 393 472 55
I5b SP2 30-06-18 122 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55
SP3 11.45 143 650 | 1000 | 200 250 300 35 1064 1637 327 409 491 57
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55
I15¢c SP2 05-07-18 121 11.00 143 450 | 1000 | 350 250 300 35 708 1573 551 393 472 55
SP3 11.31 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 890 1617 809 404 243 57
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 865 1573 315 393 472 55
J5a SP2 03-09-18 119 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55
SP3 11.52 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 906 1647 824 412 247 58
SP1 11.00 143 550 800 500 250 150 35 865 1258 787 393 236 55
J5b SP2 05-09-18 119 11.00 143 450 | 1000 | 500 250 150 35 708 1573 787 393 236 55
SP3 11.87 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 934 1697 849 424 255 59
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55
J5¢c SP2 12-09-18 119 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55
SP3 11.71 143 450 1000 | 650 700 0 35 754 1675 1088 1172 0 59
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55
K5a SP2 230918 119 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55
SP3 11.54 143 550 | 1000 | 650 700 0 35 908 1650 1073 1155 0 58
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 865 1573 551 393 472 55
K5b SP2 23-09-18 119 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55
SP3 11.22 143 550 | 1000 | 500 550 150 35 882 1604 802 882 241 56
Kie SP1 940918 119 11.00 143 450 | 1000 | 500 250 150 35 708 1573 787 393 236 55
SP2 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55




sub | Fecha | Edad FORMULACION PRIMER ARO (gr/planta) VOLUMEN DE FERTILIZANTES (Kg)
Parcela Has | Densidad
parcela | Siembra | (meses) Furia | RF | KCl | Dolomita | NaCl | Fertibor Furia RF KCl Dolomita NaCl Fertibor
SP3 11.90 143 550 1000 | 500 700 150 35 936 1702 851 1191 255 60
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55
L5a SP2 18-11-18 117 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55
SP3 11.54 143 550 1000 | 500 700 150 35 908 1650 825 1155 248 58
L5b SP1 21-10-18 118 16.02 143 550 1000 | 500 250 150 35 1260 2291 1145 573 344 80
L5c SP1 21-10-18 118 2.69 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 212 385 192 96 58 13
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55
E6c SP2 28-12-18 116 11.00 143 550 | 1000 | 350 700 300 35 865 1573 551 1101 472 55
SP3 12.17 143 550 | 1000 | 350 550 300 35 957 1740 609 957 522 61
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 350 400 300 35 865 1573 551 629 472 55
F6a SP2 27-11-18 117 11.00 143 550 | 1000 | 200 550 300 35 865 1573 315 865 472 55
SP3 11.30 143 550 | 1000 | 200 700 300 35 889 1616 323 1131 485 57
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 200 550 300 35 865 1573 315 865 472 55
F6b SP2 18-11-18 117 11.00 143 550 1000 | 200 550 300 35 865 1573 315 865 472 55
SP3 11.09 143 550 | 1000 | 200 550 300 35 872 1586 317 872 476 56
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 200 550 300 35 865 1573 315 865 472 55
F6c SP2 21-11-18 117 11.00 143 550 1000 | 200 550 300 35 865 1573 315 865 472 55
SP3 11.29 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 888 1614 323 404 484 57
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 865 1573 315 393 472 55
Gb6a SP2 12-07-18 121 11.00 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 865 1573 315 393 472 55
SP3 11.43 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 899 1634 327 409 490 57
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 865 1573 315 393 472 55
G6b SP2 10-07-18 121 11.00 143 550 | 1000 | 200 400 300 35 865 1573 315 629 472 55
SP3 12.31 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 968 1760 352 440 528 62
SP1 10.00 143 550 800 200 250 300 35 787 1144 286 358 429 50
G6¢c SP2 24-05-18 123 10.00 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 787 1430 286 358 429 50
SP3 11.08 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 871 1584 317 396 475 55
Hea SP1 950718 121 11.00 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 865 1573 315 393 472 55
SP2 11.00 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 865 1573 315 393 472 55




sub | Fecha | Edad FORMULACION PRIMER ARO (gr/planta) VOLUMEN DE FERTILIZANTES (Kg)
Parcela Has | Densidad
parcela | Siembra | (meses) Furia | RF | KCl | Dolomita | NaCl | Fertibor Furia RF KCl Dolomita NaCl Fertibor
SP3 10.52 143 550 1000 | 350 250 300 35 827 1504 527 376 451 53
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 865 1573 315 393 472 55
H6b SP2 26-07-18 121 11.00 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 865 1573 315 393 472 55
SP3 11.96 143 550 1000 | 200 250 300 35 941 1710 342 428 513 60
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 865 1573 315 393 472 55
H6c SP2 30-07-18 121 11.00 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 865 1573 315 393 472 55
SP3 11.31 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 890 1617 323 404 485 57
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 865 1573 551 393 472 55
16a SP2 10-08-18 120 11.00 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 865 1573 315 393 472 55
SP3 11.35 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 893 1623 325 406 487 57
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 865 1573 315 393 472 55
16b SP2 12-08-18 120 11.00 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 865 1573 315 393 472 55
SP3 11.24 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 884 1607 321 402 482 56
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 865 1573 315 393 472 55
16¢c SP2 18-08-18 120 11.00 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 865 1573 551 393 472 55
SP3 11.76 143 450 | 1000 | 350 250 300 35 757 1682 589 420 505 59
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 865 1573 551 393 472 55
J6a SP2 13-09-18 119 11.00 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 865 1573 315 393 472 55
SP3 11.49 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 904 1643 575 411 493 58
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 865 1573 551 393 472 55
J6b SP2 16-09-18 119 11.00 143 550 | 1000 | 350 550 300 35 865 1573 551 865 472 55
SP3 11.55 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 908 1652 578 413 495 58
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55
J6c SP2 20-09-18 119 11.00 143 550 | 1000 | 500 400 150 35 865 1573 787 629 236 55
SP3 11.28 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 887 1613 565 403 484 56
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55
K6a SP2 26-09-18 119 11.00 143 650 | 1000 | 200 250 300 35 1022 1573 315 393 472 55
SP3 10.54 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 829 1507 528 377 452 53
K6b SP2 26-09-18 119 11.00 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 865 1573 551 393 472 55




sub | Fecha | Edad FORMULACION PRIMER ARO (gr/planta) VOLUMEN DE FERTILIZANTES (Kg)
Parcela Has | Densidad
parcela | Siembra | (meses) Furia | RF | KCl | Dolomita | NaCl | Fertibor Furia RF KCl Dolomita NaCl Fertibor
SP3 16.93 143 550 1000 | 500 250 150 35 1332 2421 1210 605 363 85
Kee SP2 960918 119 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55
SP3 12.53 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 985 1792 896 448 269 63
Lea SP2 231018 118 10.00 143 550 1000 | 350 250 300 35 787 1430 501 358 429 50
SP3 8.56 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 673 1224 612 306 184 43
L6b SP3 22-10-18 118 14.34 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 1128 2051 1025 513 308 72
L6c SP3 29-10-18 118 4.52 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 355 646 323 162 97 23
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 500 550 150 35 865 1573 787 865 236 55
F7c SP2 29-11-18 117 11.00 143 650 | 1000 | 500 700 150 35 1022 1573 787 1101 236 55
SP3 11.47 143 550 | 1000 | 500 700 150 35 902 1640 820 1148 246 57
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55
G7a SP2 29-08-18 120 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55
SP3 11.51 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 905 1646 576 411 494 58
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55
G7b SP2 17-07-18 121 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55
SP3 10.92 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 859 1562 547 390 468 55
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55
G7c SP2 19-07-18 121 11.00 143 550 | 1000 | 500 400 150 35 865 1573 787 629 236 55
SP3 13.40 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 1054 1916 958 479 287 67
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 500 250 150 35 865 1573 787 393 236 55
H7a SP2 02-08-18 121 11.00 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 865 1573 551 393 472 55
SP3 11.89 143 550 | 1000 | 350 400 300 35 935 1700 595 680 510 60
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 350 400 300 35 865 1573 551 629 472 55
H7b SP2 02-08-18 121 11.00 143 550 | 1000 | 350 400 300 35 865 1573 551 629 472 55
SP3 11.25 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 885 1609 322 402 483 56
SP1 11.00 143 550 | 1000 | 200 550 300 35 865 1573 315 865 472 55
H7c SP2 28-09-18 119 11.00 143 650 | 1000 | 200 550 300 35 1022 1573 315 865 472 55
SP3 11.10 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 873 1587 317 397 476 56
I7a SP1 17-08-18 120 10.00 143 550 | 1000 | 200 550 300 35 787 1430 286 787 429 50




Sub-

Fecha

Edad

FORMULACION PRIMER ARNO (gr/planta)

VOLUMEN DE FERTILIZANTES (Kg)

Parcela . Has | Densidad
parcela | Siembra | (meses) Furia | RF | KCI | Dolomita | NaCl | Fertibor Furia RF KCl Dolomita NaCl Fertibor

SP2 10.00 143 650 1000 | 200 700 300 35 930 1430 286 1001 429 50
SP3 9.80 143 550 | 1000 | 200 400 300 35 771 1401 280 561 420 49
SP2 11.00 143 550 | 1000 | 200 250 300 35 865 1573 315 393 472 55

I7b 21-08-18 120
SP3 12.26 143 550 1000 | 200 700 300 35 964 1753 351 1227 526 61
SP2 10.00 143 650 | 1000 | 350 550 300 35 930 1430 501 787 429 50

I7c 21-08-18 120
SP3 8.42 143 650 | 1000 | 350 400 300 35 783 1204 421 482 361 42
J7a SP3 16-09-18 119 14.08 143 650 | 1000 | 350 250 300 35 1309 2013 705 503 604 70
J7b SP3 17-09-18 119 9.93 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 781 1420 497 355 426 50
J7c SP3 20-09-18 119 4.42 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 348 632 221 158 190 22
SP1 11.00 143 650 | 1000 | 350 250 300 35 1022 1573 551 393 472 55
F8c SP2 30-11-18 117 11.00 143 550 | 1000 | 350 400 300 35 865 1573 551 629 472 55
SP3 11.17 143 550 1000 | 350 700 300 35 879 1597 559 1118 479 56
SP2 11.00 143 550 | 1000 | 350 250 300 35 865 1573 551 393 472 55

G8a 03-09-18 119
SP3 14.62 143 650 | 1000 | 350 250 300 35 1359 2091 732 523 627 73
SP2 11.00 143 650 | 1000 | 200 250 300 35 1022 1573 315 393 472 55

G8b 23-07-18 121
SP3 10.90 143 650 | 1000 | 350 250 300 35 1013 1559 546 390 468 55
G8c SP3 03-08-18 120 15.62 143 650 | 1000 | 350 250 300 35 1452 2234 782 558 670 78
H8a SP3 24-10-18 118 13.87 143 650 | 1000 | 350 250 300 35 1289 1983 694 496 595 69
H8b SP3 24-10-18 118 8.31 143 650 | 1000 | 500 250 150 35 772 1188 594 297 178 42
H8c SP3 05-11-18 117 2.02 143 650 | 1000 | 500 250 150 35 188 289 144 72 43 10

VOLUMEN DE FERTILIZANTES (TM)
Furia RF KCI Dolomita NaCl Fertibor

Sub Total 2 (Fertil. Industrial Afio 1) 197.7 346.9 129.0 120.5 83.9 12.2

Tabla 41. Fertilizacion de arranque de parcelas no muestresadis suelosonE. guineensislelfundoOcho Sur P
FERTILIZACION DE ARRANQUE : A 60 - 90 dias después detasplante (ddt)

b.1).




Fecha Edad FORMULACION DE ARRANQUE (gr/planta) VOLUMEN DE FERTILIZANTES (Kg)
Parcela Has Densidad
Siembra | (meses) Furia RFY | KClI | Dolomita’ | NaCl | Fertibor Furia RF KCl | Dolomita | NaCl Fertibor
E5c 11-12-18 116 33.79 143 100 250 - 150 - 8 483 1208 - 725 39
E9c 30-01-19 114 16.97 143 100 250 - 150 - 8 243 607 - 364 19
E9b 13-02-19 114 16.66 143 100 250 - 150 - 8 238 596 - 357 19
E9a 21-02-19 114 25.87 143 100 250 - 150 - 8 370 925 - 555 30
F9c 30-01-19 114 0.63 143 100 250 - 150 - 8 9 23 - 14 1
F9b 29-01-19 115 5.82 143 100 250 - 150 - 8 83 208 - 125 7
F9a 29-01-19 115 11.43 143 100 250 - 150 - 8 164 409 - 245 13
E6b 13-12-18 116 33.64 143 100 250 - 150 - 8 481 1203 - 722 38
D7c 24-02-19 114 26.93 143 100 250 - 150 - 8 385 963 - 578 31
E7c 1812-18 116 33.43 143 100 250 - 150 - 8 478 1195 - 717 38
E7b 26-12-18 116 33.55 143 100 250 - 150 - 8 480 1199 - 720 38
E7a 24-02-19 114 19.72 143 100 250 - 150 - 8 282 705 - 423 23
F7a 09-12-18 116 33.37 143 100 250 - 150 - 8 477 1193 - 716 38
F7b 17-12-18 116 33.34 143 100 250 - 150 - 8 477 1192 - 715 38
E8c 21-01-19 115 33.51 143 100 250 - 150 - 8 479 1198 - 719 38
E8b 04-01-19 115 7.20 143 100 250 - 150 - 8 103 258 - 155 8
E8a 13-02-19 114 23.57 143 100 250 - 150 - 8 337 843 - 506 27
F8b 07-12-18 116 22.55 143 100 250 - 150 - 8 322 806 - 484 26
F8a 28-01-19 115 33.59 143 100 250 - 150 - 8 480 1201 - 721 38
1/ Fertilizacién de fondo en forma mezclada (al momento del trasplante) ¢ alrededor de la pt8ad(é8).
VOLUMEN DE FERTILIZANTES (TM)
Furia RF KCI Dolomita | NaCl | Fertibor
‘ Sub Total 3 (Fertil. Arranque) ‘ 6 16 0 10 0 0.51

Tabla 42. Estimacion del volumen total de fertilizantes utilizados en los suelos de las peocdtaguineensisiel fundoOcho Sur P
FERTILIZACION INDUSTRIAL ANO 1

b.2).

edad (Julio- Agosto)

. Plantas > 5 meses de




Parcela Fecha Edad Has Densidad FORMULACION PRIMER ANO (gr/planta) VOLUMEN DE FERTILIZANTES (Kg)
Siembra (meses) Furia RF KCI Dolomita NaCl Fertibor Furia RF KCI | Dolomita | NaCl Fertibor
E5c 11-12-18 116 33.79 143 400 800 350 400 150 30 1933 3866 1691 1933 725 145
E9c 30-01-19 114 16.97 143 400 800 350 400 150 30 971 1942 849 971 364 73
E9b 13-02-19 114 16.66 143 400 800 350 400 150 30 953 1906 834 953 357 71
E9a 21-02-19 114 25.87 143 400 800 350 400 150 30 1480 2960 | 1295 1480 555 111
Fac 30-01-19 114 0.63 143 400 800 350 400 150 30 36 72 32 36 14 3
Fob 2901-19 115 5.82 143 400 800 350 400 150 30 333 666 291 333 125 25
F9a 2901-19 115 11.43 143 400 800 350 400 150 30 654 1308 572 654 245 49
E6b 13-12-18 116 33.64 143 400 800 350 400 150 30 1924 3849 | 1684 1924 722 144
D7c 24-02-19 114 26.93 143 400 800 350 400 150 30 1540 3081 | 1348 1540 578 116
E7c 18-12-18 116 33.43 143 400 800 350 400 150 30 1912 3824 | 1673 1912 717 143
E7b 26-12-18 116 33.55 143 400 800 350 400 150 30 1919 3838 | 1679 1919 720 144
E7a 24-02-19 114 19.72 143 400 800 350 400 150 30 1128 2256 987 1128 423 85
F7a 09-12-18 116 33.37 143 400 800 350 400 150 30 1909 3818 | 1670 1909 716 143
F7b 17-12-18 116 33.34 143 400 800 350 400 150 30 1907 3814 | 1668 1907 715 143
E8c 21-01-19 115 33.51 143 400 800 350 400 150 30 1917 3834 | 1677 1917 719 144
E8b 04-01-19 115 7.20 143 400 800 350 400 150 30 412 824 361 412 155 31
E8a 13-02-19 114 23.57 143 400 800 350 400 150 30 1348 2696 | 1180 1348 506 101
F8b 07-12-18 116 22.55 143 400 800 350 400 150 30 1290 2579 | 1128 1290 484 97
F8a 28-01-19 115 33.59 143 400 800 350 400 150 30 1922 3843 | 1681 1922 721 144
VOLUMEN DE FERTILIZANTES (TM)
Furia RF KCI | Dolomita | NaCl Fertibor
Sub Total 4 (Fertil. Afio 1) 25 51 22 25 10 1.9
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Tabla 43. Programa de aplicaciones fégtilizantes utilizads enparcelas muestreadaside
suelosconE. guineensislel fundoOcho Sur P

PROGRAMA DE APLICACIONES Y FRACCIONAMIENTOS

|. PARCELAS MUESTREADAS : Area Total 2,440.92 ha.

1.1). FERTILIZACION DE ARRANQUE : A los 3- 4 meses de edatl

Fertilizantes (gr/planta)
Parcelas Has Periodo
Furia Fertibor
Varias 334.89 Abril 100 8
1/. Periodo considerando la edad del cultivo al momento de la recomendacion.
La fertilizacion industrial (Afio 1), se iniciara 2 md de la fertilizacion de arranque.
1.2). FERTILIZACION INDUSTRIAL (ANO 1) : Plantas de 511 meses de edad.
*). Fertilizacion fosférica (ROCA FOSFORICA "RF")
Fraccionamientos (gr/planta)
Dosis (gr/planta) ler. Fracc. 2do. Fracc. 3er. Fracc.
(Abril) (Ago - Set) (Nov - Dic)
800 800 - -
1000 1000 - -
*). Eertilizacién magnésica (DOLOMITA)
Fraccionamientos (gr/planta)
Dosis (gr/planta) ler. Fracc. 2do. Fracc. 3er. Fracc.
(Abril) (Ago - Set) (Nov - Dic)
250 250 - -
400 400 - -
550 550 - -
700 700 - -

).

Fertilizacion nitrogenada (FURIA)




).

).

*).

Tabla 44. Programa de aplicaciones de fertilizantes utilizadas en parcelas no muestreadas de
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Fraccionamientos (gr/planta)

Dosis (gr/planta) ler. Fracc. 2do. Fracc. 3er. Fracc.
(Mayo) (Ago - Set) (Nov - Dic)

450 150 150 150

550 150 200 200

650 150 200 300

Fertilizacion potasica (CLORURO DE POTASIO)

Fraccionamientos (gr/planta)

Dosis (gr/planta) ler. Fracc. 2do. Fracc. 3er. Fracc.
(May) (Ago - Set) (Nov - Dic)

200 - 200 -

350 150 200 -

500 200 300 -

650 200 450 -

Fertilizacion bérica (FERTIBOR)
Fraccionamientos (gr/planta)

Dosis (gr/planta) ler. Fracc. 2do. Fracc. 3er. Fracc.
(May) (Ago - Set) (Nov - Dic)

35 15 20 -

Fertilizacion con SAL AGRICOLA (NaCl)

Fraccionamientos (gr/planta)

Dosis (gr/planta) ler. Fracc. 2do. Fracc. 3er. Fracc.
(May) (Octubre) (Nov - Dic)

150 - 150 -

300 - 300 -

los sueloxon palma aceiterdel fundoOcho Sur P

PROGRAMA DE APLICACIONES Y FRACCIONAMIENTOS



ll. PARCELAS NO MUESTREADAS : Area Total 445.57 ha.

2.1).

2.2).

FERTILIZACION DE ARRANQUE

Parcelas

Has

Periodo

. A 60-90 dias después del trasplante.

Fertilizantes (gr/planta)

191

Furia

RF

Dolomita

Fertibor

Varias

445.57

Abril - Mayo

100

250

150

8

1/ Fertilizacion de fondo en forma mezclada (al momento del trasplante) ¢ alrededor de la planta

(a 60- 90 dia en caso de estar trasplantada)

FERTILIZACION INDUSTRIAL (ANO 1)

*). Fert. con ROCA FOSFORICA

*). Fertilizacion con DOLOMITA

: Plantas mayores de 5 meses de edad.

Fraccionam. (gr/plta)

Fraccionam. (gr/plta)

Dosis Dosis
ler. Fracc. 2do. Fracc. ler. Fracc. 2do. Fracc.
(gr/planta) (gr/planta)
(Julio) (Ago - Set) (Julio) (Ago - Set)
800 800 - 400 400 -

*). Fert. nitrogenada (FURIA)

*). Eert. con Cloruro de Potasio

Fraccionam. (gr/plta)

Fraccionam. (gr/plta)

Dosis Dosis
ler. Fracc. 2do. Fracc. ler. Fracc. 2do. Fracc.
(gr/planta) (gr/planta)
(Ago - Set) (Nov - Dic) (Ago - Set) (Nov - Dic)
400 150 250 350 150 200

*). FEert. bérica (FERTIBOR)

*). Fert. con SAL AGRICOLA

Fraccionam. (gr/plta)

Fraccionam. (gr/plta)

Dosis Dosis
ler. Fracc. 2do. Fracc. ler. Fracc. 2do. Fracc.
(gr/planta) (gr/planta)
(Ago - Set) (Nov - Dic) (Ago - Set) (Nov - Dic)
30 15 15 150 - 150
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Anexo 3. Panel fotogrdico

Figura 12. Durante lamecanizaciémlel cultivo deE. guineensis
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Figura 14. Realizand la limpieza con tractor oruga.
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Figura 16. Carretera perfilada con dos salidas
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Figura 18. Realizando urollarininterno con tractor oruga
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T MECANIEACTERN

Figura 19. Mapa deMecaniza®n fundoempresa Ocho Sur. P



