





































































































3.3. Metodologia

23

El trabajo de investigacion ejecutado tiene la caracteristica de ser

descriptiva y correlacional.

3.3.1. Métodos de analisis

3.3.1.1. Metodologia del analisis fisicoquimico de agua en la

laguna Imiria

Las muestras de agua se analizaron con los siguientes métodos, tal

como se muestran en el cuadro:

Cuadro 3. Metodologias en el andlisis fisico quimico de agua

Caracteristica fisico quimica

Método de analisis

pH

Transparencia

CO;

0.

Alcalinidad

Salinidad

Dureza

Peachimetro

Disco de Secchi

Base de \valoracién  utilizando como

indicador el fenolftaleina

Valoracion del Acido Modificado

~ Titulacion del acido con Fenolftaleina y azul

de Bromofenol
Titulacion
Titulacion EDTA (acido etilendiaminotetra

acético)

Fuente: Elaboracion propia

Se realizaron analisis fisicoquimicos (pH, transparencia, CO,,

temperatura, O, alcalinidad, salinidad, dureza y profundidad), 2 veces al
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mes en 5 puntos determinantes, siendo los principales parametros
limnolégicos de la laguna Imiria. Las muestras se colectaron durante los
meses de Junio a Setiembre del 2010 (estaciéon seco o verano) y Octubre
2010 a Enero del 2011 (estacién de lluvias o invierno), en este periodo el
pulso de inundacién comprende la transicidn de aguas altas a bajas y de
bajas a altas, lo cual brindé informacién relevante de la laguna. Los lugares
de muestreo seleccionados fueron los puntos donde se realizaron la
siembra de paiche (Arapaima gigas Cuvier), procedentes de las jaulas

flotantes.

3.3.1.2. Seguimientos telemétricos del paiche (Arapaima gigas

Cuvier)
Paralelo a este registro se realizaron seguimientos telemétricos de
6 ejemplares de paiche introducidos y 4 ejemplares de ambiente natural
provistos de radio transmisores, los mismos que fueron estudiados durante
ambas fases del pulso de inundacién y de esta manera se registré su

desplazamiento en su ambiente acuatico.

Para los analisis cartograficos, nos servimos del programa ArcGis
9.3. Para ello partimos de una tabla inicial donde se representan los registros
obtenidos en el campo durante los seguimientos, una vez transformados en
coordenadas UTM. Seguidamente se determind el area de estudio,

digitalizando la superficie sobre un fondo compuesto por los mapas.
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3.3.2. Analisis geo estadistico

Esta metodologia permite el estudio de los fenémenos naturales,
considerando la dependencia espacial que se presenta entre observaciones.
Las interpolaciones se realizaron mediante el kriging ordinario con la extensioén
Geostatistical Analyst de ArcGis 9.3 (JOHNSTON ef al., 2001), partiendo de la
incidencia observada de 80 muestras. Las variables en estudio fueron:
alcalinidad (mg/L), CO, (mg/L), dureza (mg/L), pH, O2 (mg/l), transparencia
(cm), temperatura (°C) y salinidad (mg/Kg). Estos procedimientos permiten
extender la informacién analitica procedente de puntos de muestreo a una
superficie continua, elaborando mapas de distribucién superficial de los niveles
de concentracion de estos elementos basandose en la variabilidad espacial
entre observaciones. Cabe destacar a su vez que una variable regionalizada,
es una variable distribuida en el espacio de forma que presenta una estructura

espacial de correlacién y relacién espacial.

Estos métodos geo estadisticos s6lo son 6ptimos si la variable de
estudio sigue una distribucién normal. Para determinar si la variable sigue una
distribucion se deben aplicar algunas de las pruebas de normalidad. Si a través
de estas pruebas se concluye que la variable puede ser aceptada o se
aproxima a una distribucién normal, el problema se simplifica y se puede
continuar con el analisis geo estadistico; de lo contrario, es necesario realizar
una transformacion de los datos que puede ser de raiz cuadrada o logaritmica

(CARRERA, 1990).



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. De las caracteristicas fisico quimicas y distribucion espacial del
analisis en la laguna Imiria

Los mapas raster obtenidos se presentan como una aproximacion
de la concentracién de cada variable limnolégicas en la laguna Imiria. Estos
mapas muestran la distribucién espacial de estas especies en las distintas
areas las mismas que son (marcadas con un color mas intenso) los que
presentan niveles mas altos de concentracion. La interpretacién de los mapas
obtenidos para cada elemento resulta valiosa solo a la hora de analizar cada

variable por separado.

En el Cuadro 4 y las Figuras 1 y 2, se observa la distribucion
espacial de estas especies evaluadas. WURTZ y MASSER (2004) mencionan
que la alcalinidad debe ser mayor a 20 mg CaCOxs/L, alcalinidades menores no
son recomendadas ya que son aguas acidas con una variacioén fuerte del pH en
el dia provocando estrés en el pez o muerte y el cual es corroborado por
RIOFRIO, CLAVO, ZALDIVAR y CONTRERAS, (2008) en la evaluacién de
recursos hidricos de la laguna Chauya donde se obtuvo una alcalinidad total
54.7 mg CaCOs/L, demostrando de esta manera que el contenido de

alcalinidad obtenido tanto en verano como en invierno en la Laguna Imiria, se
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encuentran dentro de los rangos aceptables para el paiche, ya que los

promedios obtenidos en verano fue de 54.00 a 98.00 mg CaCOa/L y en invierno

de 36 a 84.0 mgCaCOQOas/L (media general 66.93 mg CaCOz3/L).

Cuadro 4. Variacion de la alcalinidad en las estaciones de verano e invierno

Estadistica descriptiva

Media

Error tipico

Mediana

Moda

Desviacion estandar
Varianza de la muestra
Curtosis

Coeficiente de asimetria
Rango

Minimo

Maximo

Suma

Cuenta

Estacion
Verano (mg/L) Invierno (mg/L)
73.10 60.43
1.69 1.84

72.00 60.00
63.00 72.00
10.69 11.66
114.30 135.84
-0.39 -0.79

0.52 -0.01
44.00 48.00
54.00 36.00
98.00 84.00

2924.00 2417.00

40.00 40.00
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Figura 1. Mapa de alcalinidad en verano
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Figura 2. Mapa de alcalinidad en invierno

El Cuadro 5 y las Figuras 3 y 4 muestran como afecta el contenido

de CO; y su distribucién espacial de estas especies; donde observamos que el
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contenido de CO, en verano es mayor que en invierno y si lo relacionamos con
la temperatura, (mayor temperatura mayor contenido de CO), la misma que no
varia lo mencionado por WURTZ y MASSER (2004) quienes mencionan que el
diéxido de carbono es un componente que se encuentra disuelto en el agua
originado por la descomposicion de la materia organica, por la respiracién de
los animales y las plantas y por el agua de lluvia, teniendo por conocimiento
que a mayor temperatura mayor descomposiciéon, habiendo una interrelacién
entre estos componentes, tal como lo demuestras los rangos obtenidas en
campo (variaciéon en verano fue de 13.4 a 38 mg/L y en invierno vari6é entre 12

y 28 mg/L, teniendo como media general de 16.80 mg/L.

Cuadro 5. Variacion del CO- en las estaciones de verano e invierno

Estadistica descriptiva Estacion
Verano (mg/L) Invierno (mg/L)

Media 16.84 16.76
Error tipico 0.71 0.57
Mediana 16.35 156.50
Moda 15.00 14.00
Desviacion estandar 4.47 3.59
Varianza de la muestra 20.02 12.90
Curtosis 13.09 2.10
Coeficiente de asimetria 3.28 1.56
Rango 24,60 16.00
Minimo 13.40 12.00
Maximo 38.00 28.00
Suma 673.50 670.40

Cuenta 40.00 40.00
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Figura 3. Mapa de CO; en verano
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Figura 4. Mapa de CO; en invierno

El Cuadro 6 y las Figuras 5 y 6 muestran los rangos de dureza y su

efecto en la distribucion espacial de las especies. De acuerdo a lo mencionado
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por POPMA y MASSER (1999) indican que las especies de agua dulce
requieren aguas blandas no mayores a 80 mg/L, y las especies marinas
requieren aguas duras, teniendo en cuenta que los valores recomendados para
la dureza son los mismos que para la alcalinidad no difiiendo mucho de lo
mencionado por ESPINO (2009), quien da a conocer que la dureza y
alcalinidad estan en intervalos de 20 a 300 mg/L, si ambos son bajas pueden
ser limitantes y las agués mas productivas son aquellas que tienen la misma
concentracion aproximadamente, comparando lo expuesto por estos autores
nos da que las medias tanto para la alcalinidad como la dureza (datos
obtenidos en campo) vienen a resultar aguas considerablemente productivas,

en las dos estaciones del afio.

Cuadro 6. Variaciones de dureza en las estaciones de verano e invierno

Estadistica descriptiva Estacion
Verano (mg/L) Invierno (mg/L)

Media 49.05 55.33
Error tipico 3.50 1.44
Mediana 57.00 55.00
Moda 60.00 60.00
Desviacion estandar 22.13 9.08
Varianza de la muestra 489.58 82.43
Curtosis -1.11 1.00
Coeficiente de asimetria -0.06 -0.27
Rango | 7450 45.00
Minimo 15.50 30.00
Maximo 90.00 75.00
Suma 1961.90 2213.00

Cuenta 40.00 40.00
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Figura 5. Mapa de dureza en verano

Leyenda

Loguna "tmirin”
*  Pumos lviemo
Dureza {mgfl)

} 30.00- 4095
[ la095-48.00
© 7T 4800 - 5256

| 52,65-55.48
T, e548-5738
" }sr.38-5858
I Tsess-e047
{evar-e33e

63,39 -67.94

Figura 6. Mapa de dureza en invierno
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El Cuadro 7 y las Figuras 7 y 8 muestran los contenidos de oxigeno

disuelto y su efecto en la distribucién espacial. KUBITZA (2000) menciona que
la disposicién de oxigeno disuelto en los cuerpos de agua calida es menor ya
que esta tiene una relacioén inversa a la temperatura (mayor temperatura menor
disponibilidad de oxigeno) contradiciendo esta teoria, ya que los datos
obtenidos en campo nos muestran una mayor concentracién de oxigeno en
verano destacando que los datos de oxigeno tomados a mayor temperatura
nos muestran mayor oxigenacion, (datos de oxigeno en verano es de 2.64 a
5.74 mg/L y en invierno varia de 1.94 a 4.54 mg/L). Fuera de todo ello tenemos
por conocimiento, segun lo mencionado por TCA, IIAP y FAO (1999), el paiche
tiene respiracion aérea en gran parte a través de la vejiga natatoria, por lo que
es independiente de la cantidad de oxigeno disuelto en el agua. Sin embargo,
el oxigeno disuelto en el agua es importante para el proceso respiratorio de los
peces que se utilizan como alimento del paiche, sobre todo cuando se recurre

- al cultivo predador — presa.
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Cuadro 7. Variacion del oxigeno disuelto en las estaciones de verano e invierno

Estacién

Estadistica descriptiva

Verano (mg/L)

invierno (mg/L)

Media

Error tipico

Mediana

Moda

Desviacion estandar
Varianza de la muestra
Curtosis

Coeficiente de asimetria
Rango

Minimo

Maximo

Suma

Cuenta

4.00
0.14
3.69
3.54
0.87
0.76
-0.78
0.46
3.10
2.64
5.74
160.13
40.00

3.08
0.10
2.84
2.64
0.64
0.41
-0.64
0.60
2.60
1.94
4.54
123.12
40.00 .
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Figura 7. Mapa de oxigeno en verano
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Figura 8. Mapa de oxigeno en invierno.

En el Cuadro 8 y las Figuras 9 y 10 se observa las variaciones del
pH y su efecto en la distribucién espacial. El contenido de pH en invierno es
mayor, varia de 5.93 a 8.03 y en verano varia de 5.93 a 7.53 estos resultados
se encuentran dentro de los rangos permisibles segun lo sefialado POPMA y
MASSER (1999) y ESPINO (2009) quienes nos dicen que el rango 6ptimo del
pH esta de 6.5 a 9 rangos fuera de este son perjudiciales para los peces
causando alteraciones el metabolismo del pez, y provocando dafios epiteliales,
inmune supresion (dafios o debilitamiento en el sistema inmune). El pH en
verano disminuye a diferencia de los demas parametros en estudio, difiriendo
con lo mencionado por KUBITZA (2000) el cual nos dice que el pH del agua
natural es fuertemente influenciado por la concentracion del diéxido de carbono
que actiia como una sustancia acida debido a que el fitoplancton y todas las

plantas acuaticas fijan el diéxido de carbono durante el dia y contribuyen a su
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incremento durante la noche (en los datos obtenidos el diéxido de carbono

presenta un mayor aumento en verano).

Cuadro 8. Variaciones del pH en las estaciones de verano e invierno

Estadistica descriptiva Estacion
Verano (mg/L) Invierno (mg/L)

Media 6.96 6.77
Error tipico 0.07 0.08
Mediana 7.10 6.79
Moda 7.30 6.94
Desviacién estandar 0.44 0.54
Varianza de la muestra 0.20 0.29
Curtosis -0.31 -0.34
Coeficiente de asimetria -0.84 0.49
Rango 1.60 2.10
Minimo 5.94 5.94
Maximo 7.54 8.04
Suma 278.23 270.96

Cuenta | 40.00 40.00
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Figura 9. Mapa de pH en verano
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Figura 10. Rangos de pH en invierno

En el Cuadro 9 y las Figuras 11 y 12 se muestran las variaciones

de la temperatura y su efecto en la distribucién espacial. La temperatura en la
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laguna Imiria presenta rangos de 23.10 a 33.8 °C en verano y de 26.8 a 31.2 °C
en invierno (media general de 28.91 °C), comparando con lo mencionado por los
siguientes autores quienes ponen en conocimiento, segin REDVET (2006) las
especies de aguas calidas soportan rangos de temperatura de 23 a 31 °C, y
concuerda con sefalado por BOYD (1991) quien nos dice que la temperatura
del agua de los ambientes naturales donde se desarrolla la especie varia entre
25y 32 °C, al igual que POPMA y MASSER (1999) quien indica que el paiche es
una especie oriunda de las cuencas Amazénica con clima tropical Huvioso y
temperatura ambiental media anual préxima a 28 °C, es decir, que los datos de
temperatura obtenidos en campo se encuentran dentro de lo establecido por

estos autores.

Cuadro 9. Variaciones de temperatura estaciones de verano e invierno

Estadistica descriptiva Estacion

Verano (mg/L) Invierno (mg/L)
Media 29.22 28.57
Error tipico 0.50 0.18
Mediana 30.20 28.50
Moda 29.90 28.50
Desviacion estandar 3.14 1.15
Varianza de la muestra 9.84 1.31
Coeficiente de asimetria -0.78 0.49
Minimo 23.10 26.20
Maximo 33.80 31.20
Suma 1168.80 1142.60

Cuenta 40.00 40.00
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Figura 12. Mapa de temperatura (°C) en invierno
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El Cuadro 10 y las Figuras 13 y 14 muestran los rangos de

transparencia y su efecto en la distribuciéon espacial en la laguna Imiria. La

transparencia en verano es mayor

varia de 45 a 90 cm y en invierno

disminuye, varia de 14 a 60 cm, de acuerdo a BOYD (1991), estas variaciones

se explican porque este parametro se encuentra directamente relacionado a la

cantidad de sélidos en suspension, los mismos que en invierno son arrastrados

en mayor cantidad que en verano desde las cabeceras de los rios Ucayali y

Tamaya.

Cuadro 10. Transparencia en las estaciones de verano e invierno

Estadistica descriptiva Estacion

Verano (mg/L) Invierno (mg/L)
Media 69.73 31.78
Error tipico 1.99 1.90
Mediana 70.00 28.50
Moda 70.00 25.00
Desviacion estandar 12.59 12.04
Varianza de la muestra 158.51 145.05
Curtosis -0.87 -0.52
Coeficiente de asimetria -0.32 0.61
Rango | 45.00 46.00
Minimo 45.00 14.00
Maximo 90.00 60.00
Suma 2789.00 1271.00
Cuenta 40.00 40.00
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Figura 13. Mapa de transparencia (cm) en verano
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Figura 14. Mapa de transparencia (cm) en invierno

En el Cuadro 11 y las Figuras 15 y 16 se aprecian las variaciones

de salinidad en la laguna Imiria y su efecto en la distribuciéon espacial. Los
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valores encontrados en el lago tuvieron un ligero incremento en verano varia de
0.8 a 1.6 g/L y en invierno disminuye de 0.4 a 1.6 g/L (media general 1.13 g/l).
Estos resultados se encuentran entre los rangos permisibles de acuerdo a lo
indicado REDVET (2006) quien pone en conocimiento que las aguas dulces
pueden tener normalmente de 0.5 a 1.5 g/L aunque estos datos son variables.
Menciona también que la salinidad disminuye las concentraciones de oxigeno,

a mayor salinidad menor oxigeno.

Cuadro 11. Variaciones de salinidad en las estaciones de verano e invierno

Estadistica descriptiva Estacion
Verano (mg/L) Invierno (mg/L)

Media ' 1.30 0.97
Error tipico 0.05 0.05
Mediana 1.30 0.80
Moda 0.80 0.80
Desviacién estandar 0.35 0.30
Varianza de la muestra 0.12 0.09
Curtosis -1.25 -0.14
Coeficiente de asimetria ) -0.29 0.22
Rango 1.00 1.20
Minimo 0.80 0.40
Méximo 1.80 1.60
Suma 52.00 38.60

Cuenta 40.00 40.00
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4.2. Del desplazamiento del paiche (Arapaima gigas vCuvier) en las
estaciones de verano e invierno en la laguna Imiria

En él Cuadro 12 y la Figura 17 muestra el resultado del proceso de
vectorizacion para el calculo del area partir del seguimiehto telemétrico de 6
paiches en cautiverio y 4 paiches de ambiente natural. El area total que
cubrieron los paiches en la estacién de verano fue de 7.165 ha (promedio de
0.717 ha), superior con el area que cubrieron en la estacién de invierno con 1.5
ha (promedio 0.15 ha), es decir, que los paiches cubren mayor area en
estaciones secas, difiriendo de esta manera con lo expuesto por CROSSA,
ROCHA y PINTO, (2003), quienes mencionan que el paiche cubren mayor area
cuando incrementa el nivel del rio, confirmando de esta manera el caracter

sedentario de la especie.

En la Figura 18 se presenta la distribucion espacial de los 10
paiches indicando su localizacién. En el seguimiento de estos individuos se
observo la superposicion de las areas cubiertas tanto en la estacién de verano

(color amarillo) como en la de invierno (color fucsia).
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Cuadro 12. Desplazamiento del paiche

Cédigo del _ , i EStaCIén, :
Procedencia Area cubierta en Area cubierta en
Pez verano (Ha) invierno (Ha)

164/023 C Cautiverio 0.597 0.024
164/104 C Cautiverio 0.498 0.039
164/214 C Cautiverio 0.674 0.098
164/304 C Cautiverio 0.791 0.096
164/386 C Cautiverio 0.266 0.107
164/404 C Cautiverio 1.654 0.083
164/046 N Ambiente natural 1.089 0.621
164/114 N Ambiente natural 0.178 0.036
164/124 N Ambiente natural 0.191 0.129
164/235N  Ambiente natural 1.227 0.267

Promedio 0.717 0.15

Total 7.165 15
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tiArea cubierta en verano
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Figura 17. Area cubierta por el paiche (Arapainagigas Cuvier) en estaciones de verano e invierno.
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V. CONCLUSIONES

1. Durante la estacién de verano o periodo seca (junio a setiembre 2010), los
parémetros' como CO,, dureza, oxigeno, temperatura, transparencia vy
salinidad muestran ser mayores, mientras que el pH disminuy6. La
disminuciéon de las concentraciones de estos parametros en invierno o
periodo de lluvias (octubre 2010 a enero 2011), serian por efecto de la
diluciébn que ocurre con el ingreso de las aguas durante la creciente, todo
esto como consecuencia de la dinamica de nutrientes ocurrida por el pulso

de inundacion.

2. La distribucion espacial de los paiches en la estacion de verano cubrieron
mayor area con un maximo de 1.654 ha mientras que en la estacion de
invierno cubrieron un area maxima de 0.621ha. Asimismo un mayor
desplazamiento realizado fue en estacién de verano, y en la estacion de
invierno (transparencia), esta especie busca zonas poco accesibles o aguas

blancas para su autoproteccion.



VI. RECOMENDACIONES

Realizar analisis de agua de otros parametros limnolégicos como
conductividad eléctrica, nitritos, nitratos, entre otros, para un mejor enfoque y
complementar estos tipos de trabajos de investigacién, ademas de ello,

todos los equipos a utilizarse sean los mas adecuados y precisos.

Generar una base de datos de territorialidad a través de seguimientos
telemétricos en ofras especies de la amazonia para conocer sus
comportamientos en ambientes naturales de manera que nos permitan dar

un mejor manejo en los cuerpos de agua y difundir los resultados.

Sensibilizar a los pobladores del distrito de Masisea, en temas de

conservacion de ictiofauna en la amazonia.



ABSTRACT

This research was realized in the Lake Imiria, located in the distric
of Masisea, in the province Coronel Portillo, in the region Ucayali. This lake has
one of the most emblematic species of the Amazon, such as paiche Arapaima
gigas Cuvier, who was for decades the source of local, regional and national
protein. Now this species is presented in the appendix Il of the International
Convention of the Traffic of Amenazadas Species (CITES), due to the high
pressure of fish that endure its habitat. In this regard, with the objective to
evaluate the influence of the flood pulse on the limnological variables and their
effect on the movement of the Paiche, a study was realized from june 2010 till
january 2011 in which two activities were realized. The first activity was to get
two samples per month in five established stations to analyze the water and
during this time the records of the parameters were obtained. The values were:
transparency (45 to 90 cm in the summer and 1.94 to 4.54 mg/L in the winter),
CO, (13.4 to 38 mg/L in the summer and 12 to 28 mg/L in the winter), the
alkalinity (54 to 98 mg/L in the summer and 36 to 84 mg/l in the winter),
hardness (15,5 to 90,0 mg/L in the summer and 30 to 75 mg/L in the winter), pH
(6.93 to 7.53 in the summer and 5.93 to 8.03 in the winter), temperature (23.10
to 33.8 °C in the summer and 26,8 to 31.2 °C in the winter), and salinity (0.8 to
1.6 g/L in the summer and 0.4 to 1.6 g/L in the winter), presenting a décrease in
the winter seasonof most parameters except for pH, this would be a result of the

dilution effect that occurs with the entry of water during the flood, all as a resulit
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of nutrient dynamics occurred by the flood pulse. The second realized activity
was the obtainment of telemetric monitoring taken Twice a month to
determinate the area covered by the fish in the summer and winter periods.
Determined that there is a greater shift in summer, this may be due mainly to an
increase of suspended solids in the winter (transparency), since this species for

areas inaccessible or whitewater for self-protection.
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Anexo 1. Cuadros

Cuadro 13. Analisis fisico quimico en la laguna Imiria

56

Salinidad Dureza CO.  Alcalinidad Oxigeno Temperatura Transparencia Altura del

N° Este Norte pH Descripcion
(9/Kg) (mg/l) (mgfl) total (mg/) (mg/h) °C) (cm) Agua (m)

1 567920 9022243 1.7 376 14.5 90.0 33 30.8 70 7.3 Buenos Aires
2 572182 9018633 1.6 204 13.4 68.0 36 338 70 7.4 Nuevo Loreto
3 569492 9013909 1.3 203 14.4 55.0 36 335 80 7.2 1.98 Flor del Imiria
4 575933 9020530 1.5 19.4 14.5 64.0 47 333 80 7.3 Caimito
5 580788 9020924 1.8 271 17.6 61.0 56 329 80 7.3 Bella Flor
6 567956 9022302 1.8 253 14.8 98.0 32 307 60 7.2 Buenos Aires
7 572227 9018587 1.5 15.5 13.4 68.0 37 323 70 7.1 Nuevo Loreto
8 569450 9013989 1.6 17.2 14.7 63.0 35 327 70 7.3 1.85 Flor del Imiria
9 575921 9020537 1.4 16.9 14.3 72.0 5.0 325 70 7.2 Caimito
10 580787 9020928 1.7 296 17.8 67.0 5.7 31.8 60 71 Bella Flor
11 567838 9022398 1.6 353 13.6 94.0 3.1 254 50 7.1 Buenos Aires
12 572062 9018701 1.8 221 14.5 76.0 35 258 60 7.3 Nuevo Loreto
13 569559 9014037 14 19.6 13.6 68.0 43 249 70 7.0 1.81 Flor del Imiria
14 575934 9020529 17 232 15.7 67.0 5.1 253 50 7.3 Caimito
15 580788 9020924 1.3 254 16.7 63.0 52 251 70 7.2 Bella Flor
16 567886 9022425 1.6 90 18 72.0 46 234 60 7.3 Buenos Aires
17 572094 9018804 1.2 84 16 66.0 5.0 233 50 7.2 Nuevo Loreto
18 569455 9013918 1.3 67 15 78.0 45 - - 7 1.77 Flor del Imiria
19 57593t 9020537 1.6 87 38 66.0 28 23.3 70 7.5 Caimito
20 580797 9020922 1.2 84 14 78.0 5.6 23.1 50 7.4 Bella Flor
21 567935 9022364 0.8 48 14 54.0 40 29 Q0 6.1 0.94 Buenos Aires
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0.48
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Flor del imiria
Caimito
Bella Flor
Buenos Aires
Nuevo Loreto
Flor del Imiria
Caimito
Bella Flor
Buenos Aires
Nuevo Loreto
Flor del Imiria
Caimito
Bella Flor
Buenos Aires
Nuevo Loreto
Flor del Imiria
Caimito
Bella Flor
Buenos Aires
Nuevo Loreto
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Caimito
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Buenos Aires
Nuevo Loreto
Flor del Imiria
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38
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6.2
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Bella Flor
Buenos Aires
Nuevo Loreto
1.80 Flor del Imiria
Caimito
Bella Flor




Cuadro 14. Resumen estadistico del analisis fisico quimico en la laguna Imiria
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Estadistica Salinida Dureza CO; Alcalinidad O, Temperatura Transparenci Altura del

descriptiva  d (g/Kg) (mg/L) (mg/L) total (mg/L) (mg/L) del agua(°C) a (cm) agua (m)
Media 1.13 52.22 16.80 66.93 3.52 28.91 50.56 6.87 0.96
Error tipico 0.04 1.91 0.45 1.44 0.10 0.26 2.52 0.06 0.16
Mediana 1.20 56.00 15.35 67.00 3.44 28.90 50.00 6.94 0.66
Moda 0.80 60.00 15.00 72.00 2.64 30.20 70.00 7.30 #N/A
Desviacién

0.36 17.12 4.03 12.87 0.88 2.34 22.58 0.50 0.66
estandar
Varianza de la
0.13 293.22 16.25 165.69 0.77 5.49 509.97 0.25 0.43

muestra
Curtosis -0.93 0.01 9.80 -0.20 -0.05 0.41 -1.28 -0.75 -1.58
Coeficiente de

) ) 0.09 -0.48 2.69 0.01 0.72 -0.49 0.07 -0.11 0.55
asimetria
Rango 1.40 74.50 26.00 62.00 3.80 10.70 76.00 2.10 1.70
Minimo 0.40 15.50 12.00 36.00 1.94 23.10 14.00 5.94 0.28
Maximo 1.80 90.00 38.00 98.00 5.74 33.80 90.00 8.04 1.98
Suma 90.60 4177.90 1343.90 5354.00 281.45 2312.40 4045.00 549.49 15.37
Cuenta 80 80 80 80 80 80 80 80 16
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Anexo 2. Figuras

Figura 19. Kid de analisis de agua y materiales telemétricos

utilizados.

Figura 20. Seguimiento telemétrico mensual del paiche.
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Figura 22. Altura del agua en verano.



Figura 24. Medicién de temperatura de la Laguna Imiria.
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Figura 25. Seguimiento telemétrico de 8 horas.

Figura 26. Analisis de agua de la laguna Imiria.



Figura 28. Altura del agua tomada en los meses de verano.
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Figura 30. Toma de muestra para analisis de agua de la laguna

Imiria.
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Figura 31. Vista frontal de la laguna Imiria en el mes de Enero.

Figura 32. Vista frontal de la laguna Imiria en el mes de Agosto.
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Figura 34. Laguna Imiria en los meses de Verano.



