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RESUMEN

El presentdrabajo obtuvo resultados de la identificacidavaluacion déos
impactos ambientales por practicas agricolas inadecuadas en el cultivo de granadilla y
rocoto en la cuenca San Alberto del Distrito de Oxapampa, para establecer la propuesta
de mitigacion. En el cultivo de granadilla se determiné que el medio abiétibopb
tienen impactos negativos moderados a severos en el medio socioeconémico (salud,
conflictos sociales) los impactos negativos son moderados, por otro lado, en el cultivo
de rocoto, respecto al medio abidtico y bidtico los impactos negativos soradhasler
a severos, en el medio socioecondmico (salud) los impactos negativos son severos.

Para minimizar los impactos ambientales negativos se estableci6 la propuesta
de mitigacion por componente ambiental para el cultivo de granadilla y rocoto, se
enfatizéen el componente suelo, agua, flora, fauna debido al uso indiscriminado de
los agroquimicos, dependencia de fertilizantes, falta de conservacion de suelo, escasa
aplicacion de las buenas practicas agricolas durante las tapkigicadel cultivo.

En tal sentido para la implementacién y funcionalidad de la presente propuesta
de mitigacidn se requiere trabajos articulados con las instituciones del sector agrario,

gobierno local, profesionales, técnicos y el compromiso del agricultor.

Palabras claves: Practicas agricolas. Impacto ambiental, Propyesta

Plaguicidas.



ABSTRACT

The present work obtained results of the identification and evaluation of
environmental impacts due to inadequate agricultural practices in the cultivation of
granadilla and rocoto in the San Alberto basin of the District of Oxapampa, to establish
the mitigation proposal. In the cultivation of passion fruit, it was determined that the
abiotic and biotic environment have moderate to severe negative impacts on the
socioeconomic environment (health, social conflicts) the negative impacts are
moderate, on the other hand, in the cultivation of rocoto, with respect to the abiotic
environment and biotic the negative impacts are moderate to severe, in the
socioeconomicrvironment (health) the negative impacts are severe. To minimize the
negative environmental impacts, the mitigation proposal was established by
environmental component for the cultivation of granadilla and rocoto, emphasizing the
soil, water, flora, faun@omponent due to the indiscriminate use of agrochemicals,
dependence on fertilizers, lack of conservation. of sail, little application of good

agricultural practices during the phenological stages of the crop.
In this sense, for the implementation and climnality of this mitigation
proposal, coordinated work is required with the institutions of the agrarian sector, local

government, professionals, technicians and the commitment of the farmer.

Keywords: Agricultural practices. Environmental impact, Pregb



I. INTRODUCCION

La agricultura desde el inicio ha generado impactos al medio ambiente,
impacto que al inicio eran minimos y el ambiente tenia una capacidad de asimilacion,
pasando estoslesapercibidos, a medida que las necesidades de alimentos se
incrementaban las afectaciones al medio ambiente se hacian mas importantes

destruyendo en muchos casos ecosistemas.

Las principales consecuencias de las actividades agricolas sobre el medio
ambiente se puedenesumir en salinizaciénde los suelosgricolas acidificacion,
erosion del suelgp contaminacion, compactacion Ips procesos erosivos y el
escurrimiento superficialel suelo;el uso indiscriminado de agroquimicos sobre los
cultivos y el selo, muchos de los agroquimicos pueden llegar aguas abajo y afectar la
calidad del aguaa erosion genética, disminucion de la diversidad, destruccion de
ecosistemas| uso indiscriminado de los agroquimicesaumento déa promocion
de los monocultive y disminucionde los policultivos;la tala indiscriminadael
incremento dela contaminacién y sedimentaciate los caces de las aguas;
contaminacion de aguatanto superficialescomo de las capas freéaticasl
calentamiento global por efecto invernadero gl debilitamientale la capa de ozono;

y los efectos en la salud humana.

El Instituto del Bien Comun (IBCpara el afio 2018, a través de imagenes
satelitales realizo un andlisis de suelo, resultados que se complementaron con trabajos
y analisisde campo, en varias cuencadalprovincia déDxapampa seleccionadas por
su importancigor el provisionamiento del recurb@rico, reportando quenasde un
50% del bosque ha sido afectado, por el cambio del uso del suelo para implantar
actividades, agricolas, pasturas, plantaciones forestdés afectacion mayormente
se a dado fuera del Parque Nacional Yanachaga Chemillen. (Perret 2018, Perret et al.
2017).

Para la provincia de Oxapampa, la cuenca San Allzemaple un rol muy
importante porlos serviciosambientalesque le proporciona dentro de ellos el
abastecimiento de agua de ukmnésticgoara la poblacién yambiénotros servicios
ecosistémicos, pese a la importancia que brinda esta cestdséendo severamente

afectada por la implementacion de actividades econdémicas, dentro de estos la



ganaderia intensiva, la agricultura con mala@sticasagricolas, la extraaosn forestal,

se tiene reportes para Oxapampa que en el periodo 2014 éa2fitsertura forestal

se ha reducido de 64 a 55%, considerando dentro de las causas al aumento de la zonas
urbanas, y la expansion agricola de 22.6 a casi 32% en este perioda(BEah&v

Roman 2019).

La cuenca San Alberto en los ultimos af@sncrementado sus actividades
agricolas con la insercion de cultivos como la granadilla y rocoto generando una serie
de impactos al medio ambiente, desarrollando estas actividades en msd®seT
areas no aptas para tal actividad, con la implantacién de actividades y tecnologias no
amigables con el ecosistema, porgiee consideranecesario identificay evaluar
cuales son los impactesnbientalegienerados por esta actividad y proponerideed

de mitigacion.

En tal contexto se formula el siguiente problema: ¢EIl planteamiento de una
propuesta de mitigacion nos permitira la disminucién de los impactos ambientales por
practicas agricolas inadecuadas del cultivo de granadilla y rocod didrito de

Oxapampa especificamentelaruenca San Alberto?

Como parte fundamental de este trabajo se procedera a identificar los impactos
al medio ambiente y definir un conjunto de medidas correctoras y protegugans
ayuden a mitigar estos efect@si comaoplantearrecomendacionegara prevenir y
minimizarlos efectos de esta actividad agriceétableciendo las bases ppraponer
un Programa de Vigilancia Ambient@éntro de una plan de manejue prevea con
suficiente antelacion algun tipo déieraciono modificacion de lo previst@ara que
seaposibk la toma de decisiones corrector@er ello el trabajo de investigacion se

ejecutd con los siguientes objetivos:

- ldentificar y evaluatos impactos ambientales generados por la implementacion
de la actividad agricola con el cultivo deanadilla, de la cuenca San Alberto,

perteneciente al Distrito de Oxapamd@asco

- ldentificar y evaluatos impactos ambientales generados por la implementacion
de la actividad agricola con el cultivo decotq de la cuenca San Alberto,
pertenecientel Distrito de OxapampaPasco.



- Elaborar una propuesta dentrol, mitigacion correcciony compensaciomue
permitan disminuir los Impactos ambientales por practicas agricolas inadecuadas
del cultivo de granadilla y rocottela cuenca San Alberto, digtside Oxapampa

1 Pasco.



II. REVISION DE LITERATURA
2.1.Generalidades del cultivo de GranadillaPassiflora ligularisL.)

La planta degranadilla edherbacea yperenne. El ciclo de produccion éptimo
econOmicamentesde 5-8 afios. El habito de crecimiento es trepador. Es una especie
de polinizacién cruzada, con alta variabilidad genética que impide definir variedades
(Bernal 1990). 8 reproduccion es sexual y asexuattualmente el 100% de los
agricultoresusan injertos(patron de maracuya y pluma de granadilla cultivar
Colombiana)En el Peru el cultivo de granadilladesarrolla econdiciones de Costa,
Sierra, Selva Centratemperaturagavorablespara su desarrollo y produccion es de
15 a 22°Ccon precipitacion medidesde 600 a 1000 mm /agfimn humedadelativa
comprendida en 60 a 80%.una altitud de 200 hasta 3000 (AGROBANCO, 2016).

En la cuenca San Alberto existen cultivos desde los 12@8 2680 m.s.n.m.

La siembra es indirectal distanciamiento de siembra es de 3x3 m, 4x4m hasta
5x5 m. Castro (2001)mencionaque con una distancia de 5x5 m (400 plah&s
alcanzan altos rendimientos, mejor desarrollo de la planta y mayor longevidad del
cultivo. En el cultivo de granadilla se instdées plantas campodefinitivo en época
de lluvia, a partir del mes de octubre hasta enero, conjuntamente con la DrstEddhCi
parral (postes de madesta 3 m de largalambre N°16 y N°12).

El manejo agrondmico, consiste en realizar la poda de formacién, produccién
y renovacion, nutricion vegetal (los agricultores emplean fertilizantes y abonos
organicos), etontrol fitosanitariq control de malezas periédicamente, la cosecha se
inicia a partir del octavo mes, es de forma manual, en la post cosecha selecciona en
base a cuatro categoridsa comercializacion mayormente es a intermediarios al

mercado mayorista de frutas @eciudad de Lima.

En el Perg cuenta con un total de 4766 hectareas de granaditiane un
rendimiento promedio nacional de 7.3 toneladaspotareala regién de Pasco tiene
una superficie de 1810 hectareksdistribucion de cosecha lidera la regién Pasco
con el 53.6 por ciento, seguido de Cajamarca con 10.7 por ciento, la produccion de la
fruta es durante todo el afio, pero alcanza su mayor produccion en los meses de abril a
mayo (CITEAGROINDUSTRIAL, 2@8). La granada y granadilla tienen el mismo



cbdigo arancelarida exportacion en elfio 2021 fue dan valor de US394,630con
un precio promedio de U&.78kg, siendo los principales destinBeancia, Estados
Unidos, Italia, Epafia (AGRODATA 2P1).

2.2.Genreralidades del cultivo de Rocot¢Capsicunpubescens.)

En el Peru el cultivo de rocoto se da en altitudes de 1 700 a 2.400mEs
una especie poco explotada originario de las partes altas de Peru §.Bolivplantas
herbaceas pequefiasftiges blancas o rosadas polinizadas por insectos como abejas,
abejorros y pulgones. (SIERRA EXPORTADORA, 2Q1B) la Cuenc&an Alberto
se siembra atultivo derocoto a una altitud d&, 100 hasta 2,300.8n.m.

El ciclo fenolégico del cultivo de rocotioicia con el almacigo de 30 dias,
siembra periodo de emergencia 30 a 35 dias, crecimiento vegetativo de 35 a 120 dias,
botoneo de 120 a 140 dias, floracion de 140 a 152 dias, cuajado de fruto de 152 a 163
dias, fructificacion de 152 a 210 y maduracior2le a 245 diasNuez & Gil, 2003)

Las zonas de produccion son los valles anditesyperatura éptima para el
desarrollo y produccién del cultivo es i@ a 20° Ccon una humedad relativa baja,
requiere de suelos francos, pero produce muy biesuelos pesados hasta suelos
arenososconpH desde 6.5 a 7.0 aunque hay que considerar que en suelos con pH de
5.5.se desarrolla muy bien. La época de siembra es todo eébafiendimiento es de
6 TN/Ha. Se cosecha a los 6 a 7 mesgespuésde la siembra (SIERRA
EXPORTADORA, 2015)El distanciamiento de siembra en campo esiireosesde
0,80a 1 m; entre plantas 0,50 siendo la densidad d&,600 plantas por hectarea

ciclo de produccion éptimo econémicamente e$-@afios.

La produccion de Rocoto en Peru crecido a un ritmo de 32.1% draial.
produccion de rocoto se concentra en el departamento de Pasco para el afio 2017, con
un 83% de participacion, seguido de Junin (7%), Puno @983 region déasco, en
todos los meses s@secha un porcentaje que se encuentra alrededor de un seis y diez
por ciento, destacan los meses de agosto, setiembre y octubre, dado que cosechan
9.2%, 10.5% y 9.1%, respectivament¢dSIERRA EXPORTADORA, 2018)La
extension del cultivo de rocoto en laenca San Alberto es de aproximadamente 150

hectareas.El pimiento, rocotoaji amarillo tienen el mismo cédigo arancelario, la



exportacion en el afio 2020 fue de un valor de US$ 12,870,563, con un precio promedio
de U$ 1.87/kg, (AGRODATA 200).

2.3. Antecedantes bibliograficos

Las repercusiones ambientglesiando empieza aparecer la agricultura en
épocas antiguas fueramininas en el transcurso del tiempo y &ner mayores
requerimiento de alimentos, las afectaciones al ambiente se incrementaron, siendo el
incremento de las afectaciones al ambiente muchisin@sseveros a partir de la
implementacion de la revolucién verde, con una serie de cambios tecnglggidas
practicasagricolagnuchas de ellas inadecuadas como resultadoinglamentacion
de tecnologiasde innovacion y difusion de desarrollos agricolas, las afectaciones al
ambienteestateniendotambiénrepercusiones en la salud de las persoff&sez &
Landeros 2009)

La revolucién verde, con el desarrollo de la agricultura a nivel muedidds
ultimos afioshatenidoun incrementen eluso de insumos sintéticos principalmente
abonos y pesticidas, originando a su vez una dependencia de estuoszadgor,
con el fin de aumentar la productividad y la rentabilidad econdmica, insumos que han
generado un incrementle manera significativaetldeterioro ambientakEn los paises
desarrollados con la implementacion de nuevas tecnologias y avances de la ciencia han
logrado aumentar grandemente el rendimiento de sus cultivos, con menos impacto
ambiental, mas nasilos paises subdesarrolladage no tienen la posibilidad de
implementar en forma correcta estas tecnologias y avances decla,@endondéos
rendimientogde la producciomagricolavan a la baja, como resultado principalmente

deldeterioro del medio ambiente y de sus recursosalasirPérez & Landeros 2009)

En el desarrollo de un pais, el sector agricola es uno dpileoes mas
importantes, por la produccion de alimentos pargdblacion y para la actividad
agropecuaria produciendimento para el ganado, danagiseguridad alimentaria y
medios de vida para millones de personas, de manera directa e indirecta, en el proceso
productivo a lo largo de la cadena de valor consiteide esta manera impactos

positivos para la humanidadsijjalvaet al, 2017)



En los dltimos afios la frontera agricola se ha expandido considerablemente,
generando el cambio del uso del suelo, que ha generado impactos negativos para el
ambiente, emitietho grande cantidades de CO2 a la atmosfera, y otros muchos
impactos mas los mismos que han sido mitigado de alguna manera por la
incorporacion de nuevas tecnologias agricolas innovadoras, y nuevos conceptos de
hacer agricultura, entedlosla siembra directa con la disminucién del movimiento del
suelo, el uso de fertilizantesganicos técnicas de rotacion de cultivos, criterios de

planificacién de la siembra, entre otr&laaf, 2016)

En la actualidad se cuenta con sensores remotdsagaree tecnoldgico para
la recopilacién de la informacion que permiten determinar el avance de la agricultura
y el incremento de la expansion agricola, por el cambio delddessuelocuyas
transformaciones agro productivas, traen numerosas implicamlaientales, por la
fragmentacion del habitat, perdida de la diversidatbgica las alteracionesle los
ecosistemas, el uso de agroquimicos, el incremento del uso de fertilizantes sintéticos,

el cambio del uso del suelo, entre otr@edqueira, 2015)

La expansion agricola ha generado cambios en el uso del suelo, trayendo
consigo el incremento del consumo de plaguicidas considerado totalmente necesario
para garantizar el control de plagas y enfermedades como un producto necesario para
el crecimiento ded produccidny garantizar el abastecimiento de los mercados.
(CASAFE, 2003; Schaaf, 2015).

Por el uso dgrandes cantidadede fertilizantes sintéticos nitrogenados, el
cambio del uso del suelo para la ampliacion de la frontera agricola, con la
fragmentacion de loscosistemas, el uso de pesticidas, es por lo que se considera al
sector agricola como uno de los que contribugeigran parte con la emisiéon de los
gases de efecto invernadero al aportar a la atmosfera 6xido nitroso, diéxido de carbono
y metanocuyas formulas quimicas son: N20O, COZH4 respectivamentglPCC,

2014)

Los problemas ambientales generados por las actividades antropicas, han
producido una disminucién de la calidadbientaljue afecta la calidade vida de la
personas llegando a comprometer ssalud y supervivencia, muchos de estos

problemasse reporta ge estanasociados alteracionesociales, como el hambrel,



crecimiento poblacionalas guerrasgon injerencia déas decisionegjue toman los
diferentes paises, relacionado a las politicas internacionales, en particular los paises

masricos. Garmendh, et al.,2005)

Las definiciones sobre el medio ambiente centran a explicar acgstealgo
que nos rodea es decir el conjunto fdetores bioticos yabidticos culturales,
econdmicas, socialegyue nos rodeaofreciendmosun conjunto de posibilidades para
el desarrollo de laidacon una serie de interaccionesndicionando su existencia, su
desarrollo ydesenvolvimiento También define al ambiente como la parte que nos
rodeaa los seres vivoson sus factores fisicos, iquicos y biolégicos y considera que
este concepto ed que definal concepto decosistemaen donde se considera a estos
factores interrelacionados funcionando como un todo y que tiene que contener siempre
un elemento vivoComplementado a estas defioites se tieneal calidad ambiental
como las caracteristicas del entorno que nos rodeatizando su estructura y su
funcién, en cuanto da composicionde las poblacionede especieslel medig la
diversidadla conservacion de la diversidad, el equiblate los ciclos biogeoquimicos,
el flujo de energiaen los diferentes niveles tréficommantengan una estructura

equilibrada(Garmendiagt al, 2005)

Es la ecologia, rama de la biologia la ciencia egtdabocadaal estudiodel
medio ambiente, los ecosistemas, y dentro de esta estudia las interacciones
intraespecificas, e interespecificas de los seres vivos con su drititmy abidticq
y que nos indicaue, los seres vivos no saliven en estos ambientes, sino que son
capaces dealterarlo, modificarlo, para hacerlo mas favorable acordea sis

necesidadegGarmendiagt al, 2005)

En el desarrollo de las actividades de los seres vivos se produce una serie de
alteraciones al medio ambiemeichas de esta son produager la actividad humana
y que son evaluadas como impactos ambientales, que pueden ser positivos o0 negativos,
y que son originado como resultado de la implementacion de una obra o actividad
afectando al ambiente en forma directa o indirgetaporal o permanente; pueden ser
simples, acumulativos o sinérgicos; reversibles o irreversibles; recuperables o
irrecuperables; de aparicion periddiegaricion estaciona de aparicion irregular;

continuos o discontinuosGarmendiaet al.,2005)



Una forma de evaluar el ambiente ésaésde indicadores ambientales siendo
considerado como tales, aquellos que transmite informacién sobre el estado del
ambiente asociaddel que forma parte o de alguna caracteristica del mismo, los
indicadores ambientas utilizados para determinar la calidiedambiene o el cambio
asociado a una determinada accidén, son conocidos guwiitadores de impacto
ambienta) que debe tener caracteristicas importantes como: debe ser medible, un
optimo en el tiempo, y su reli@dn con lascaracteristicalel ecosistema o de algun
factor ambiental. Garmendiaget al, 2005) Ademas,un indicador ambiental debe
cumplir con una serie de condiciones: debe ser, sencillo de utilizar, y dar posibilidad
de comparacion, sentido de integfarcion que trascienda el hecho, a la vez debe ser
puntual hacia un parametro de estudio determinado, para el uso de un indicador se
debe identificar el factor afectado, la unidad de medida, la frecuencia de muestreo, el

tipo de indicador, la fuente de daty su interpretacionSébastiaret al, 2015)

El documento técnico qus reporta los resultados de la identificacion de los
posibles impactos de la implementacion de un determinado proyecto, obra o actividad
generarian sobre el medio ambiente viene a&kestudio de impacto ambiental, a
través del cual se describe en farrdetallada las condiciones del entorno, las
actividades del proyecto, los impactos identificados, presenta una valoracion, con la
que se elabora un plan de manejo ambiental, siendo este documento el que se pone en
consideracion y sobre el cual deben pranarse las autoridades correspondiente
sobre la posibilidad de ejecutar o no un determinado proyecto, este documento técnico
bebe ser elaborado por una empresa certificada que cuente con un equipo

multidisciplinariode expertos.Garmendiagt al, 2005)

A las alteraciones favorables o desfavorables que una determinada accién
produciria sobre el medio ambiente a en algunos de sus componentes se les denomina
impactos ambientales y que viene a ser la diferencia entre la sitwatial y la
situaciondel medio ambiente futur@or la implementacion de un proyecto, obra o
actividadmodificado por la accion, como se manifestaria como consecuencia de la
realizacion del proyectoliperta, 2007)Los impactos ambientales negativos vienen
a ser efectos adversosbse los ecosistemas, la cultura, la economia, el clima y la
sociedad debido a las actividades, com@xplotacionexcesivano sosteniblede

recursos naturales, la disposicion inadecuada de resghlio®s la emision de
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contaminantes solidos, liquidoggseosos en el medio ambiente, el cambio de uso del
suelo para el desarrollo de actividades agricolas pecyaredre otros.
(Perevochtchikova, 2013)

Se considera a los estudios de impacto ambiental como un instrumento
preventivoindispensable de apoyo a la toma de decision, que nos sirve para identificar
los impactos ambientalespredecir los efectos desfavorables/alorar por su
importancia y magnitud interpretar el impacto ambientdindole su valoraci¢asi
como para prevénlas consecuencias negativas que determinadas acgemesrian
por la implementacion de proyectoplanes, programas pueden tener en la salud
humanay en los animale<l bienestar de las comunidades y el equilibrio ecoldgico,
siendo este un documentécnico de caracter interdisciplingr que nos permite
prevenir, mitigar o compensdas consecuencias de los efectosgativos que
produciria en el mediambiente determinadas acciones antropicas sobre la calidad
ambiental (Vidal y Franco 2009Coria,2008).

Los proyectos agricolas al igual que cualquier otro proyecto tiene una
influencia directa e indirecta sobre el medio ambiente en sus factores biodticos,
abidticos, socipecondmicos, culturales, perceptivos, especialmente por el uso de
agroquimicosen sus sistemas de produccién, por lo que se considera importantes
propuestas de alternativas sostenitdetbientalmente aceptadague permitan la
conservaciory restauraciordel medio ambiente, dandose por ende la necesidad de
estructurar una guia paraslestudios de impactos ambientales que faciliten y oriente

la elaboracién de proyectos especificamente del sector agropecbatin.2019)

En la identificacion de las medidas mitigacion se tiene que hacer un
reconocimiento de las areas y actividades asociadas a la produccion agricola y
pecuaria, considerando factores que serian limitantes al crecimiento de la agricultura
como el cambio de ugiel suelo y la limitacién en la extension del suelo por presion
de otras actividades econdémicas en el mismo territorio, considerando también la
necesidad del crecimiento de la produccidon agropecuaria para satisfacer el mercado

interno.(Gémezet al,, 2013.

Para la reduccion del uso plaguicidasen la agriculturagomo una forma para

reducir los impactos ambientales recomienda la implementacion de actividades
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culturales, el manejo integrado géagas utilizando métodos bioldgicos, para la
reduccion @ las poblaciones de insectos plag@,tal manera que se disminuya los
impactos ambientales en los sistemas econdmico productivo y que los sistemas sean
menos dependientes de plaguicidas, también se consideran a la agricultura organica
con la utilizaciérde abonos organicos y practicas agricolas adecuadas para restablecer
y mantener un balance ecolégico de la biodiversidad manejo de plagase debe
implementar actividades culturale®mo la rotacionde cultivos el reciclaje de
residuosagricolaselincremento de poblaciones de insectos benéficoatiagentes,

los cultivos trampa, la diversificacion del habitat y otros, reduciendo de esta manera el

uso de plaguicidagPérez y Landeros 20Q9)

Los estudios de impacto ambiental se constitugerruna herramienta de
gestibn ambiental para prevenir los deterioros del medio ambiente de toda actividad
humana, siendo un instrumento de planificacibnjenamiento y de toma de
decisiones para preservamantener los recursos naturales, orientados para lograr el
desarrollo sostenible, con estos estudios se busca identificar, describir, evaluar y
controlar los impactos que las acciones antropicas puedan ocasionar sobre el medio
ambiente, siendo el documertécnico que debe presentar el titular del proyeotsu
tramite administrativpy sobre la base del que se produce la Declaracion o Estimacion
de Impacto Ambientaly las consideraciones sobre la posibilidad de aprobar o
desaprobar la ejecucién de uroycto y la obtencidén de la certificacibn ambiental.
(Hernandez, 2011)

Los objetivos comunes a todos los Estudios de Impacto Ambiental son:
Analizar la accion que se propopara implementar un proyecto, obra o actividad,; el
cumplimiento dda normativavigente el analisis de las alternativas viablémcer la
identificacion, descripcidn gvaluaciorde los efectos posibles que puedan producirse
en el medio ambiente; hacer el planteamiento de medidas correctoras y protectoras a
travésde un plan de majeeambiental; y el disefios dm programa de monitoreo que

permita una vigilancia ambientaN&varro, 2017)

Laevaluaciérde impacto ambiental que son sometidos los proyectos incluso
los proyectos agricolas, esnsiderado como el proceggidico administrativo, se

compone de dos documentos, por un lado los estudios de impacto ambiental que



pueden ser semidetallados o detallados dependientiosttveridad del impactpe

un proyecto, obra o actividad pueda generar en el medio amlyigmie otro la
declaracion deimpacto ambiental para proyectos, obras o actividades cuya
implementacion generaria impactos leves hacia el medio ambiente, glatzolacion

de los documentos de estudio de impacto ambiental se debe estructurar considerando:
Descripcion general de las acciones del proyecto, definicion de alternativas,
descripcién de la linea base, identificacién de los impactos ambigmbalesedo de
diversas metodologiasaloracion de los impactogie nos permitan la comparacion y
priorizacién de los impactos en los factores ambientagespuesta de medidas
protectoras y correctoras considerados en undg#ananejo ambiental y un programa

de \vgilancia ambiental(Navarro, 2017)

En el sector agricollos impactos generados por el uso de agroquimicos se
manifiestaren los diferentes factores, siendo detectados en el aire, el agua, el suelo, la
biodiversidad, afectando incluso la salud de logmates, en laspracticasde
fertilizacion los efectos resultantes se dan por el aumento de la concentracion de

nitratos que afecta a los acuiferd@ac¢h, 2005)

La dependencia de los insumos quimicos en el sector agricola se da para
garantizar su sosteniidlad econdmica, para el aumento de la productividad, con el
cumplimiento de requisitos y estandares de calidad de los paises que importan
productos agricolas, en base a las exigemq®as que hastal momento, todavia no
existe ungropuestadlidaconsensuada a partie investigacion quéenalternativas
y tecnologias agricolasenos téxicag formas de control y manejo de plaga a la

vez sean viables en términos de calidad y cantidad de cogBabh, 2005)

En la actividad agricola para algps cultivos comunes, ya se tiene identificado
los potenciales impactos ambientales, basdndose prakticasagricolas utilizadas,
la cantidad de fertilizantes promedios utilizadoshmmtareala cantidad de pesticidas
utilizados por cultivoasicomo también en basela cantidad déngredientes activos
de los diferentes productos comerciabessse tiene: Cafia de azlcar, genera impactos
por, las emisiones producidas por las quemas, que causa enfermedades -bronquio
pulmonares en las poblaciones caasy muerte de animales silvestrgs el cultivo

de platandos impactos al ambiente se delzeque se aplican en su cultivo 49.29 kg



de ingredientes activos de plaguicidas por hectarea y afio, siendo los agroquimicos mas
utilizados los insecticidas, Hacidas, fungicidas, y nematicidas, generando un riesgo
de toxicidad para organismos acuatjcakeraciones en las poblaciones insectiles,
intoxicacion de las persondgifia:los impactos que se generan durauteultivoson

alta incidencia de erosid@on pérdidade las estructuras fisicas y quimicas del syelo
contaminacion por el uso de fertilizantes liquidos, herbicidas, insecticidas y
nematicidasEn el cultivo del afé,los potenciales impacta@snbientaleson practicas

de fertilizacion han resultadafectando a los acuiferos por el incrementolale
concentracion de nitratose tiene ademas qu® se implementan practicas de
conservaciory manejode suelos con la consecuente pérdida en productividad, el
incremento deluso de productoagroquimicas cuyo efecto tiene implicancia en el
suelo siendo responsable el mal manejo @edaionde los suelogDe la Cruzet al,

2004)

En la actividad agricolas los mayores impactos ambientales se da por el uso de
agrayuimicos, de acuerdo a la propiedad de los fumigantes usados en los diferentes
cultivos, se tiene que el bromuro de metilo es usado en el cultivOsaegbitaceae
como elmeldn sandiazapalloy flores, en el cultivo d®oaceae como afroz,cafia
de azlcar, y otros cultivos como el platancafé, cebolla, frijol, pifia, plantas
ornamentales y algunos tubércuttlesntro de ellos la pap® utiliza principalmente los
insecticidasnematicidasen el cultivo ddas Poaceae conmarroz,cafia de azucar, se
usatambién los herbicidas para el control de malezas, estos herbicidas principalmente
los glifosatos son también usados en el cultivacd&, , ornamentales y papayay en
menor cantidad, en el cultivo daitang el meldn, la papa, la pifia y otros tubdosu
los fungicidas se utilizan practicamente en todos los cultionsncidencia de hongos
pero en mayor cantidad enpétanq en los tubérculos como fmpa,usado también

enel cultivo demelén, cebolla, café, arroz y pifide la Cruzet al.,2004)

En las zonas agricolas, el uso de pesticelagorma indiscriminadaesta
generando numerosos problemas de contaminacion, ya que muchos de ellos no son
biodegradables y tienden acumularse en el medio ampegetetando el entorno a
mediano y largo plazo, por lo que es necesario evaluar parametros de eco toxicologia,
cinética bxicolégica, toxicidad humana y el comportamiento en el medio ambiente.
(Schaaf, 2016)
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Los impactos ambientales generado por el uso indiscriminado de plaguicidas
va en aumento y genera gran interés evaluarplasticasde uso y manejo
desarrollados potos agricultores, y que tienen efectos en el medio ambiente,
principalmente sobre los ecosistemas, la salud de las personas, para esto los
diagndsticos del medio ambiente y de los impactos que esta generando estos
plaguicidas asociados a su uso y mangjuatonportancia porque permite conocer las
practicas actuales de los agricultores frente al manejo de sus cyltigasyaluacion
econdmica de la percepcion de estos impactos, considerando una valoracién de los
impactos, y que nos permitan proponer losdimientos de las medidas de mitigacion
de los impactos ambientales ocasionados al ecosistema por las practicas asociadas al

uso y manejo de plaguicidaubio, 2019)

Como se puede apreciar los impactos ambientales aso@atiss nuevas
tecnologias ageblas con practicage usg manejo de plaguicidag fertilizantes
sintéticos presentan cambios en los sistemas ecologicos en general, en donde sus
componentes quimicos de estos plaguicidb®ntrar en contacto con el medio
ambientese desencadena una dtica toxicoldégica generandeacciones quimicas
directas e indirectas, formando moléculas que afectan el medio ambiente, donde el
incremento y uso excesivo de plaguicidestarelacionado con la necesidad de
alimento, con una intensificacion en los sistemas productivos, que condicionan la
aparicion de plagas y vectores que afectan a la salud humana y el ar{baiReerto
et al, 2014)

Las inadecuadagpracticasagricolas ge ocasionan impactos en el medio
ambiente esta relacionados con el mal uso y manejo de plaguiciegsatesiorde la
frontera agricola en espacios no adecuadbsyal manejo de los fertilizantes, las
malas técnicas de riego, que entre otros generaroamdcion de las fuentes hidricas
debido a la escorrentia y la infiltracién en el establecimiento de los cultitostdy,
2009)

Al hacer un estudio de las variables de la actividad agricola para determinar los
riesgos al ambiente y a la saldd las pesonaspor el manejo y uso excesivo de
plaguicidas, por las practicas agricolas inadecuadas y los ingredientes activos de los

productos quimicos, se tiene una serie de relaciones de dependencia e independencia



como sonUso de plaguicidagproductos mas ilizados,dosis, criterios de aplicacion,
frecuencia, y asistencia técrnidgo de wltivo, extensionesplagas magomunes,
alternativas de contrpbspecto socio econdmiamultural del productor condiciones
de aplicacion segurauso deequipos de proteccion, lectura decomendaciones
presentes en latiquetas, conocimiento del nivel de toxicidad, maryeglisposicion
final de envases vaciosaymacenamiento deobrantes de productos, mantenimiento
de equipos de proteccigoondiciones mbientales y la percepcion del ries@Rubio,
2019).

En la actividad agricola, las practicas agricolas inadecuadas sobre el uso y
manejo de plaguicidas, generan una serie de impactos ambientales asociados, cuya
identificacion através de diagnésticos noseportan, que el uso progresivo de
plaguicidas organofosforados, constituye una amenaza para la salud humana y la
biodiversidad con un incremento de la contaminacién de los sistemas agrileolas
frecuencia de aplicaciéa dosis, lacantidad de productatilizado y niveles de
toxicidad, repercuten en la erosion del swdterando su estructura fisica, quimica y
biolégica, conimpactos a la salud humana; siendo el desconocimiento de los
productoresde actividades culturalesle técnicas alternas al mamaje plagas y
enfermedades y la falta aeterios de aplicacion de plaguicidas la que genera una

dependencia absoluta de utilizacion de agroquim{&agbio, 2019)

En las actividadeagricolasel control quimicos es atasutilizado a pesar de
existir varios métodos de control de plagas, como son los métodos culturales, el uso
de controladores biol6gicos, la rotacidén de cultivos entre aimogmbargo el control
quimicoes usado, para asegurar la produccion de alimenggsrar la productividad,
con un alto costo a la salymiblicay al medio ambiente, en la vida silvestre los
impactos que genera el uso de plaguicidas afeetalos seres vivos esu
comportamiento, su desarrollneurolégico su sistema endocrino, su sisge
inmunoldgicq su reproduccion, su crecimientge reporta que especificamente los
plaguicidas y herbicidas tiene efectos en las alteraciones de los ciclos biogeoquimicos
de los nutrientes en el suelo, alteran el equilibrio de los ecosistemas, afectando
fauna del suelo, alterando las poblaciones de insectos que repercute en la disminucién
de los insectobenéficos, y problemas relacionados con la cinética toxicolégica con

bio acumulacién de contaminantes en la cadena troRéaet y Landeros 20Q9)
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Se tiene reportes que manifiestan que en la actividad agduoalado se
comienza a utilizarse un nuevo pesticida, los resultados son muy prometedores,
lograndoseontrolar las plagas con el uso de poco producto, (bajas doseylsango
al pasa el tiempo y el uso continuo del producto, suelen surgir probléraasa el
ambiente como la generacion de resistencia al pesticida por las plagas, aparicion de
nuevas plagas por la alteracion de los ecosistemas, efectos acumulativos en la cadena
trofica, cinética toxicolégica en el ambiente, riesgos para la salud humana y de los

animales, entre otroEnriquez, 2003)

El incremento de la productividad en la agricultesgarelacionado con el uso
intensivo de pesticidas, generando impactos por la coms&ion del ambiente, que
altera las funciones del aire, agua, suelo y de los organismos vivos, alterando los
ecosistemas con efectos negativos en el ciclo biogeoquieidos nutrientesque
ocasionan perdida de fertilidad de los suelofa yntoxicacionde los organismos

benéficos. Barona, 2009)

Dentro de una serie de tecnologia agricolas, que han permiéigpdasiorde
la agricultura, comracticasconservacionistas y que incrementan la productividad
tiene a la siembra directa, que permite proteger el suelo, en su modelo de rotacion de
cultivo, sin embargo esta tecnologistaacompafnado de un paquete asociado al uso
de herbicidas siendo ehasutilizado los glifosatos, con semilldasansgénicagjue
requieren un programa de fertilizacién, esta tecnologé&stsexpandiendo en todas
las zonas de produccidn agricola, sin tener en cuenta evaluaciones que nos permitan
conocer las impactos ambientley las externalidadegue esta tecnologia trae

consigo. Sequeira, 2015)

Se tiene investigaciones que reportan que ezdaasagricola el nitrégeno
disponible es el que genera impactos en el suelo, y que las tecnologias de produccién
agricola modifia la estructura y funcionalidade los ecosistemas, considerando
ademas que la adopcién decnologiasagricolas para el incremento de la
productividad ha originado el incremento de consumo de insumos, el uso de
maquinarias, fertilizantes, pesticidas, casiibles, que genera una amenaza a la
sustentabilidad del agro ecosistemas con un alto grado de incertidurdsi¢ario et
al., 2017)



Se resaltan técnicas agricolas en ddadactividades como la aplicacién de
abonosorganicosmejoran la calidad de sus estructuras fisicas, quimicas y biologicas
del suelg la incorporaciéonde los rastrojos y de los residuos agricolas al suelo son
también actividades recomendadas, que al mismptieque proporcionan nutrientes,
mejoran las estructuras del suelo facilitando la actividad de la fedéfcay el
funcionamiento de las interacciones de los elementos del suelo, se considera como
buenas alternativas el uso de purines del cerdocgrgbostde origen vegetalRos
et al, 2007)

La agricultura aravésdel tiempoha generado una serie de afectaciones al
suelo, generalmente por el uso de malaticasagricolas que haonllevadoa la
perdida de la fertilidad, laontaminaciorpor pestiaas, la salinizacion pdécnicas
de riego inadecuadas, la eliminacion de la cubierta vegetal, el movimiersiamie
del suelo y el sobrepastoreo ¢teasionado l@rosionde los suel@on pérdidade sus
propiedades, que han contribuido a que los sudiesminuyan su capacidad

productiva, disminuyendo el rendimiento agricolaéss y Garcia (1990)

Los agricultores tienen una cultura de fertilizacion empirtayormente no
utilizan los andlisis de suelo lo que hace que la fertilizacionseecuadaestando
en algunos de los casos en exceso, y en otros casos bajos en los requerimiento de la
planta, las plantas por ende no utilizan todo el nitréggfioadoen la fertilizacion, lo
que ocasiona que este saastrad infiltrado por el agua o lixiviado, el uso de
fertilizantes con nitrato soluble se traduce en un incremento de nitrat) @wdas
aguas de las capfisaticas contaminandolds cual tienesfectos negativosn la salud
humana y la calidad ambienta losnitratos y fosfato provenientes de fertilizantes
solublesse le atribuye las causds eutrofizacion de rios y lagos, que produce un
crecimiento explosivo de algagie durante la noche utiéin eloxigenodel agua en
sus procesos de respiracion, ocasionandaasaxigenaciddel ecosistemacuatico
que provoca que los organismos acuaticos y todo el ecosistema (haaderoset
al., 2002)

En el desarrollo de las sociedadesdaculturahatenido un impactaecisivo
en el entornpestado relacionado con lgrovision de alimento que sustentan la

seguridad alimentaria, pero tamblaimpactado potencialmente en el deterioro de la
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salud humanan los ecosistemas, en los recsraaturales, en la vida silvestre y del
ambiente en general y que para revertir estos impactos de la agriculenaisesde
estrategias integrales, con enfoques agroecologicopyopunestamterdisciplinarias

que permitan desarrollar tecnologiagrieolas mas amigables ambientalmente,
buscando una agricultura sustentable en donde el desarrollo econémico y el progreso

de la agricultura no sean opuest®®rez y Landeros 20Q9)

Existen trabajos en donde se recomienda el uso de residlidzsagriolas
para la generacion de energiansiderandol@ esto tecnologia menos contaminante
gue otros tipos de procesos, pero las recomendaciones mayormente se centran en que
se utilice estos residuasdlidos agricolas para hacer compost, abonoganicos
redclar, reutilizar, reincorporar al suelo, siendo esta recomendaciéaventajosa
desde el punto de vista medio ambiental, aunque la poblacién manifieste grados de
molestia, por los lixiviados, los malos olores que genera su descomposicion, ya
corresponderipara disminuir estas molestias complementarlo con algunas técnicas
adicionales como la impermeabilizacion o aislamiento de los lugares de trabajo.
(Callejon,et al., 2010)

En la agricultura se considera al cultivo de arroz el que genera las mayores
afectaciones al medio ambiente, alterando la calidad ambiental, estomaat@por
el uso de tecnologias tradicionales no sostenibles, que dan como resultado cambios en
los servicios ambientalescosistémicgsque conduce a su agotamiento y cambio en
sus propiedades que determinan su degradacion principalmente al agua g, al suel
trayendo como consecuencias impactos ambientales que afectan gravemente a la
poblacién. Covaleda, 2005)

En los estudios de impacto ambiental de todo proyeaspgcificamenten
los proyectos agricolas, el use & cartografiay de las imagenes satelitales son
herramientas basicas para la construccion de la lineadpalsiental, siendo una
metodologia que permitira una correcta estimaciéon de las afectaciones ambientales en
sus factores socio, econémico, ambiental, culturalrggmivo, y que identificando
los impactos generados por las acciones de un proyecto agricola, se podra hacer una
correcta propuesta de medidas de mitigacion, restauracion y compensacion dentro de

un plan de manejo ambiental a ser implementasldafa, 2a5).



En la agricultura se le atribuye una serie de impactos ambientales a las
tecnologias que se requiere para una agricultura intensiva, que requieren cantidades
importantes de fertilizantes y plaguicidas para asegurar la produccion y tener mejores
rentalilidades, asegurandasimismo la calidad de los productos cultivados, en donde
los riesgos deontaminaciérpor el uso de fertilizantes y plaguicidses da en forma
generalizada, que repercute en las afectaciones de los ecosistemas y de la salud de las
personas y animales, siendo el mal manejo la causa de contaminacién del agua.
(Fernandezet al, 2003 Oesterheld, 2008).a incorporacién de cultivos transgénicos,

y la implantacién de tecnologias para una agricultura de precig@®rmitido una
expansion notable de las areas agricolas comue@a cultura agricola, cambiando

significativamente las tecnologias de pradan. (Oesterheld, 2008)

Existen investigaciones en el sector agricola, en dondeadéalas politicas
de mitigaciénpara la reduccion de los efectos del cambio climatico por el cambio del
uso de suelo y la agricultura, en donde nos indican que lasegstis de mitigacion
ambiental del sector agricultura considerados en los planes ambientales han tenido
efectos positivos para la reduccién de los gases de efecto invernadero, y que se puede
frenar la deforestacigria degradacion de los bosques, el mardg los paisajes
considerando estrategias en los planes ambientales sobre el uso déChaebaidan,
2017) Considerando que la implementacién de la agroecologia impacta positivamente
en el medio ambiente, mejorando los suelos, con un incrementadiehiento de los
cultivos, mejorando la calidad de los productos agricolas, regulando las poblaciones

de plagas y disminuyendo las enfermedadesy¢sy Martinez, 2019)

Las evaluaciones de impacto ambiental, de la implantacion de nuevas
tecnologias agricolaparalos estudios deben realizarse de manera interdisciplinaria,
utilizando de manera integral las fuentes de informacién disponibles y de la
recopilacion de inform@dn de campocon la participacion de la poblacion del &mbito
de influencia directa e indirecta, con recoleccion de datos de las areas relacionadas que
nos proveen de informacidmas exacta, confiable, y flexible(Saenz y Helfgott,

2009) En el desarradl de las actividades agricolas, mayormente los agricultores tienen
una percepcidon de las innovaciones tecnoldgicas sostenibles relacionados con los

beneficios econdmicos a corto plazao perciben los beneficios ambientales a largo
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plazo, que conlleva lagricultura de conservacion sustentabfagnz y Helfgott,
2009)

En la agricultura, el conocimiento de las interacciones de los seres vivos con el
medio ambiente ques el campo de la ecologia, resultaron de mucha utilidad para
maximizar los beneficiosoeno para mitigar los efectos no deseados, con el paso de
los afios y las no consideraciones ecoldgicas, contribuyeron a que la tierra que sirvio
de fuente de riquezahoracarezcade valor, y que se requé&rmhoramasque nunca
que se implemente actividadede reforestacibn que nos permitan tener la
sustentabilidad ambientaén los agroecosistemas que muestran una heterogeneidad

ambiental con dinaminas estacionales muy complefsestérheld, 2008)
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lll. MATERIALES Y METODOS
3.1.Lugar de ejecucion

El trabajo denvestigacion sélevé a cabo ertas parcelas agricolas (cultivo de
granadilla y rocoto) ubicadas el Departamento de Pasco, Provincia de Oxapampa,
Distrito de Oxapampan la cuenca de San Alberto, entre las coordenadas UTM
455200E1 457000E y 8829600N\B832000N, a una altitud de 1 8tetros sobre el

nivel del mar.
a. Caracteristicascliméaticas

Oxapampa, presenta un clinlavioso semi calidocon alto porcentaje de
humedad ubicaden la region de la cordillera Yanachaga, mas al&@stkima cambia
a muy lluviosocélido,estando ubicadentre los 1 814 y 2 500 msnm, la precipitacion
promediopluvial anual minima oscila entre [@500mm y la m&ima 2000 mm, con
22°C detemperatura promedida fisiografia y el climgposibilita la formaciérde
zonas de vidale bosque nuboso o de neblina la que albergagtaradiversidad
biologica.En estos ultimos afid& sido frecuentes los eventos de inundssale las
riberas de los rios y las sequias que han afectado las actividades agricolas por las
alteraciones de los regimenes hidricos, ocasionado por los efectos del cambio del

clima.
Morfologia y topografia

La cuenca San Alberto ubicada en el distrito de Oxapgmep@&nece a la
ecorregion de las Yungas Peruanas, dentro de las provincias fitogeogréficas de Selva
Alta y Bosques Nublados, identificAndose 5 zonas de vida de las 84 que existen para

el Peru que sdetalla en la siguiente tabla:

Tabla 1. Ecosistemas del Distrito de Oxapampa

Zona de vida Altitud Ubicacion
(m.s.n.m.)
Ecorregion Yungas peruanas

Ecosistema Selva alta



Bosque humedpremontano 1 0007 1 800
tropical (bhpt)

Bosque muy humedo

premontado tropical (bmh Se presenta a lo largo del eje¢
PT) del distrito de Oxapampa

Bosque humedo Montano 1 800i 2 200
bajo tropical (bRVIBT)

Ecosistema Bosque nublados
Bosque pluvial Montano 2 4001 3 600 Estos bosques se encuentra
Tropical (bpMT) en la cordillera de Yanachag

en las partes mas altagntro
del Parque Nacional
Yanachaga Chemillen en el
distrito de Oxapampa.

Fuente: Plan de Desarrollo Concertado Distrital Oxapampa 22021

Porsu ubicacion la cuenca San Alberto dentro del distrit@xi@pampacon
una altituddebajo de los 800 ms.n.m., perteneientea la selva alt@ ceja de selva,
en ramales de la cordillera azubsalta la presencia dalles amplios, con fuertes
colinas omluladas, quebradas escarpadasnos accidentadag terrazas poco
frecuentescon unidades geomorfolégicas como colimagluladas terrazasbajas
valles fluvialesamplios mesetason planicies extensagdera estructural y ladera de
valle subandina

Recursos bioldgicos

La biodiversidad presengstarelacionada con la qusstapresente en el Parque
Nacional Yanachaga Chemillén, ya que estudios especificos en términos distritales no
se cuenta y por estar parte del distrito en el parque sedesidear su flora y fauna

también como propia.
Flora

Entre las especies de valor econdmico se encueespecies de la familia
Podocarpaceaeesaltandose &@rumnopitys harmsiand u | ¢ u mRodosadpus
oleifoliusi d i a b | pespkdie eela fandia Mimosaae&edrelinga catenaeformis
Atornill oo; de ICedreld Hlonii ¢ e chr gV@ddieléamantana :



Acedro de alturabo; duwglans aeotfodcinn bgal dunygl aad
especies de la familia Lauraceae conocidas como las maanasnilia Orchidaceae

estamuy bien representada siendo los génregiéneros Pleurothallis, Epidendrum,
Phragmipedim y Masdevallitos mas frecuentes Tambiénestan represrntadla

familia Aracaceae conocidos comunmente como palmena® las que dexca

Ceroxylon weberbauefipal mer a real o
Fauna

Son 59 especies de mamiferos reportados que representan a la fauna de la zona
en donde se resaltgpteronura brasiliensisl obo de r 2 o,lacwutriamésr i a gi ¢
grande del mundo,Jremarctosornatdse | 0 s 0 odices @ nd .nAshTiSmas O
enel grupo de los mamiferademasncontramos Pudu mephistophileB v e n a d o
enamoendou bicolor Apuerco esp2no, Dasypu
i gni vent rTapus Breestresi 4 d caloaDormyes branickii ma c het er o0
Lagothrix lagotrichdi mo n o o,cdéntrardel grupo de las aves se dest&gpicola
peruvianai gal | i t o de |Harpia hapyaa § g wi |t guMdikatudp 2 a o
momota Air el o jTengawad sppfid n g a,r Rharéomachrus spiquet zal 0O
Opisthocomus hoaziim s a n,fdnélape jacquadup u c a cyCagnatdi pauj i | 0
Dentro del grupo de los reptilestsene, Bothropslygolepisii | a mBothoops atrox

Aj er,gachesismutd | a s hushupeo
Poblacion y Economia

La poblacion humana esta compuesta por una poblaciéréphica, ya que en
ella conviven los Yanesha, Ashaninkas, Ashéninkas, descendientes de colonos austro
alemanes y migrantes mestizos andinos. Situacion particular que ubicpanipa
como una sociedad poblacionalmente heterogénea; ventaja comparativa que a través

de politicas publicas de cohesion social podria eventualmente impulsar el desarrollo.

Se estima que para el afio 2021 la provincia de Oxapampa tendra 96,685
habitantes, de los cuales la poblacion rural representara el 51,3% siendo un total de
49,667 habitantes; mientras que la poblacion que se encontrara en la zona urbana sera
el 48,7% con un total de 47,190 habitantes. Esto significa que la provincia mantendr

una poblacion rural ligeramente mayoritaria, creciendo limitadamente sus principales
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centros urbanos; situacion propicia para optimizar y mejorar los servicios basicos

urbanos.

En las zonas ruralese practica una agricultura dabsistenciasiendo estda
actividad econdmica con tecnologias tradicionales, en donde patrticipa todo el ndcleo
familiar, pero a pesar de ser una actividad poco intensiva es el que da el dinamismo
econdmico en la provincid.os principales productos agricolas que se cultivala en
provincia son: Pastos, (brachiaria, setaria), café, platano, yuca, maiz amarillo duro,
granadilla y cacao, la ganaderia es incipiente y la actividad industrial es incipiente con

un pequefio incremento por la puesta en valor de sus productos lacteioslgsgr
b. Caracteristicas del area de estudio directo

Dentro de las caracteristicalimaticaspara el area de estudio, se reporta de
acuerdo la estacidrliméaticade Oxapampa, una temperatura media anual de 17,8°C,
con una temperatura maxima de&%&, y una temperatura minima que desciende
hasta los }B°C, con una precipitacion media anual de 2395.3 (8EINAMHI, 2014).

La cuenca San Alberto, posee una extension aproximada de 1 753 hectareas,
con altitud en rango de 1 861 a 2 556 m.s.n.m., situadaelyes menos de un
kilbmetro de la capital de la provincia de Oxapampa, cuya poblacién urbana
actualmente bordea los 9,500 habitantes, sus aguas nacen de la cordillera de
Yanachaga, area medular del Parque Nacional Yanachaga Chemillén, el cual a su vez
esla zona nucleo de la Reserva de Biosfera Ashaninka Yanesha. La zona baja y media
de San Alberto esta situada en la zona de amortiguamiento del Parque Nacional

Yanachaga @emillen y su porcién alta esté situada dentro del ambito del PNYCH.

Uno de los seligios ambientales importantes para la cuenca San Alberto, es la
de abastecimiento de agua para uso de las poblaciones aledafas de la provincia de
Oxapampa, ademas de brindar otros servicios ecosistémicos como es la de albergar
una gran diversidad biologic®ese a losmultiples servicios y de la importancia de
esta cuenca San Alberto, constantemessth siendo afectada por actividades
antropicascomo laexpansiorde areas para el desarrollo de una ganadegnsiva
la extraccionforestal selectiva, yreforma comun en toda la cuenca el desarrollo de

actividades agricolas con maf@acticasqueestéafectando al suelo y a la calidad del



ambiente, se reporta que para Oxapampa entre el periodo 2014 a 2019 la cobertura
vegetal se ha reducido de 64 a 57, el cambio del uso del suelo y del crecimiento
urbano.(Echevarria & Roman 2019).

Las actividades productivas son generalmente de subsistencia, salvo los
cultivos de Rocoto, Granadilla, Zapallo y la crianza de vacunos, que generan ingresos
econdmicos @ra la poblacidon de esta cuenca, debiendo sefialar que estas actividades
se desarrollan en predios con laderas, algunas con fuertes pendientes sin tomar en
cuenta la clasificacion de uso de la tierra, lo que genera ciertos riesgos de
deslizamientos en épade lluvias y por consiguiente contaminacion de la quebrada
San Alberto por arrastre y lavado de agroquimicos excedentes y desechos inorganicos.
Anexo N°01: Area de Estudio cuenca San Albértourvas a nivel Distrito de
Oxapampa, Anexo N°2: Area de edio - cuenca San Albertd Rango de altitud

Distrito Oxapampa.
c. Poblaciony muestra
Poblacion

Estaba conformada p@600 agricultores (mujeres y varones) de la provincia
de Oxapampa, cuyas edades son de 20 a 60 &B@9parcelas agricolas con cultivos
de granadilla y rocoto ubicados en la cuenca Sal Alberto, perteneciente al distrito de

Oxapampa, Departamento de Pasco.
Muestra y método de muestreo

La muestra fue obtenida a través de la tabla de Fisher-@diion, con un
margen de error al 5 por ciento, teniendo como muestra N=222 parcelas agricolas

(granadilla y rocotodle lacuenca San Alberto.

Tipo de muestreo, es probabilistico porque cualquier agricultor pudo
ser elegido, para la recoleccion de la informacién a través de la aplicacién de la

encuesta.
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Tabla 2. Nimero de productores de granad{Passiflora ligularisL.)

Provincia Distrito Cuenca Sector Tamafio muestral
por sector

Oxapampa Oxapampa San Alberto Paraiso 10

Alto Santa Clara 30

Santa Anita 10

Alto Peru 20

Alto San Alberto 50
Total 120

Tabla 3. NUmero de productores de Rocé@apsicum pubesceihs)

Provincia Distrito Cuenca Sector Tamafio muestral
por sector

Oxapampa Oxapampa San Alberto Paraiso 10

Alto Santa Clara 20

Santa Anita 12

Alto Peru 20

Alto San Alberto 40
Total 102

3.2. Materiales y métodos
a. Materialesy equipos.

Se utilizé tableroscrilicos cuaderno de apuntes, lapices, lapicésonatos
de encuestashojas bond A4, Fotochek, borradoresajadores Los equipos que se
utilizé para la ejecucién de la investigacion fueron: 02 motocicldégptop,2 camara

fotograficae impresora.
3.3.Metodologia
3.3.1.Metodologiapara la identificacion de impactosambientales

a) Elaboraciordel cuestionario

Se elabab el cuestionario para obteneformacionprimaria.



Cuestionario

Instrumento que fue aplicado a los agricultores para obtener los datos
primarios, respecto a la variable practicas agricolas en los cultivos granadilla y rocoto.
Segun Lépez y Fachelli (2015) en esta técnica los datos se recopilan a través de un
cuestionap previamente elaborado y relacionado con el problema a investigar los
mismos que son medidos, y registrados, después de ser aplicados a la poblacion o una
muestra extensa de ella mediante una entrevista donde es caracteristico el anonimato

del sujeto.

b) Validacion y confiabilidad del instrumento

Validacion de los instrumentos para la recoleccion de datos

- Se reviso la literatura (antecedentes) para la elaboracion de los items que se va
medir.

- Se elaboro el cuestionario a base de los items revisados.

- Se hko la eleccidn de expertos, para la validacion del instrumento
(cuestionario), se solicito a cinco expertos para que validen el instrumento de
evaluacion.

- Se envi6 una solicitud a los expertos para la evaluacién del instrumento, donde se
adjunta el instruranto (cuestionario), la tabla de operacionalizacion de variables,
formato de validez e instrumento

- Después en una hoja Excel se realizo el célculo de los valores asignados a los
items por cada Experto, se ot la validez del contenido de cada item a través
del coeficiente.

- Se aplico el coeficiente de V de Aiken

V = S
(n(c1)
Donde:

S: sumatoria de las respuestas o acuerdos de los expertos por cada
item
si: Valorasignado por el juez i,

n: nimero de expertos,
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c: numero de valores en la escala de valoracion (2 si se trata de

acuerdoy

desacuerdo) (4 si se trata de escala: 0,1,2,3)

Al realizar el célculo del coeficiente de V de Aiken se logré un valor de 0.81, el

cual indica que el instrumento es valido.

DECCONEAU, i ndica Apara que el 2tem
alcanzar un coeficiente AVO igual o
Tabla 4. Resultados de la validacion de instrumentos
Criterio N° Jueces V de Aiken Escala
Relevancia El item es 5 0.81 Validado
importante y
necesario
Coherencia El item tiene 5 0.81 Validado
relacion légica
entre las
dimensiones e
indicadores
Suficiencia Los items 5 0.81 Validado
comprenden en
calidad y calidad
Claridad El item tiene 5 0.81 Validado
lenguaje claro y
apropiado

Confiabilidad del instrumento

Procedimiento para determinar la confiabilidad del instrumento.

- Serealiz6 la Prueba piloto del instrumento a la poblacion que no pertenece a

la muestra, esta prueba se aplicé al 10% deulestra

- Se valorizé cada item (valores de 1 a 5).

- Enuna hoja Excel se registraron los valores de los items por agricultor

encuesido.

- Se aplico la formula de Alfa de Cronbach



U = Es el coeficiente
K = Numero de items

x Vi = Varianza de | os puntajes de |
Vt = Varianza de los puntajes totales

1 = Constante

Tabla 5. Valoracion de la fiabilidad de items seguretficiente Alfa de Crombach

Intervalo al que pertenece Valoracion de la

el coeficiente Alfa fiabilidad de los items
Crombach analizados

07 0.5 Inaceptable

0.57 0.6 Pobre

0.67 0.7 Débil

0.77 0.8 Aceptable

0.87 0.9 Bueno

0.9-1 Excelente

Por lo tanto, con el calculo del alfa de Crombach se logré un valor de 0.8, siendo
BUENA la fiabilidad del instrumento.

c) Reconocimiento ambiental inicigituacion real de la actividad

d) Descripcién y caracteristicas generalescdétivo de granadilla y rocoto
Se empleo el instrumento deQdservacion

Se utilizé esta técnica para el recojo de informacion necesaria para obtener una
vision real del problema, a través de visita a los predios agricolas. Se tomé en cuenta
las actividades posibles desde la preparacion de terreno, siembra, nutricion vegetal,
mantenimiento de los cultivos, aplicacion de plaguicidas, practicas agricolas

utilizadas, para determinar cOmo estas acciones afectan el ecosistema y al hombre.
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Caracterizacion del area de estudieenca San Alberto, en este item se considero

lo siguiente:

- Localizacion: Ubicacion geografica de taienca San Alberto.

- Se aplicé la encuestal cual estuvo estructurado para obtener informacion
sobre el uso de agroquimicos, con la finalidad de obtaagor informacion
primaria que se realiza los agricultores ercdacuenca San Alberto en el

cultivo de granadilla y rocoto (Anexo 3).

Luego se procedid a la elaboracion de la matriz para identificar los impactos
en los componentes ambientat@sno recursa hidricos, suelo, atmosfera, la flora,
fauna, y socioecondmigpse aplic6 en campo mediante la observacion directa en las
parcelas de granadilla y rocoto.

Para la identificacion de los impactasbientalepor su naturaleza se asigné

impacto positivo o impacto negativo.
3.3.2.Metodologiapara la evaluacion de impactos

a) Evaluacion y valorizacion de impactos ambientales

Se elaboro la Matriz de Conesa simplificadopsderd de forma cronoldgica las
diferentes actividades agricolas que se realizan en el cultivo de granadilla y rocoto.
Luego se determind los factores ambientales y los posibles impactos. Para la
valorizacion de logmpactos se empled los pardmetros establesieigdn Conesa
(1993).

Es un Yt il i nstrumento que; fpermite ide
ambiental a través de la transformacién de valores heterogéneo a valores
homogéneos comparables, considerando intensidad, frecuencia, extension del
impacto, momento de aparicion del impacto, persistencia en el tiempo,
reversibilidad, periodicidad, acumul aci
2019).
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Parametros para la valorizacion de los impactos

Naturaleza
El signo del impacto hace alusion a la naturaleza beneficioso (+) o perjudieial (

las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores.

Carécter (CA) Calificacion
Positivo +
Negativo -

Efecto

Que viene a ser eésultado de una accion sobre el medio puede ser directo también
conocido como efecto primario o indirecto y este podria ser efecto secundario o
terciario, que se produce como consecuencia del efecto primario

A los efectos de la ponderacién del valor gesidera:

Efecto (EF) Calificacion
Efecto indirecto 1
Efecto directo 4

Intensidad
Es el grado de perturbacion o la incidencia de la accion causal sobre un componente
ambiental impactado en el area en la que se produce el efecto. (Gotrdecion)

Para ponderar la magnitud se considera

Intensidad (1) Calificacion
Bajo 1

Medio 2

Alta 4

Muy alta 8

Total 12

Extensién
Que viene a ser el grado de incidencia en el entorno y corresponde al area, es decir la
zona o sector egue tienen manifestacion las consecuencias del eféktea (de

influencia)



La extension se valora de la siguiente manera:

Extension (EX) Calificacion
Impacto puntual 1

Impacto parcial 2

Impacto amplio o 4

extenso

Impacto total 8

Impacto critico 12

Momento
Se refiere al tiempo transcurrido entre la accion y la aparicion del impacto

El momento se valora de la siguiente manera. (Plazo de modificacion).

Momento (MO) Calificacion
Largo plazo (mas de 5 afios) 1
Medianoplazo (1 a 5 afios) 2
Corto plazo (menos de un afio) 3
Inmediato 4
Critico 8

Persistencia
Se refiere al tiempo que en el efecto se manifiesta hasta que se retome a la situacion

inicial en forma natural o a través de medidas correctiP@smanencia el efecto)

Persistencia (PE) Calificacion
Fugaz 1
Temporal 2
Persistente 3
Permanente 4

Reversibilidad

Este atributo esta referido a la posibilidad de recuperaciéon del componente del medio
o factor por una determinadacion. Se considera Unicamente aquella recuperacion
realizada en forma natural después de que la accion ha finalizado. (Reconstruccion

por medios naturales).



Se asigna los siguientes valores:

Reversibilidad (RV) Calificacion
Corto plazo (menos de @iio) 1

Mediano plazo (1 a 5 afios) 2
Largo plazo (6 a 10 afos) 3
Irreversible (méas de 10 afios) 4

Recuperabilidad

Mide la posibilidad de recuperar (total o parcialmente) las condiciones de calidad
ambiental iniciales como consecuencia deafdicacion de medidas correctivas.
(Reconstruccién por medios humanos).

Se valora de la siguiente manera:

Recuperabilidad (RE) Calificaciéon

Recuperable de manera inmediat 1
Recuperable a corto plazo 2
Recuperable a mediano plazo 3
Recuperable a largo plazo 4
Irrecuperable 8

Sinergia

Se refiere a la valoracién del efecto conjunto de la ocurrencia simultanea de dos o mas
impactos, lo que supone una incidencia ambiental mucho mayor ggeetgacion de

los impactos ambientales. (Consecuencias conjunta de la suma de impactos parciales).

Se le otorga los siguientes valores:

Sinergia (SI) Calificacion
Si la accién no es sinergia sobre un factc 1
Si se presenta un sinergismo moderado 2

Si es altamente sinérgico 4
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Acumulacién

Hace referencia al aumento gradual o progresivo de las consecuencias del impacto,
con la ocurrencia reiterada de la accién generadora. (incremento el impada fior

de otros impactos)

La asignacion de valores se efectla considerando.

Acumulacion (AC) Calificacion

No existen efectos acumulativos 1
Existen efectos acumulativos 4

Periodicidad
Se refiere a la frecuencia con que se presenta el efectiteréecion consecuencias
del impacto, con la ocurrencia reiterada de la accion generadora. (Regularidad de la

manifestacion).

La asignacion de valores se efectua considerando:

Periodicidad (PR) Calificacion
Si los efectos son discontinuos 1
Si los efectos son periodicos 2
Si los efectos son continuos 1

Importancia

La importancia ambiental se determina realizando la sumatoria de las calificaciones
dadas a los aspectos tenidos en consideracion tanto para el escernanoyesito,

como con proyecto; (Grado de manifestacion cualitativa del efecto), empleando la

siguiente ecuacion:
I=(NA+/-)(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+RE)

En la tabla 6, se establecen rangos establecidos para estipular los valores de

importancia en donde siica el impacto.



Tabla 6. Clasificacién de impactos ambientales

Valor Calificacion Significado

<25 Es irrelevante o compatible son generalme

puntuales, de baja intensidad, reversibles e

corto plazo. El manejo recomendable es contr

mitigacion

26 O ' Moderado Son impactos por lo general de intensidad me
reversible en el corto y m&no plazo vy
recuperable en el mismo tiempo. Las medidas
de control, mitigaciory correccién

51 O - Severo Requiere la recuperacién de las condiciones

medio a través del uso prolongado de medida

control, mitigacion correccién y/o hasta

compensacion.

Son generalmente de intensidad muy alta o t

extension local e irreversibles. Para su manej

requieren medidas de control, mitigagic

correcciony hasta compensacion.

3.3.3.Metodologia para la elaboracion dda propuestade mitigacion:

a) Se elabor6 la Matriz para la propuesta de mitigacion ambiental (medidas de

control, mitigacién correcciéry compensacion)

Por otro lado, (Leon, s. f., p. 99) quien cita a (SCI, 1988alta un aspecto
relevante para esta etapa: Los costos de las medidas correctivas suelen representar
entre un 10 y un 20% del costo total del proyecto; sin embargo, es fundamental que tal
inversion no sea concebida como un gasto adicional, sino mejar woaninversion
en mantenimiento a largo plazo. Asi, su ejecucion, junto con la de los EsIA, garantizan
una vida atil mayor de las obras, costos menores de mantenimiento, minimizan costos

sociales originados por los efectos negativos del proyecto, y nzaxiras beneficios

Con base a lo anterior se determina que esta herramienta permite adoptar
estrategias alternativas que beneficien el proyecto en un contexto econémico, social y

ambiental.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Resultados de lagncuestas

Tabla 7. Actitudes de los agricultores cuando aplican agroquimicos en el cultivo
de granadilla y rocoto

Precauciones al momento de aplicar el plaguicida u CUItiVQ Cultivo
Usa: Granadilla  Rocoto
n=120 n=102
Camisa de manga larga 25% 40%
Botas de caucho 100% 100%
Mascarilla 5% 0%
Guantes 8% 0%
Usa un plastico en la espalda 40% 70%
Usa pantal6n impermeable 48% 25%
Al comprar el plaguicida, recibe ud. Advertencia sobre
las precauciones o peligrosidad
Si 40% 35%
No 60% 75%
Doénde almacena los plaguicidas
Fuera de la vivienda 14% 14%
Almacén aparte de la vivienda 0% 12%
Cuarto dentro de la vivienda 86% 74%
¢, Cuantos productos de plaguicidas utilizas para ¢
cultivo de éééeéeée.?
3 productos 0% 0%
5 productos 20% 30%
7 productos 69% 80%
>7 productos 80% 37%
.Con que frecuencia realiza la aplicacion de Ic
plaguicidas?
Cada 7 dias 0% 0%
Cada 15 dias 45% 65%
Cada 20 dias 55% 35%
¢, Cuéntas veces al afio aplica herbicida en la parcela?
2 a 3 veces al afio 18% 10%
3 a4 veces al aiio 43% 32%
4 a 5 veces al afo 65% 60%
¢,Qué manejo otratamiento realiza a los envases d
plaguicidas?
Triple lavado 8% 10%
Quema en la parcela 28% 33%
Almacena/acumula/guarda 29% 25%
Enterrado en la parcela 15% 10%

Entrega al recolector de RR.SS 0% 5%




Lo bota en fuentes de agua 36% 28%
Lo bota en la parcela 70% 80%
¢, Qué tipos de insumos utiliza para la produccion de

cultivo?

70-90 % quimicos y 30% organicos 85% 76%
40-60% quimicos y 60% organicos 15% 34%
10-30% quimicos y 90 %rganicos 0% 0%
0% quimico y 100% organicos 0% 0%

¢, Qué fungicida usa con mayor frecuencia en el cultivo de granadilla?

FUNGICIDAS
m Triazoles ® Anilinopyrimid
m Ditiacarbamatos Imidazol
m Benzimidazol m Carboxamide

m Cyanoacetamid

Figura 1. Uso de fungicidas en el cultivo de granadilla
Interpretacion

Del 100% de los agricultoremncuestadosl 37% utilizan fungicidaslel grupode

Triazoles, los cuales son moderadamédteo.

Tabla 7. Fungicidas usados en el cultivo de granadilla

Producto Principio Grupo quimico Nivel de Modo de
activo toxicidad accion

Amista® top Azoxystrobin + Triazoles Moderadamente Sistémico
difenoconazole toxico

Gravity 500 WG Pyrimethanil Anilinopyrimidi
nas

Contacto vy
sistémico
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Antracol 70PM Propineb Ditiocarbamatos Contacto

Curzate® 60DF Cymoxanil Cyanoacetamid Sistémico

Clipper 500 EC Difenoconazole Triazoles Sistémico

, Propiconazole

Impala 50 CE Imazalil Conazol, Sistémico
Azoxystrobin.  clorado

Sportak 45 EC Prochloraz Imidazol

Botrizim 50 FW Carbendazim Benzimidazole Sistémico

Score 25 EC Difenoconazol Triazoles Sistémico

Cantu® Boscalid Carboxamide

¢,Qué insecticida usa con maydrecuencia en el cultivo de granadilla?

Insecticidas

m Carbamatos H Piretroides

u Neonicotinoides & Organofosforados

Figura 2. Uso de insecticidas en el cultivo de granadilla
Interpretacion

Del 100% de los agricultoremncuestadosl 41% utilizan insecticidaslel grupode
Carbamatos, los cuales son altameoxgco; por otrolado,el 27 % usan insecticidas
del grupo piretroides y el 25% usan insecticidas del grupo organofosfoeatissdos

Gltimos son moderadamerttixico.



Tabla 8. Insecticidas usados en el cultivo de granadilla

Producto  Principio activo Grupo quimico Nivel de Modo de
toxicidad accion

Methomex Metomil Carbamato Contacto y

20 SL sistémico

Farmadan Carbofuran Carbamato Contacto y

sistémico

Campal Cipermetrina Piretroides Moderadamente Contacto

plus 100 toxico

EC

Temix Oxamyl Carbamato Moderadamente Sistémico
toxico

Pounce Permetina Piretroides Moderadamente Sistémico
toxico

Rapaz 247 Thiamethoxam Neonicotinoides Moderadamente Sistémico

SC + lambdai toxico

cyhalothrin

Beta BETA- Piretroide Moderadamente Sistémico

Baytroide CYFLUTHRIN toxico

125 SC

Controller Imidacloprid Neconicotinoide Moderadamente Sistémico

360 SC toxico

Apache 25 Cyprmetrina Organofosforados Moderadamente Sistémico

CE + piretroide toxico

Disparo Cypermetrina  Organofosforados Moderadamente Sistémico

500 EC + piretroide toxico

¢ Qué acaricida usa con mayor frecuencia en el cultivo dganadilla?

ACARICIDAS

H Pirazoles ® Macrcyclicos

Figura 3. Uso de acaricida en el cultivo de granadilla
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Interpretacion

Del 100% de los agricultores encuestad®ds/8% utilizan acaricidadel grupode

Pirazoles, los cuales son moderadaméntieo.

Tabla 9. Acaricidas usados en el cultivo de granadilla

Producto  Principio Grupo Nivel de toxicidad Modo de
activo guimico accion

Certero®  Chlorfenapyr Pirazoles Moderadamente  Sistémico

240SC toxico

Hercules 50 Abamectina  Macrcyclicos  Moderadamente  Contacto y

EC toxico sistémico

Spider Abamectin Macrcyclicos Contacto
1.8EC

¢ Qué herbicida usa con mayor frecuencia en el cultivo de granadilla?

HERBICIDAS
H Triazinonas H Glycines m Difenilete
Bipidilo m Fosfanatos m Difenileter clorado

Figura 4. Uso deherbicida en el cultivo de granadilla

Interpretacion

Del 100% de los agricultores encuestadels,42% de los agricultores utilizan

herbicidagdel grupatriazinonas, los cuales son moderadam&kieo.
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Tabla 10. Herbicidas usados en el cultivo gexnadilla

Producto Componente Grupo Nivel de toxicidad Modo de
activo quimico accion

Dekabuzina  Metribuzina Triazinona Moderadamente Sistémico
toxico

Mitta 480SC  Metribuzin Triazinonas  Moderadamente Sistémico
toxico

Reglone Diquat Bipiridilo Moderadamente Contacto
toxico

Fuego Glifosato Glycines Moderadamente Sistémico
toxico

Kraken 25SL Fomesafen Difenileter Contacto

clorado
Herbosato Gliphosato Fosfonatos Sistémico

¢, Quéfungicida usa con mayor frecuencia en el cultivo de rocoto?

FUNGICIDAS
M Traizoles m Ditiacarbamatos m Organofosforados
Cuprico ® Anilinopyrimidinass Cyanoacetamide
m Carbamatos m Carboxamid

Figura 5. Uso de fungicidas en el cultivo de rocoto

Interpretacion

Del 100% de los agricultores encuestadels22% utilizan fungicidaglel grupo
triazoles, los cuales son moderadameataeco. El 18% usan productos del grupo
ditiacarbamatos y el 16% usan del grupo organofosforados siendo estos dos ultimos

ligeramenteoxico.



Tabla 11 Fungicidas usados en el cultivo de rocoto

Producto Principio Grupo quimico Nivel de Modo de
activo toxicidad accion

Amista® top Azoxystrobin + Triazoles Moderadamente Sistémico
difenoconazole toxico

Acrobat®MZ Dimertomorf + Morfolinas + Moderadamente Sistémico
mancozeb Dithiocarbamatos toxico

Aliette 80%WP  Fosetil de Organofosforado Sistémico
aluminio

Puccin® 77 WP Hidroxido  de Cuprico Contacto
cobre

Gravity 500 WG Pyrimethanil Anilinopyrimidinas Contacto y

sistémico

Antracol 70PM  Propineb Ditiocarbamatos Contacto

Curzate® 60DF Cymoxanil Cyanoacetamide Sistémico

Pantera 80 PM  Azufre Contacto

Cercobin Tiofanato carbamatos Sistémico
metilico

Score 25 EC Difenoconazol Triazoles Sistémico

Cantu® Boscalid Carboxamide Sistémico

¢, Qué insecticida usa con maydrecuencia en el cultivo de rocoto?

INSECTICIDAS

H Carbamato m Piretroides ® Fenil Pirazoles® Organofosforados

Figura 6. Uso de insecticidas en el cultivo de rocoto



Interpretacion

Del 100% de los agricultores encuestadels31% utilizan insecticidagel grupo
carbamatos, los cuales son altaméoéeco, seguido del 28% usan productos del grupo

Piretroides los cuales son moderadameieo.

Tabla 12 Insecticidas usados en el cultivo de rocoto

Producto Principio activo  Grupo quimico Nivel de toxicidad Modo de
accion
Methomex  Metomil Carbamato Contacto y
20 SL sistémico
Farmadan  Carbofuran Carbamato Contacto y
sistémico
Campal plus Cipermetrina Piretroides Moderadamente  Contacto
100 EC toxico
Regent20SC Fipronil Fenil Pirazoles Moderadamente  Contacto
toxico
Tifén 4E Clorpirifos Moderadamente  Contacto
toxico
Kfion Alphacypermeth Piretroide Moderadamente  Contacto y
rin toxico sistémico
Disparo Organofosforado Organofosforado Moderadamente  Sistémico
500EC + Piretroide + Piretroide toxico

¢,Qué acaricida usa con mayor frecuencia en el cultivo de rocoto?

ACARICIDAS

H Avermectina ® Pirazoles ® Macrcyclicos m Dyphenylaxazoline

Figura 7. Uso de acaricideen el cultivo de rocoto

Interpretacion

Del 100% de los agricultores encuestadels,37% de los agricultores utilizan

acaricidaglel grupoavermectina, los cuales son moderadamiexieo.
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Tabla 13. Acaricida usados en el cultivo de rocoto

Producto  Principio Grupo Nivel de toxicidad Modo de
activo quimico accion

Agrimec  Avermectina Avermectina Moderadamente  Sistémico

1.8.CE toxico
Certero® chlorfenapyr Pirazoles Moderadamente  Sistémico
240SC toxico
Hercules Abamectina Macrcyclicos Moderadamente  Contacto y
50 EC toxico sistémico
Dk-tina Abamectina Macrcyclicos Moderadamente  Contacto y
toxico sistémico
Acarisil Etoxazole Dyphenyloxa Contacto y
110SC zoline sistémico
Spider Abamectin Macrcyclicos Contacto
1.8EC

¢, Qué herbicida usa con mayor frecuencia en el cultivo de rocoto?

HERBICIDAS

H Triazinonas H Cyclohexanadione

m Difenileter cloradom Fosfatos

Figura 8. Uso de herbicidas en el cultivo de rocoto
Interpretacion

Del 100% de los agricultores encuestadds53% utilizan herbicidadel grupode

triazinonas, los cuales son moderadamemieo.



Tabla 14. Herbicidas usados en el cultivo de rocoto

Producto Componente  Grupo guimico Nivel de Modo de
activo toxicidad accion
Dekabuzina Metribuzina Triazinonas Moderadamente Sistémico
toxico
Mitta 480SC Metribuzin Triazinonas Moderadamente Sistémico
toxico
Aquiles Cethodim Cyclohexanedione Sistémico
oxime
Kraken 25SL Fomesafen Difenileter clorado Contacto
toxico
Unimark 480 metribuzin Triazinas
SC
Herbosato  Gliphosato Fosfonatos Sistémico

4.2. Actividadesagricolasen el cultivo de granadilla

a) Etapa de instalacion del cultivo

b)

- Quema o roso

- Trazado de terreno
- Instalacion de parral
- Aplicacion de cal

- Desinfeccién de hoyos

- Abonamiento de fondo del hoyo

- Instalacién de plantones

Etapa de mantenimiento y produccién

- Riego

- Control de plagas y enfermedades

- Control de malezas
- Poda de formacion
- Poda de produccion
- Fertilizacion foliar

- Fertilizacién edéfica

- Mantenimiento del parral
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c) Etapa de cosecha

- Cosecha

d) Etapa de post cosecha

- Seleccion de frutos
- Empaque

4.3. Actividadesagricolasen el cultivo de rocoto
a) Etapa de instalacién del cultivo

- Limpieza de terreno
- Preparacion de hoyos
- Instalacion de plantones
b) Etapa de mantenimiento y produccion

- Riego
- Control de plagas y enfermedades
- Control de malezas

c) Etapa de cosecha

- Cosecha

d) Etapa de post cosecha

- Seleccién de frutos
-  Empaque
Seestablecidasactividade agricolas en el cultivo dgranadillay rocoto yse

determindos impactos
4.4. ldentificacion de los impactos por su naturaleza

Se identifcd losmedioshidticos abidticosy socbecondmicajue se relacionan
conlas etapasle cada cultivo, sestablecida relacionde las actividades las cuales

causan impactos soblies componentes ambientales



Tabla 15. Matriz deidentificacibn de factores ambientales afectados en el cultivo de gran@&diiaiflora ligularisL.)

ETAPAS DEL CULTIVO DE GRANADILLA

POST
INSTALACION MANTENIMIENTO - PRODUCCION COSECHA| cosecHA
. = [} = 0 =R S
IMPACTO %gm oé § E ggﬁzm Sls é’%m P e g (8 |8
e E|lelcsleg| = B8k | ol sle8|=g|S8[S2Eeg| & 5253|338
S o & S = | 2| 5§ a2 %S| Z| 8IS 5[ 8|88 |s |8 8 < = S ElsElz 8
2es|F @82 ¢ SESEE| &| RIES|S5|E=|BElRELE| 8 SE|gEl8E
ESO|F S 2<| 8 EEER S NEo|BL|SEIeS@ee| 3 2= |9 g
- = 2 & |2 B B F® |Ee|° | TEE | 8] ° B |
g P I<< w o > E < o
PERDIDA DEL SUELO 1 B 1 1
MODIFICACION Y POTENCIACION EN LA SUSCEPTIBILIDAD A LA EROSI al | Al A 1 1 1
CAMBIOS DE USO DEL SUELO 1 B 1 1 1
CAMBIOS EN LA CALIDAD DEL SUELO (CONTAMINACION) a| A a] 1 ]l a al
CAMBIO DE PH 1 1 1 ]l a
PERDIDA DE FERTILIDAD 1 B 1 1 1
CAMBIO EN LAS CARACTERISTICAS BIOQUIMICAS Y
BACTERIOLOGICAS DEL AGUA SUPERFICIAL 1 !
CONTAMINACION (ENVASES DE PESTICIDAS- OTROS) 1 El a1 1
DISPONIBILIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL 1 EIETE
GASES E EMISIONES 1 B 1
MATERIAL PARTICULADO (POLVO) 1
MODIFICACION Y/O PERDIDA DE LA CALIDAD PAISAJISTICA a| | Al Al A 1 B 1 1 1
ALTERACION DE AREAS SENSIBLES 1 Al al Al ] | A ]l 1
FRAGMENTACION Y PERDIDA DE CONECTIVIDAD 1 1 a] 1 1 1 1
CAMBIO EN LA ESTRUCTURA Y COMPOSICION FLORISTICA 1 1 1 -1 1 1 1
CAMBIO EN LA BIODIVERSIDAD 1 1 1 1 1 1 1
CAMBIO EN LA COBERTURA VEGETAL Y ALTERACION DEL HABITAT 1 1 1 1 1 Al 1
CAMBIO EN COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE COMUNIDAD
HIDROBIOLOGICA al
PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD 1 1 1 B 1
ALTERACION DE LA FAUNA TERRESTRE 1 1 1 ]l a 1
ALTERACION DE FAUNA EDAFICA 1 ]l ] Al 1 ]l
DESPLAZAMIENTO TEMPORAL DE ESPECIES 1 B 1 ] 1
CAMBIOS EN LA ESTRUCTURA Y COMPOSICION DE LA FAUNA LOCAL 1 1 1 1 ]l a 1
DISMINUCION DE TAMARIO POBLACIONALES DE FAUNA 1 1 1 1 Al 1
RECONFIGURACION PUNTUAL SOBRE LOS USOS DEL SUELO EN LAS
AREAS VECINALES 1 1 1 1
POSIBLE AFECTACION A LA INFRAESTRUCTURA ALEDARA 1 1 1
CRECIMIENTO ECONOMICO LOCAL A MENOS ESCALA 1 1 1 1 1
GENERACION DE EXPECTATIVAS Y CONFLICTOS 4
SALUD El 1 e EE
GENERACION DE EMPLEO TEMPORAL 1| ol ol Al o o i A A A a 1 i 1 1| 1 1 1 1
CRECIMIENTO DEMOGRAFICO, MIGRACION 1 1 1 1 al Al
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Tabla 16. Matriz de evaluadn de los impactos del cultivo dganadilla(Passiflora ligularisL.)

Actividades en el cultivo de granadilla
SEl 5|2 e|ele|salty S| S (25| 2| E |2y & % 5| 2| momp | momp | mMoimp | MGImp
MEDIO COMPONENTE ELEMENTO IMPACTO § 8 3 g § :§ ‘§ ‘ug:) .§ '§ 5 ;'J :§ $ 8 E 3 f g § i s ; E Negativo Negativo Positivo Positivo
SF|E|e[<|8|2 | I A I O O I e
EROSION DEL SUELO -6. 0 O 0 O 0 0f-56 0 0 0 0 -40
MODIFICACION Y POTENCIACION EN LA SUSCEPTIBILIDAD Af -5 -3 O O O of o] -63 0o O Of o -36|
SUELO CARACTERISTICAS [CAMBIOS DE USO DEL SUELO - 0o O -320 -28 0 -43 O O] -43 o 0 Of o0 -39 _40
SUELO CAMBIOS EN LA CALIDAD DEL SUELO (CONTAMINACION) -4 0 -320-43 0 O Of 0] -65 0 0] -49 -31 -43
CAMBIO DEL PH -4 O O O o0 -33 O O O o -61 0O O Of o -40
PERDIDA DE FERTILIDAD o O -27 O] o 0 O 0o O Of o -43
A CARACTERISTICAS SQEAEIC?UiNSb?:’?EEQZAACJERISTICAS PIOQUMICAS YBACTER O O O O O O O 0 O 0 42 -421 0 Ol O 0 Of o0 42
RECURSOS HIDRICQO éﬁié\sgéi\LES CONTAMINACION (ENVASES DE PESTICIDAS - OTROS) O o O Of o -4 Of 0 O] -63 -62 - O O O o0 0] -34 -57| il
DISPONIBILIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL O O O o O o O -3 -49-49 o o0 O o ©0 O o 0 -54
ATMOSFERA CALIDAD DEL AIRE GASES E EMISIONES O O O O O O 0 O0f-33-55 0 0O O O 0 0 0 -62 65
MATERIAL PARTICULADO (POLVO) -6 o O O o O o o o o o o o o o o o o o0 -67|
PAISAJE CALIDAD PAISAJISTII@ADIFICACION Y/O PERDIDA DE LA CALIDAD PAISAJISTICA -26| -27| -27] 0| -47] 0| -59 -63 O 0 0 0 Of -38 -52, -52
ECOSISTEMA ALTERACION DE AREAS SENSIBLES 0 -27] 0| -47] -32 -3Q -5 0 0O O Of o -44) -44
FRAGMENTACION Y PERDIDA DE CONECTIVIDAD 0 Of -25 -28 O -47 O 0 -54 O 0 0o O Of o -59
FLORA CAMBIO EN LA ESTRUCTURA Y COMPOSICION FLORISTICA 0 of -2! O O -47 0 0] -63 0 0 o 0 Of o0 -66) 64
CAMBIO EN LA BIODIVERSIDAD 0| 0| Ol O -47 0O O] -63f O 8 of O O O -64)
CAMBIO EN LA COBERTURA VEGETAL Y ALTERACION DEL H T O] O -28 O Of -47 O 0] -6 -5 0 0 0 Of o -66)
CAMBIO EN COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE COMUNIDAD
BIOTICO ECOSISTEMA HIDROBIOLOGICA Of O O O O O O 0o o 0 o -4 Oof O O o O o0 -61)
PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD = 0| -6 Of O O of-46 O 0 O O -67 O 0O 0 O -60
FAUNA ALTERACION DE LA FAUNA TERRESTRE o -6 Of O O of-459 o 0 O Ol -67 O 0 0 O -71) 58
ALTERACION DE FAUNA EDAFICA 0o O -28 -51] -21) -26 O] 0] -41 -7 o O O o 0 O -39
DESPLAZAMIENTO TEMPORAL DE ESPECIES -67] 0 -29 0] -46 O Of O 0 0O O Of o -55
CAMBIOS EN LA ESTRUCTURA Y COMPOSICION DE LA FAUNA LEXCALO) Of 0 -29 oOf -49 O O 0] -71 -4 0 0o O Of o -60
DISMINUCION DE TAMANO POBLACIONALES DE FAUNA -63 0 0 Ol O -4 O O Of-71 -4 0 0o O Of o0 -57|
RECONFIGUACION PUNTUAL SOBRE LOS USOS DEL SUELO H
DIMENSION ESPACIAL USO DE SUELO VECINALES _ Of 0 -64 O O 0-32 0 O O O O o -64 O 0 0 0 -43 -43
INTRAESTRUCTURAPOSIBLE AFECTACION A LA INFRAESTRUCTURA ALEDANA -20 Of -6 O o o0 O o o o o O o o -63 o O Of O -47| -47|
SOCIECONOMICA |CRECIMIENTO ECONOMICO LOCAL A MENOS ESCALA O o 43 o o0 O o o o o O O O Of 54 0] 62 61 64 57|
e AL DIMENSION POLITICO {SOCIAL Y GENERACION DE EXPECTATIVAS Y CONFLICTOS -
ORGANIZACIONAL COMUNITARIA O O O O O O O O O O O O O O O O 0 o0
DEMOGRAFICO - POBLACION SALUD o O O o -4 Of 0 O -3 0] -41f -5 O 0 O o 0 O -49 -49
ECONOMICO DEMOGRAFICO GENERACION DE EMPLEO TEMPORAL _ 46| 52| 52| 52| 52| 52| 52| 52| 50| 45 52| 5 A 43 46| 50
CRECIMIENTO DEMOGRAFICO, MIGRACION O O O o O O-37 O o 0o o o 0 -44) -50 -50 -50 -50




4.5. Valorizacion de los impactos en el cultivo de granadilla

Interpretaci 0n y discusionde los resultados:

- En el medioabidticq el componente suelo, tiene impacto negativo con
valor- 40 el cual indica impactos moderados por lo general de intensidad
media, reversible en el corto y mediano plazo y recuperable en el mismo
tiempo. Las medidas son dentrol, mitigaciory correccion.

- En el medio alitico, el componente recursoddhicos, atndsfera,
paisaje, tienen impactos negativos con val&l, -65 y -52
correspondientemente, el cual indica impactos severgsijeren la
recuperacion de las condiciones del medio a través del uso prolongado
de medidas de control, mitigacidorreciony/o hasta compensacion.

Para la instalacion del ltivo de granadilla los agricultores acostumbran
realizar la quema de bosques secundarios y algunos bosques primarios,
durante la evaluacién del impacto se obtuvo el vale68éendicando que

el impacto es severo en el componeatosférico(aire) a causa de la
emision de humoasimismo cada afo el cultivo de granadilla se expande
de forma irresponsable en la cuenca, practicando la agricultura migratorio
sin tener en cuenta la capacidad de ussuwso, esto coincide cddchaaf
(2016), quien manifiesta que en los ultimos afios la frontera agricola se ha
expandido considerablemente, generando el cambio del uso del suelo, que
ha generado impactos negativos para el ambiente, emitiendo grande

cantidales de C®a la atmosfera.

- En el mediobiotico, el componente ecosistema tiene impacto negativo
con valor-44, el cual indica impactos moderados por lo general de
intensidad media, reversible en el corto y mediano plazo y recuperable
en el mismo tiempo. Las medidas sortdstrol, mitigaciory correcdn.

En lainvestigaciérse reporta que los agricultores usan mas de 7 productos

entre los plaguicidas a base triazinonas, carbamatos, piretroides,

avermectina, organofosforados, triazoles, los cuales impactan
negativamente en la calidad del suelo, epdhlactn de la microfauna,

fauna (abejas e insectdmenéficoy observandosesl desplazamiento y

muerte de lasespecies contaminacional suelo y fuentes hidricas por
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envases de agroquimicos, en cuanto a la salud humana se obtuvo valores
delimpactonegaivo de moderados a severos, debido que los agricultores
no usan el equipo geotecciorpersonal para la aplicacion de agroquimicos
ocasionandenfermedadeg hasta la muerte, por otro lado el uso excesivo

de los herbicidas de 4 a 5 veces al afio, cambioroe drastica la cobertura

de los cultivos de granadilla, se observa la presencia de musgo donde antes
existia diversas plantas silvestres, esta modificacion de la cobertura
repercute en la erosion y perdida de fertilidad del suelo, esto concuerda con
lo manifestado por Pérez y Landeros (2009), menciona que, especificamente
los plaguicidas y herbicidas tiene efectos en las alteraciones de los ciclos
biogeoquimicos de los nutrientes en el suelo, alteran el equilibrio de los
ecosistemas, afectando a la faudel suelo, alterando las poblaciones de
insectos que repercute en la disminucion de los insectos bend&ios.
mismo Rubio (2019), reporta que, el uso progresivo de plaguicidas
organofosforados, constituye una amenaza para la salud humana y la
biodiversidad; la frecuencia de aplicacion, la dosis, la cantidad del producto
utilizado y niveles de toxicidad, repercaten la erosion del suelo alterando

su estructura fisica, quimica y biol6égica, con impactos a la salud humana.

En el medididtico, el componente flora y fauna tiene impacto negativo
con valor-64 y -58 correspondientemente, el cual indica impactos
severs los impactos uiere la recuperacion de lasndiciones del
medio a través del uso prolongado de medidas de control, mitigacién

correcciény/o hasta compensacion

En el cultivo de granadilla el 41% usan insecticidas del grupo carbamato,
el 27% usan productos piretroides y el 25% productos organofosforados,
estos insecticidas, debido a su alta y moderado toxicidad disminuyen la
poblacién de las abejas, e insectodadeona. Lacontaminacioren el

suelo por estos productos es temporal de un 1 mes aproximadamente pero
el tiempo de degradacion del compuesstaen relaciondirecta a la
cantidad de materia organica y esta a su vez a la cantidad de

microorganismos en aluelo. Por ello la propuesta contempla el uso de
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microorganismosespecificospara la degrada@n de los compuestos
guimicos producto de los plaguicidastos resultados coincideon lo
manifestadopor CASAFE (2003) y Schaaf (2015) indican que, la
expangn agricola ha generado cambios en el uso del suelo, incremento
del consumo de plaguicida&si mismo Bach (2005) menciona que, en

el sector agricola los impactos generados por el uso de agroquimicos se
manifiestan en los diferentes factores, siendo twdes en el aire, el
agua, el suelo, la biodiversidad, afectando incluso la salud de los

animales.

Segun Soto (2019) menciona ql@s proyectos agricolas tienema
influencia directa e indirecta sobre el medio ambiente en sus factores
bidticos, abidtios, socio, econdémicos, -culturales, perceptivos,
especialmente por el uso de agroquimicos en sus sistemas de produccion,
por lo que se considera importantes propuestas de alternativas sostenibles
ambientalmente aceptadassi mismo, Hernandez (2011), indicque,

los estudios de impacto ambiental se constituyen en una herramienta para
prevenir los deterioros del medio ambiente de toda actividad humana.
Del mismo modo Aldaba (2015) menciona que, habiendo identificando
los impactos generados por las accionasdaroyecto agricola, se podra
hacer una correcta propuesta de medidas de mitigacion, restauracion y
compensacion dentro de un plan de manejo ambiental a ser
implementado. En tal sentido con los resultados devestigacion se
identifico los impacto negativos en el componebtético y abibtico
siendo el componentddricao, suelo, flora y fauna son los mas afectados
por la inadecuadas practicagricolas(uso excesivo de plaguicidas,
dependencia a los fertilizantes, falta de empleo déuasas practicas
agricola$, en el cultivo de rocoto y granadillporquelo que fue
necesario establecer una propuestaiigacionenfocado eel control,
mitigacion correccibny compensacigncon acciones aplicables y
funcionales en los cultivos estudio.

En el mediosocioecondmicoen el componentdimensidnespacial, el

elemento uso de suelo y posilsifectaciona la infraestructura aledafna



tiene impacto negativo con vale#43 y -47, el cual indica impactos
moderados por lo general deensidad media, reversible en el corto y
mediano plazo y recuperable en el mismo tiempo. Las medidas son de
control, mitigaciory correccioén.

En el mediosocioeconémicpen el componentdimensionespacial, el
elementocrecimientoecondémicolocal a menp escala tiene impacto
positivocon valor 57, el cual indica impactos severos.

En el mediosocioeconémicodimensidnpolitico organizacional tiene
impactos negativos con valef7, son generalmente de intensidad muy
alta o total, extension local e irreversibles. Para su manejo se requieren
medidas de control, mitigacipnorrecciory hasta compensacion.

En el medio socioeconémio, el elementogeneraciéonde empleo
temporal tienen impactos positivos con valor 50, el cual indica impactos
moderado.

En el medicsocioeconomicpel element@oblacion(impacto a lassalud)

y demogréfico(crecimientodemografico migracién) tienen impacso
negativos con valo#9 y-50, el cual indica impactos moderados por lo
general de intensidad media, reversible en el corto y mediano plazo y
recuperable en el mismo tiempo. Las medidas smouigol, mitigacion

y correccion.



Tabla 17. Matriz deidentificacibn de factores ambientales afectados en el cultivo de r¢Cafmsicum pubescens L.)

ETAPAS DEL CULTIVO DE ROCOTO

MANTENIMIENTO - POST
INSTALACION PRODUCCION COSECHA | COSECHA
o (0] () § é $ [} [}
MEDIO COMPONENTE/DIMENSION ELEMENTO IMPACTO s B Bl 2|5 < B |o g |o o
s 2|5 g6 CGSOQEEg s als5algag
82lgsleg| SR |B|BEIER sElgElgs
ge|zSzs8| EE8|T|c&|5E gE|8=| 2=
5 |& |g=| |2 g 59 o |3 i
o = [) <)
e o >
PERDIDA DE FERTILIDAD -1 -1 -1
EROSION DEL SUELO -1
SUELO CARACTERISTICAS DEL  [MODIFICACION Y POTENCIACION EN LA SUSCEPTIBILIDAD A LA
SUELO EROSION
CAMBIOS DE USO DEL SUELO ETE1 -1 -1
AREIGTIES CAMBIOS EN LA CALIDAD DEL SUELO (CONTAMINACION) ETHE E1 -1 -1
CARACTERISTICAS DE |CAMBIO EN LAS CARACTERISTICAS BIOQUIMICAS Y
RECURSOS HIDRICOS  |LAS AGUAS BACTERIOLOGICAS DEL AGUA SUPERFICIAL B! A1 4
SUPERFICIALES CONTAMINACION (ENVASES DE PESTICIDAS - OTROS ) E1HE 1
DISPONIBILIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL -1 -1
ATMOSFERA CALIDAD DEL AIRE GASES E EMISIONES E1E -1
PAISAJE CALIDAD PAISAJISTICA  [MODIFICACION Y/O PERDIDA DE LA CALIDAD PAISAJISTICA -1 -1 -1
ECOSISTEMA ALTERACION DE AREAS SENSIBLES -1
FRAGMENTACION Y PERDIDA DE CONECTIVIDAD -1 -1 -1 -1
FLORA CAMBIO EN LA ESTRUCTURA Y COMPOSICION FLORISTICA -1 -1 -1
CAMBIO EN LA COBERTURA VEGETAL Y ALTERACION DEL HABITAT ETHEN -1
BIOTICO ECOSISTEMA PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD
ALTERACION DE LA FAUNA TERRESTRE -1 -1
FAUNA ALTERACION DE FAUNA EDAFICA -1 ]
DESPLAZAMIENTO TEMPORAL DE ESPECIES -1 -1 ETE
CAMBIOS EN LA ESTRUCTURA Y COMPOSICION DE LA FAUNA LOCAL -1 -1
ECONOMICO
SOCIOECONOMICO | DEMOSRAFICO - e EEESIIDMIENTO ECONOMICO LOCAL A MENOS ESCALA 1 -
ECONOMICO
DEMOGRAFICO GENERACION DE EMPLEO TEMPORAL 1 1 1 1 1 1 1 1
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Tabla 18. Matriz de evaluadin de los impactos del cultivo de roc¢@apsicum pubescens L.)

[%2]
lsls|8|oL8l8]|s
@ o = T |s o § =1 5
= £ o S |logl @ > =
Sl8|s|c|SgE|5 g2
t o [=8 o
MEDIO COMPONENTE ELEMENTO IMPACTO Sl s|S|8|ggg||2|&| Mamp | IMGmp | MGmp | IMGmp
© = 4] g |= = = = o 3 Negativo Negativo | Positivo Positivo
2| S|2|8|22 2 |gfg|n
S| E(5|E|E8 2|28
Ele|lc|@g(8°S|o|?
o
PERDIDA DE FERTILIDAD 0 46| 0| -60 53
EROSION DEL SUELO o o -46 -48 o o -47
CARACTERISTICAS DEL [MODIFICACION Y POTENCIACION EN LA SUSCEPTIBILIDAD A :
SUELO 47
SUELO LAEROSION of o o o] of -4 o o o -42
CAMBIOS DE USO DEL SUELO 42| -33| of 63 o] of o o o -46
ABIOTICO CAMBIOS EN LA CALIDAD DEL SUELO (CONTAMINACION) o] of -51] 59| 5o -45] o] -44[ -41 -48
crscrernossoe (oot cmenmeree oS | Ll o o o o e
RECURSOS HIDRICOS LAS AGUAS = - - -42
SUPERFICIALES CONTAMINACION (ENVASES DE PESTICIDAS - OTROS) ol o] -49] -67] -7a] -48] o] o] o -59
DISPONIBILIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL ol o o o[ o o o ol
ATMOSFERA CALIDAD DEL AIRE GASES E EMISIONES ol o] 6] o] -77] -45] of 28] o 52| 52
PAISAJE CALIDAD PAISAJISTICA |[MODIFICACION Y/O PERDIDA DE LA CALIDAD PAISAJISTICA | -39 o] of of-s1] of of o -38]  -38
ECOSISTEMA ALTERACION DE AREAS SENSIBLES o/l of of o o] -47] of of o 47| 47
FRAGMENTACION Y PERDIDA DE CONECTIVIDAD 60 of of -35] o] of of of o -48
FLORA CAMBIO EN LAESTRUCTURA Y COMPOSICION FLORISTICA | -47[ o] o] o] o[ 63 of of o 55| o
CAMBIO EN LA COBERTURA VEGETAL Y ALTERACION DEL
HABITAT 471 ol of o o] 60 o o o -54
BIGTIED ECOSISTEMA CAMBIO EN COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE COMUNIDAD
HIDROBIOLOGICA o/l of o o -0 of of of o -50
ALTERACION DE FAUNA EDAFICA 59 of o| o] -62] -44] of of o -55
FAUNA DESPLAZAMIENTO TEMPORAL DE ESPECIES o 27 of -49] 50] o] o o o 42| 51
CAMBIOS EN LAESTRUCTURA Y COMPOSICION DE LA
FAUNA LOCAL 59| of 1] o] -67] -46] of o] o -56
DISMINUCION DE TAMARIO POBLACIONALES DE FAUNA 59 of of of -46] -47] o o o 51
SOCIECONOMICO DEMOGRAFICO - ECONOMICO CRECIMIENTO ECONOMICO LOCAL AMENOS ESCALA 271 o] of of o] o o o 0 27
ECONOMICO POBLACION SALUD 0 o| -56 0 58 0 0 0 63 63
EMPLEO GENERACION DE EMPLEO TEMPORAL 33| 21| 37] 39 51| 40] 39 43] 37 38




4.6. Valorizacion de los impactos en el cultivo de rocoto

Interpretacion y discusionde los resultados:

En el medioabiodtica el componente suelo, recursbi&lricos tiene impacto
negativo con valor47 y -42 correspondientemente, el cual indica impactos
moderadogor lo general de intensidad media, reversible en el corto y mediano
plazo y recuperable en el mismo tiempo. Las medidas soardml, mitigacion

y correcion.

En el medicabidticg el componentatmdsferaiene impacto negativo con valor

-52, el cual indica impactos severos los impactgsieze la recuperacion de las
condiciones del medio a través del uso prolongado de medidas de control,
mitigacion correcciony/o hasta compensacion.

En el mediabidticq el componente paisaje tiene impacto negativo con ¥a8or

el cual indica impactos moderados por lo general de intensidad media, reversible
en el corto y mediano plazo y recuperable en el migemopo. Las medidas son

de control, mitigaciory correccién

En el medididtico, el componente ecosistema tiene impacto negativo con valor
-47, el cual indica impactos moderados por lo general de intensidad media,
reversible en el corto y mediano plazoeguperable en el mismo tiempo. Las
medidas son de control, mitigacigrcorreccion

En el medididtico, el componente flora y fauna tiene impacto negativo con valor
-52 y -51 correspondientemente, el cual indica impactos severos los impactos
requiere larecuperacion de las ndiciones del medio a través del uso prolongado

de medidas de control, mitigaciéorrecciony/o hasta compensacion

En el cultivo de rocoto el 31% de los agricultores usan insecticidas del grupo
carbamato y 28% de los agricultores usan insecticidas del grupo piretroides, estos
insecticidas, debido a su alta y moderado toxicidad disminuyen la poblacion de las
abejas, enisectos de la zona. lantaminacioren el suelo por estos productos es
temporal de un 1 mes aproximadamente pero el tiempo de degradacion del
compuestastaenrelaciondirecta a la cantidad de materia organica y esta a su vez
a la cantidad de microorgamos en el suelo. Por ello la propuesta contempla el uso

de microorganismosspecificopara ladegradaciérde los compuestos quimicos
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producto de los plaguicidagstos resultados coincideron lo manifestado por
CASAFE, (2003) y Schaaf (2015) indican glee expansion agricola ha generado
cambios en el uso del suelo, incremento del consumo de plaguisdassmo Bach

(2005) menciona que, en el sector agricola los impactos generados por el uso de
agroquimicos se manifiestan en los diferentes factasrgjs detectados en el aire,

el agua, el suelo, la biodiversidad, afectando incluso la salud de los animales.

- En el mediosocioeconémicpel element@oblacién(impacto en la salud) tiene
impacto negativo con valo63, el cual indica impactos severos limpactos
requiere la recuperacion de lamdiciones del medio a través del uso prolongado
de medidas de control, mitigacidorrecciorny/o hasta compensacion

- En el medisocioecondmicael elemento econdmico tieimapactos positivos con
valor 27, el cual indica impactos irrelevantes.

- En el medicsocioecondmicpel elemento empleo tienen impactos positivos con

valor 38, el cual indica impactos moderado.

Asi mismo la propuesta se enfoca enologiasrespecto alcontrol biologica
etoldgicq ademas sestableci@ontrolesculturalesodos ellos aplicables en el cultivo

de granadilla y rocoto, con la finalidad de minimizar el uso discriminado de los
plaguicidas y evitar sus efectos adversos en los componentesitateisieAderas se

ha propuesta medidas para mitigarclantaminacionpor plaguicidas en el suelo
mediante el uso de enmiendaso damicrorganismogspecificopara ladegradacion

de los compuestos de plaguicidas, coincidiendo Bérez y Landeros (2009),
menciona que, para la reduccion del uso de plaguicidas en la agrigutedacir los
impactos ambientales se recomienda la implementacion de actividades culturales, el
manejo htegrado de plagas, utilizando métodos bioldgitaabién se consideran la
utilizacién de abonos organicos y practicas agricolas adecuadas para restablecer y

mantener un balance ecoldgico de la biodiversidad



V. CONCLUSIONES

La propuesta de mitigacion permitira que se tomen acciagesontro)
mitigacién correcciony compensacion para lograr mayor sostenibilidad del
cultivo de rocoto y granadilla.

Las practicas agricolas inadecuadas tienen en gran medida influencia directa en
los componentes ambientales y social, principalmente por el uso de plaguicidas,
dependenai de fertilizantes, inadecuada aplicacion de los agroquimicos, falta de

conservacion del suelo, proteccion personal para los agricultores.

Existe gran dependencia en el uso de plaguicidas en el cultivo de granadilla y
rocoto, los agricultores usan mas dé productos del grupo de pirazoles,
carbamato, organofosforados, piretroides, triazininas, triazoles y avermectina los
cuales son moderadamente peligroso hasta altamente peligroso, la frecuencia de
aplicacién son cada 15 a 20 dias, la falta de uso dglaede proteccién personal,

la falta del manejo adecuado de los envases de plaguicidas, causan riesgo en la
salud del agricultor (envenenamiento y muerte), a la poblacion de la faunay flora,

al ambiente (aire, agua y suelo).

La frecuencia de aplicaciorecherbicidas en la parcela mayormente es de 4 a 5
veces por afo, el cual es muy agresivo para la flora terrestre ynfecnodiana,
reduciendda biodiversidad de la flora, en el sual® observa una cobertuta
musgo el cual no permite la adecuada Ifeation del cultivo de granadillg

repercutiendo en la fertilidad y erosion del suelo.

Uno de los principales factores que impactan negativamente al ambiente, es el uso

indiscriminado de los plaguicidas y fertilizantes.

Existe una débil aplicacion dias leyes y reglamentos sobre proteccion y
conservacion ambiental en el sector agrario, asi mismo la falta de sanciones a los
comerciantes de agroquimicos, estos factores impactan el ambiente y la salud

humana.
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Para que la propuesta de mitigacion sphkcable y funcional se requiere la
participacion de técnicos capacitados para su adecuada implementacion en las
parcelas de granadilla y rocoto, asi mismo se requiere el compromiso del

agricultor.

Para la implementacion de la presente propuesta se requiere incrementar las
capacitaciones e intervencion de los técnicos de campo de las instituciones del
sector agrario (SENASA, INIA), gobierno local.



VI. PROPUESTAA FUTURO

La propuesta del plan de manejo ambiental contiene medidasrdml,
mitigacion correcciony compensaciompara el cultivo de granadilla y rocoto, es
necesario indicar que el cultige granadillase encuentranstaladodesde el afio 2000
y elrocotodesde el afio B®, es por ello que las medidasamtrolse deben tener en
consideracion para las futuras sieafyreste plan de manejo se elabor6 en base a la
identificacion y valorizacién de los impactos ocasionados por las inadecuadas

practicas agricolas.

Los profesionales del sector agrario conjuntamente con las entpliaoless,
privadasdeberian elaborar la planificacion ambiental del cultivo de granadilla y

rocota

Los profesionales del sector agrario deben hacer usplasthes de manejo

ambiental a fin de generar el desarrollo sostenible del cultivo.
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Tabla 19. Propuesta de mitigacidén en el cultive granadillaPassiflora ligularisL.)

CULTIVO DE GRANADILLA

MEDIDAS DE MANEJO

COMPONENTE / IMPACTO Medidas decontrol Medidas de mitigacion | Medidas decorreccion Medidas de compensacion
JSRlie) DIMENSION 2SS GENERADO
Evitar el uso excesivo ¢- Instalar coberturas verd{- Aplicar las buenas préactici- Instalar vetiver en €
las herramientaj (leguminosas). agricolag BPA. perimetro de la parcela pz
(Azadén). - Reducir la- Reducir la sobreutilizacion ¢ proteger los terrenos c(
Programar el control d sobreutilizacion de lo los fertilizantes. pendiente
malezas. fertilizantes. - Evitar realizar la quem
Evitar la quema - En zonas de laderi indiscriminada de lo
PERDIDA DEL _rez_:\Iizar_' zanjas d matorrg!es, el cual causa
infiltracién (canales d{ reduccion de la mater
SUELO - -
60 cm de ancho x 40 c| organica y a la fraccid
de profundidad cada | coloidal del suelo, provocand
metros 0 5 m segun I{ el deterioro de la estructu
condiciones del terreno] disminucién de la fertilidad
ABIOTICO SUELO CARACTERISTICAS pérdida de la capacidad

DEL SUELO

intercambo cationico (CIC

del suelo.

MODIFICACION Y
POTENCIACION EN
LA
SUSCEPTIBILIDAD
A LA EROSION

- Aplicar

practicas d
conservacion y proteccid
de suelo (cobertura dg¢
suelo).

Usar practicas d
conservacion de sue
(instalar el cultivo er
contra la pendiente)

- En zonas de laderas instala

cultivo utilizando las curvas g

nivel.

Instalar cercos Vivo
(especie de Erytina).

Implementar estructure
biomecdaicas (enriquece ¢
suelo con materia organic
regenera la  vegetacic
natural, evita la escorrent

del agua)

CAMBIOS DE USO
DEL SUELO

- Realizar el

manej
integrado de plagas
enfermedades.

- Realizar el andlisis de sue€

para una adecuada nutricion

Instalar especies forestal
nativos de la zona.
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CULTIVO DE GRANADILLA

MEDIDAS DE MANEJO

COMPONENTE / IMPACTO Medidas de | Medidas de mitigacion Medidas decorreccion Medidas de
HIEENO DIMENSION ELEHIENTE GENERADO control compensacion

- Aplicar las} Instalar plantas leguminosas col Programar la aplicacion precisa y u
dosis cobertura viva, asi mismo el Rhizobiy fertilizantes de liberacion lenta.
adecuadas | degrada al Paration en aminoparati- Evaluar periddicamente las aplicacio
de los| siendo esta ultimo de méas rapi de herbicidas.
agroquimico degradacion. - Evaluar la residualidad de |
S. Aumentar ladosis y frecuencia de abon{ agroquimicos en el suelo.

- Respetar 1§ orgénicos. - Capacitar a los agricultoresn el usg
frecuencia | Utilizar fertilizantes a base de compueg adecuado de los agroquimicos.
de organicos, se debe racionalizar y mejoi- Aplicar abonos orgéanicos enriqueciq
aplicacion de forma eficiente el uso de nitrégeno | con microorganismos eficaces.
de Utilizar productos agricolas a base de |- No verter los sobrantes de plaguicidal
agroquimicog agrobacterium y Acinetobacter porque | lavar los equipos de aplicaciéon don
s segun Ig ayudarhidrolizar los restos de exista el riesgo de contaminar el suelo.
fenologia plaguicidas - Implementar el compostaje ap la
del cultivo. | Utilizar productos agricolas a base de | degradacién de los restos de cosecha.

Nitrobacter agilis porque nitrifican los
compuestos de los carbamatos
ABIOTICO SUELO CARCATERISTICAS (plaguicidas).

DEL SUELO

CAMBIOS EN LA
CALIDAD DEL
SUELO
(CONTAMINACION)

Utilizar productos agricolas a base de
Pseudomonas y Stretomyces porque
degradan su composici@ie los
plaguicidas organofosforados.

- Mantener el pH del suelo moderadame- Aplicar yesoagricolados veces al afio. |- Realizar
acido mediante la aplicacion de enmien rotacion  de
(cal agricola, dolomita) para acelerar cultivos
hidrolizacién de los residuos de |
CAMBIO DEL PH plaguicidas.
- Empleo de enmiendas ricos [ Aplicar abonos orgénicos y enmiendas

PERDIDA DE
FERTILIDAD

cianobacterias y microorganism
autoctonas de la zona. Para acelerg
degradacion de los restos de
plaguicidas.

- Capacitacion a los agricultores en el
adecuado de los fertilizees segun |
fenologia del cultivo.

- Realizar la fertilizacién teniendo en cue
las condiciones fisico quimicos del sue
climatico y las labores culturales dura

el desarrollo del cultivo.




CULTIVO DE GRANADILLA MEDIDAS DE MANEJO

COMPONENTE / IMPACTO Medidas decontrol Medidas de mitigacion Medidas decorreccion Medidas de
HIEENO DIMENSION ELEHIENTE GENERADO compensacion
CAMBIO EN LAS - Capacitar a los agricultores enf- Instalar barreras Vivg
CARACTERISTICAS | uso de los agroquimicos | alrededor de la fuente de ag
BIOQUIMICAS Y conservacion de la fuente de ag- Instalar especies forestal
BACTERIOLOGICAS nativas y exéticas (pino) en |
DEL AGUA cabeceras de cuencas hidrig
SUPERFICIAL
- Realizar el triple lavado de I¢- Capacitar a los agricultor¢ Contar con un Progran- Instalar plantas
envases de los plaguicidas. sobre proteccién de segregacion en purificadoras de
- Realizar la adecuada disposici conservacion de fuent¢ fuente de los envases | agua (jacinto d¢
final de los envases ( hidricas. agroquimicos y dael un| agua, lentejas d
agroquimicos. - Elaborar un plan de reciclajg manejo adecuado. agua, cartucho).
dispaicion final de envases ¢- No verter los sobrantes (- Reducir el uso d
plaguicidas. plaguicidas o lavar lo clorporifos y evitar
- Evitar el uso de productos| equipos de aplicacid verter los sobrante
RECURSOS CARACTERISTICAS base de Clorporifos debiq donde exista el riesgo ( cerca a la fuente ¢
2llollliee HIDRICOS DE LAS AGUAS que este compuesto reducg contaminar fuentes ¢ agua
SUPERFICIALES ’
zooplankton de loj agua.

ecosistemas hidricos. Para la aplicacion de ¢
- plaguicidas se debe us
regulador de pH, pat

CONTAMINACION mayor eficacia de Io
(ENVASES DE agroquimice y por ende
PLAGUICIDAS - disminuir la frecuencia d
OTROS) Su uso.

- Conservar las fuentes de agua. - Determinar &reas pal- Reforestar cof
captacion del recury especies nativas
hidrico, para el riego. cuenca hidricq

DISPONIBILIDAD - Establecer un mane| cercana a la parcels
DEL AGUA adecuado en lg

SUPERFICIAL escorrentias (zanjas)
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CULTIVO DE GRANADILLA

MEDIDAS DE MANEJO

COMPONENTE / IMPACTO Medidas decontrol Medidas de mitigacion Medidas decorreccion Medidas de
HIEENO DIMENSION ELEHIENTE GENERADO compensacion
- Evitar realizar quemas - Usar equipos de aplicaci¢ Realizar las aplicaciong
adecuado. de los plaguicidas en hor
- No realizar la quema de envaseg de lamafana o por la targ
plaguicidas. antes que las abejas y ot
insectos  benéficos g
encuentren libando.
CALIDAD DEL - Emplear dosis minim
ATMOSFERA AIRE GASES E efectiva y en lo posible ¢
EMISIONES menor frecuencia.
- En la actividad de la quema - Instalar especies forestal
debe implementar los corta fue nativas y exéticas com
MATERIAL en zonas forestales o Cercos Vvivos.
PARTICULADO conservacion con las parce
(POLVO) agricolas.
MODIFICACION - Ejecutar un programa de recicl¢ Programar lg- Instalar cercos vivo
Y/O PERDIDA DE donde se incluye la recolecci{ implementacién y con especie
CALIDAD LA CALIDAD manual de envases géaguicidas y mantenimiento d{ forestales nativos d
PAISAJE PAISAJISTICA | PAISAJISTICA su adecuada disposicion unidades paisajisticas. la zona.
- Aumentar la dosis y frecuencia  Prohibir el uso d¢ Disminuir de forms
CAMBIO EN LA abonos orgéanicos enriquecidos ¢ herbicida (glifosato). progresiva el uso d
ESTRUCTURAY microorganismos eficaces (aplig plaguicidas.
COMPOSICION los abonos cuatro veces por afio
FLORISTICA Kg/planta)
- Para el control de malezas | Instalar especies forestal-
BIOTICO recom_iendz_zl I§1 r_otaci()n de_us_o nativos_de la zona conj
CAMBIO EN LA herbicida sistémico y en la siguier cerco vivo.
FLORA BIODIVERSIDAD aplicacion de contacto.
CAMBIO EN LA - Evitar el uso de herbicide Realizar el control d
COBERTURA (glifosato) se recomienda el uso| malezas de forma many
VEGETAL Y herbicidas de contacto. 0 mecanico
ALTERACION DEL
ECOSISTEMA ECOSISTEMA | HABITAT
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CULTIVO DE GRANADILLA

MEDIDAS DE MANEJO

COMPONENTE / IMPACTO Medidas decontrol Medidas de mitigacion Medidas decorreccion Medidas de
HIEENO DIMENSION ELEHIENTE GENERADO compensacion
- Evitar el uso de productos a base- Evitar las aplicaciones ¢
Clorporifos debido que es| forma de aspersiones
CAMBIO EN compuesto reduce el zooplankton| espolvoreo si los vientd
COMPOSICION Y los ecosistemasidricos. conducen a los plaguicid
ESTRUCTURA DE directamente a lo
COMUNIDAD receptores o fuentes
HIDROBIOLOGICA agua.
- Instalar especies forestal
nativos de la zona com
cerco vivo.
- Emplear los plaguicida
PERDIDA DE LA menos peligrosos para |
BIODIVERSIDAD insectos benéficos.
ALTERACION DE - No utilizar el furadan - Instalar especies forestal
LA FAUNA y frutales nativos de |
TERRESTRE Z0ona como Cerco Vvivo.
BIOTICO ECOSISTEMA - Aplicar abonos orgéanicos c¢- Empleo de enmiendas ricos | Usar productos a base |- Aplicar abonos
mayores frecuencias. cianobacterias y microorganism hongos antagoénicd organicos
autéctonas de la zona. (Trichoderma virides| enriquecidos  col
FAUNA Trichoderma harsianun) | microorganismos

ALTERACION DE
FAUNA EDAFICA

para control de plagas.
Aplicar abonos organicg
enriquecidos co
microorganismos eficace

eficaces.

DESPLAZAMIENT
O TEMPORAL DE
ESPECIES

- Instalar plantas alelopéticas
borde del cultivo y entre plant
para reducir el uso de |
plaguicidas.

Instalar especies forestales nati
de la zonay especies frutales nati
€COMO Cerco Vvivo.

Evitar el wuso de Paratio
Clorpirifos, Malation, Cipemetrina,
estos plaguicidas son altame
toxicos para las abejas y ot
insectos benéficos.

Antes de realizar |
actividad de la quema

debe implementar Ig
corta fuego en zong
forestales 0 d
conservaciéon con g

parcelas agricolas, pa
evitar el dsplazamientg
abrupto de las especies.




CULTIVO DE GRANADILLA wSIIR SRS SO
COMPONENTE / IMPACTO Medidas decontrol Medidas de mitigacion Medidas decorreccion Medidas de
HIEENO DIMENSION ELEHIENTE GENERADO compensacion
- Uso de biocidas. Evitar el uso de Paration, - Implementar el contrg
clorpirifos, Malation, bioldgico para las plagas
CAMBIOS EN LA Cipermetrina, estos plaguicid| enfermedades.
ESTRUCTURAY son altamente toxicos para ld
COMPOSICION DE abejas yotros insectos
BITOICO ECOSISTEMA FAUNA LA FAUNA LOCAL beneficos. . .
- Evitar el uso de furadan - Instalar especie
- Evitar el uso de Paratio forestales y frutale
DISMINUCION DE clorpirifos, Malation, esto nativas de la zon
TAMANO plaguicidas son altamentg para hospedar |
POBLACIONALES téxicos para las abejas y ot fauna silvestre.
DE FAUNA insectos benéficos.
ORGANIZACIO Antes de realizar la actividad de la |- -
DIMENSION N SOCIAL Y S)ESEEE'?E'II'IC\)/’XSDE guema se debe implementar los corta
POLITICO- COMUNITARI CONELICTOS fuego en zonas forestales o de
ORGANIZACIONAL | A conservacion con las parcelas agricol
- Evaluar lasmedidas de seguridad pé Aplicar de forma adecuada | Capacitacion en primerd- Utilizar el equipo de
los agricultores. manejo integrado de plagag auxilios por intoxicacion.| proteccién persong
- Evitar el uso de plaguicidas de g enfermedades. - Reducir el uso excesivo ( al momento de us:
toxicidad. - Incorporar el contratultural y| los fertilizanteg agroquimicos.
Aplicar las normas de seguridad para| mecénico para el manejo | nitrogenados (Nitrat-
aplicacion de agroquimicos. malezas. puede ocasitar la
SOCIECONOMICO - Implementar el contrg metahemoglobinemia).
biolégico para el control d- Contar con area para
Eggggslfgéco POBLACION SALUD plagas y enfermedades. almacenamiento de I
productos agroquimicos
equipos agricolas:
- En la parcela debe exis;
un area determinada pg
el consumo de alimentc
de los agricultores.
La parcela debe contar ca
un servicio ligiénico.
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Tabla 20. Propuesta de mitigacion en el cultivo de roq&apsicum pubescens L.)

CULTIVO DE ROCOTO

MEDIDAS D

E MANEJO

COMPONENTE IMPACTO Medidas decontrol Medidas de mitigacion Medidas decorreccion Medidas de compensacion
JSRlie) / DIMENSION oSN GENERADO
- Evitar el uso excesivo ¢- Instalar  coberturas  verd+ Aplicar las buenas practict Instalar vetiver en €
las herramientay (leguminosas). agricolag BPA. perimetro de la parcela pz
PERDIDA DEL SUELO (Azadon). - - _Im_plem_e,ntar zanjas prote_ger los terrenos c(
- Programar el control d infiltracion. pendiente
malezas.
- Evitar la quema
- Aplicar practicas d¢ Usarpracticas de conservacio- Capacitacion a lor Instalar cercos Vivo
conservacion y- agricultores en el ug (especie de Erytina).
proteccion de  suel correcto de los fertilizante- Implementar estruaras
ABIOTICO SUELO géIECSJGEIIE_gISTICAS Mggéﬁgﬁ\ccl%%é\] (cobertura de suelo). seg_l'm la fenologia d{ biomecanicas (e_nrique'cg
cultivo. suelo con materia organig

LA
SUSCEPTIBILIDAD A
LA EROSION

- En zonas de laderas instq
el cultivo con curvas d
nivel.

regenera la  vegetaci(
natural, evita la escorrent
del agua)

CAMBIOS DE USO
DEL SUELO

- Realizar

el  manej
integrado de plagas
enfermedades.

- Realizar el andlisis de susg
para una adecuada nutriciq

Instalar especies forestal
nativos de la zona.




CULTIVO DE ROCOTO

MEDIDAS DE MANEJO

COMPONENTE IMPACTO Medidas decontrol Medidas de mitigacion Medidas decorreccion Medidas de
HIEENO / DIMENSION ERSHIENTO GENERADO compensacion
- Aplicar las dosig- Instalar plantas leguminosas. Programar la aplicacion preci- Realizar rotacion d|
adecuadas de I en surcos entre plan tas de y usarfertilizantes de liberacié| cultivos como
agroquimicos. rocoto. asi mismo el lenta. leguminosas ¢
Respetar la frecuencia { Rhizobium degrada al Paratid- Capacitar a los agricultores er] cucurbitaceas.
aplicacion d¢ en aminoparation, siendo estq el uso adecuado de los
agroquimicos segun | ultimo de més rapido agroquimicos.
fenologia del cultivo. degradadin. Aplicar abonos organicos
- Aplicar abonos orgéanicos tres| enriquecidos con
veces al afio y con dosis de 2| microorganismos eficaces.
Kg/planta. Utilizar productos agricolas a
- Realizar la fertilizacion base de agrobacteriumy
SUELO CARCATERISTICAS teniendo en cuenta las Acinetobacter porque ayudan
DEL SUELO condiciones fisico quimicos d{ hidrolizar los restos de
suelo, climatico y las labores | plaguicidas
culturales durante el desarroll- Utilizar productos agricolas a
AEIOTIED del cultivo. base de Nitrobacter agilis
- Utilizar fertilizantesa base de | porque nitrifican los
compuestos organicos, se del compuestos de los carbamato
racionalizar y mejorar de form (plaguicidas).
eficiente el uso de nitrégeno. |- Utilizar productos agricolas a
- Implementar el compostaje base de Pseudomonas y
CAMBIOS EN LA para la degradacion de los Stretomyces porque degradarn
CALIDAD DEL SUELO restos de cosecha. su composiciéme los
(CONTAMINACION) plaguicidas organofosforados
CAMBIO EN LAS Capacitar a lof- Instalar barreras vivas alreded- Para laaplicacion de los
CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS agricultores en _eI uso ¢ de la fuente de agua. plaguicidas se debe usar
RECURSOS DE LAS AGUAS BIOQUIMICAS Y los agroquimicos } Instalar especies forestal regulador de pH, para mayor
HIDRICOS BACTERIOLOGICAS conservacion de la fuen| nativas y exéticas (pino) en |{ eficacia de los agroquimicos y

SUPERFICIALES

DEL AGUA
SUPERFICIAL

de agua.

cabeceras de cuencas hidricz

por ende disminuir la frecueng
de su uso.
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CULTIVO DE ROCOTO I SRIIB/ASR S AN SO
COMPONENTE IMPACTO Medidas decontrol Medidas de mitigacion Medidas decorreccion Medidas de
HIEENO / DIMENSION ERSHIENTO GENERADO compensacion
- Realizar el triple- Capacitar a los agricultores sol- Contar con un Programa (- Instalar plantas
lavado de los envas( proteccion y conservacion ( segregacion en la fuente de | purificadoras de agu
de los plaguicidas. fuentes hidricas. envases de agroquimicos y dg (jacinto de agua, lentejq
CONTAMINACION - Realizar la adecuad- Elaborar un plan de reciclaje| un manejo adecuado. de agua, cartucho).
RECURSOS CARACTERISTICAS| (ENVASES DE disposicion final de lo dispo_sig:ién final de envases
HIDRICOS DE LAS AGUAS PLAGUICIDAS - envases d{ plaguicidas.
SUPERFICIALES OTROS) agroquimicos.
- Conservar las fuentg - Determinar areas para captac- Reforestar con especi
de agua. del recurso hidrico, para el rieg nativas la cuenca hidri¢
DISPONIBILIDAD DEL - Establecer un manejo adecug cercana a la parcela.
ABIOTICO AGUA SUPERFICIAL en las escorrentias (zanjas)
- Evitar realizar quemat- Usar equipos de aplicaci¢ No realizar quema de I¢- Disminuir la frecuenciz
ATMOSEERA CALIDAD DEL adecua_do. envases de los agroquimicos.| de ap!icqcién de lo
AIRE - No realizar la quema de envaseg agroquimicos.
GASES E EMISIONES plaguicidas.
MODIFICACION Y/O - Ejecutar un programa de reciclé Programar la implementacionf- Instalar cercos vivos cg
PERDIDA DE LA donde seincluye la recolecciél mantenimiento de unidad( especies forestalg
CALIDAD CALIDAD manual de envases de plaguici| paisajisticas. nativos de la zona.
PAISAJE PAISAJISTICA PAISAJISTICA y su adecuada disposicion
- Aumentar la dosis y frecuencia - Prohibir el uso de herbicig- Disminuir de forms
CAMBIO EN LA abonos organicos enriquecid (glifosato). progresva el uso d¢
ESTRUCTURAY con microorganismos eficact agroquimicos de alt
COMPOSICION (aplicar los abonos cuatro ved toxicidad.
FLORISTICA por afio y 4 Kg/planta)
BIOTICO FLORA - Evitar el uso de herbicidé Realizar el control de malezas
CAMBIO EN LA (glifosato). forma manual o mecanico
COBERTURA - Para el control de malezas
ECOSISTEMA VEGETAL Y recomienda la rotacion de uso
ALTERACION DEL herbicida sistémico y en
HABITAT siguiente aplicacion de contacto
CAMBIO EN - Evitar el uso de productos a bg
COMPOSICION Y de Clorporifos debido que es
FAUNA ESTRUCTURA DE compuestaeduce el zooplankto
COMUNIDAD de los ecosistemas hidricos.
HIDROBIOLOGICA




CULTIVO DE ROCOTO

MEDIDAS DE MANEJO

MEDIO COMPONENTE MEDIO COMPONENTE / Medidas decontrol Medidas de mitigacion Medidas decorreccion Medidas de
/ DIMENSION DIMENSION compensacion
- Aplicar abonos orgénicos cd- - Usar productos a base de hon(- Aplicar abonos
mayores frecuencias. antagonicos Trichoderma organicos enriquecidg
harsianum para control df con microorganismo
plagas. eficaces.
- Aplicar abonos  organicg
ALTERACION DE enriquecidos co
FAUNA EDAFICA microorganismos eficaces.
- Instalar plantas alelopaticas|- Instalar especies forestal- - Disminuir de forms
borde del cultivo y extremos ¢ nativos de la zona progresiva el uso d
DESPLAZAMIENTO los surcos del cultivo pay especies frutales nativ agroquimicos de alt
ABIOTICO TEMPORAL DE disminuir el uso d¢ como cerco vivo. toxicidad.
EOCSISTEMA | FAUNA ESPECIES plaguicidas.
CAMBIOS EN LA - Utilizar biocidas. - Implementar el contrg
ESTRUCTURAY biolégico para las plagas
COMPOSICION DE LA enfermedades.
FAUNA LOCAL
- Evitar el uso de furadan - Instalar especie
- Evitar el uso de Paratio forestales y frutale
clorpirifos, Malation, nativas de la zona pal
DISMINUCION DE Cipermetrina, esto hospedar la  faun
TAMANO plaguicidas son altamen silvestre.
POBLACIONALES DE toxicos para las abejas
FAUNA otros insectos benéficos,
- Evaluar las medidas ¢ Aplicarde formaadecua¢ Capacitacion en primerosi Utilizar el equipo de
seguridad para los agricultor¢ el manejo integrado d auxilios por intoxicacion. proteccion personal
- Evitar el uso de plaguicidas ( plagas y enfermedades. - Reducir el uso excesivo de || momento de  use
SOCIAL DEMOGRAFICO alta toxicidad. - Incorporar el contrg fertilizantes nitrogenadg agroquimicos.
~ECONOMICO POBLACION SALUD - Apllca}r las normas d culturglymecanlco para| (Nitrato pued_e ocasionar
seguridad para la aplicacion| manejo de malezas. metahemoglobinemia).
agroquimicos. - Implementar el contrg
- Evitar el uso de agroquimic{ bioldgico para el contrg
de alto nivel de toxicidad. de plagas y enfermedads
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VIIl. ANEXOS
AnexoN°01 Area de Estudio cuenca San Albeitourvas a nivel Distrito de Oxapampa
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Anexo N°@. Area de estudie cuenca San Albertb Rango de altitud Distrito Oxapampa
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Anexo N°@B: INSTRUMENTO i ENCUESTA
UNIVERSIDAD AGRARIA DE LA SELVA i UNAS
ESCUELA DE POST GRADO
MAESTRIA EN CIENCIAS EN AGROECOLOGIA
MENCION: GESTION AMBIENTAL
Tema: PROPUESTA DE MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES POR PRACTICAS AGRICOLAS INADECUADAS EN EL
CULTIVO DE GRANADILLA Y ROCOTO EN LA CUENCA SAN ALBERTO, DISTRITO DE
OXAPAMPA i PASCO

Informacion de la parcela

Distrito: Oxapampa Cuenca San Alberto
Numero de parcelas

Uso de agroquimicos

1. Precauciones al momento de aplicay Cami sa de manga | arga
plaguicida ud. Usa: Mascarilla (é.) Guante
espalda (é.) Usa pant a

2. Al comprar el plaguicida, recibe u{ Si( €. ) No (é.)
Advertencia sobre las precauciones
peligrosidad

3. ¢Doénde almacena los plaguicidas? Fuera de |l a vivienda

vivienda (é.)
Cuarto dentro de |l a v

4. ¢Cuéntos productos de plaguicii3 productos (E€é.)) 5 P
utilizas para el cultivo dg(ée. .) >7 productos ( €
eéeééecééeé. ?

5. ¢Con que frecuenciarealizalaaplicac Cada 7 d2as (é.) 15 d
de los plaguicidas? 20 d2zas (é.)

6. ¢Cuéntas veces al afio aplicaherbicidi2 a 3 veces al afo (é.
la parcela? 4 a 5 veces al afo (é.

7. ¢Qué manejo o tratamiento realizaa| Tr i pl e | avado (é..) g
envases de plaguicidas? Al macena/acumul a/guard

par celEBEnt(rée.ga al recol
bota en fuentes de ag
(€e.)

8. ¢Qué tipos de insumos externos (quin 1 00% de qu2micos 10% g
u organico) utiliza para la produccién ¢ 70-90 % quimicos y 30% organiso ( é . . )
cultivo? 406 0% qu2micos y 60% o

1030% qu2zmicos y 90 %
0% qu2mico y 100% or gs§

9. ¢Qué fungicidas usa con may éééééééeéééééeecéé.
frecuencia en el cultivo? eéééeéeéééeéeéecécé.

10. ¢Qué insecticidas usa con maye éééeéééeééeéécéeéeé.
frecuencia en el cultivo? eEéééeéecéecécéecéé.

11. 4/Qué acaricidas usa con majéeéééééeééecéécéecéeé.
frecuencia en el cultivo? eééeéeéééeéeéecécé.

12. (Qué herbicidas usa con mayeééeéééeééeééeéeéeé.
frecuencia en el cultivo? €Eééecécéecécéecé.




Anexo 4: Panel fotografico
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Figura 10Rosoi quema antes de la instalacion del cultivo
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Figura 11ldentificacion de impactosn el cultivo de granadilla



Figura 12 Parral con postes de madera (exceso de uso de postes)

Figura 13Parral con postes de concreto
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Figura 15Escasa materia organiea el suelo.
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Figura 17. Inadecuaddmacenamiento de plaguicidas
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Figura 18. ©ntaminacion del suelo penvases de plaguicidas ysiguos sélidos
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Figura 21. Trazado y caleado del terreno para el cultivo de granadilla
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Figura 22 Aplicacion de encuestas a los agricultores.
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Cultivo de rocoto

Figura 23.Control fitosanitario del cultivo de rocoto, el personal no usa el EPP adecuado.

Figura 24.Cosecha de frutos de rocoto



