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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo usar una plataforma E-learning
para el area de Matematicas en estudiantes del primer grado del nivel secundaria
de la IE N.° 34232 Pedro Ruiz Gallo — Villa Rica, para lo cual, en primera
instancia, se realizd la revision de la literatura respecto de los recursos
didacticos, el aprendizaje y las plataformas virtuales relacionadas con el
aprendizaje. En base a dicha fundamentacion, se opté por emplear el campus
Chamilo para la elaboracién de la plataforma, asi como la seleccion de los
recursos necesarios en el proceso de ensefianza — aprendizaje. En cuanto al
diagnostico y las necesidades de aprendizaje, se evidencié un escaso empleo
de herramientas digitales y de otros recursos didacticos por parte de los
docentes, lo cual dificulta la transposicion didactica, asi como el desconocimiento
de plataformas virtuales y TIC's en el proceso de ensefianza. La plataforma
utilizada fué Chamilo, dada las condiciones y las necesidades de los estudiantes
en sus logros de aprendizaje. La relevancia de esta investigacion se encuentra
en el aporte practico de sus resultados, los cuales ayudan a impulsar el uso de
plataformas educativas en las diversas zonas del pais, asi como la capacitacion
constante de los docentes y estudiantes en las nuevas herramientas
tecnoldgicas. Se concluy6 que el uso de plataformas virtuales en la ensefianza
de las Matematicas es importante porque permite una mayor comprension del
contenido temético por parte de los estudiantes y facilita la tarea del docente al

impartir sus lecciones.

PALABRAS CLAVE: Aprendizaje, E — learning, ensefianza, TIC



INTRODUCCION

La idea central es emplear una plataforma de E-learning para el area de
Matematicas en estudiantes del primer grado del nivel secundaria, se utilizd
Chamilo. En este se podra utilizar medios instruccionales tales como
documentos, videos, animaciones, foros, chats, wikis y evaluaciones.

En el marco teorico se hace énfasis en los recursos didacticos y la
importancia en el proceso de ensefianza -aprendizaje de la asignatura, asi como
el desarrollo de capacidades en los estudiantes. Ademas, se utilizara el concepto
de TIC's, LMS (Learning Management System), E-Learning (Electronic
Learning), B-Learning (Blended Learning), M-Learning (Mobile Learning), el
método PACIE, las teorias del aprendizaje que sustentan la aplicacion de los
recursos didacticos.

En el uso de la plataforma E-learning, se incorporaron los elementos
principales (documentos, enlaces, videos, quiz, pruebas) y una breve descripcion
de los elementos a tratar Hay que recordar que este disefio de plataforma esta
sujeto al método de aplicacion virtual PACIE, que se asocia con el hecho de
modificar el rol del educador por una accién tutorial eficiente basada en la
obtencion de las metas deseadas acorde al nivel académico del educando, esto
con el soporte de las TIC’s de forma gradual y reflexiva (Acosta et al., 2015;
Martinez & Fuentes, 2014). Cabe puntualizar que, la idea de esta metodologia
se enfoca en el educando como actor principal de su aprendizaje, es decir, que

sea el mismo alumno que construya su aprendizaje a partir de la guia o soporte



del educador, quien, a su vez, se apoya de tecnologias didacticas educativas
(Nafez, 2015).

En esta linea, la metodologia PACIE se articula a partir de cinco
componentes, donde, en primer lugar, se considera la presencia, la cual se
asocia con el aspecto del aula virtual y empleo de los recursos multimedia
adecuados; en segundo lugar, se sitta el alcance, que engloba la planificacién
de sesiones, asi como, el establecimiento de objetivos del curso, sesiones y
capacidades; por su parte, en tercer lugar, se incluye a la capacitacién, que
engloba la democratizacién de la informacion sobre el manejo de las TIC's para
el empleo del aula virtual; adicionalmente, en cuarto lugar, se contempla a la
interaccion, que se vincula con el desarrollo de herramientas como foros, wikis,
es decir, herramientas que permitan una mayor comunicacion entre la
comunidad; por ultimo, en quinto lugar, se considera al E-Learning, el cual
engloba el desarrollo de métodos de evaluacion, ensefianza y empleo de las
TIC s para un proceso eficiente de enseflanza (Camacho, 2012).

Finalmente, se desarrollara la discusion de este trabajo en funcion de los
objetivos planteados, el papel importante que pueden cumplir las plataformas de
E-Learning en el proceso de ensefianza-aprendizaje y posibles
recomendaciones, para que la institucibn pueda organizar sus contenidos

tematicos en una plataforma virtual.



1.1.

1.1.1.

1.1.2.

CAPITULO I. ASPECTOS GENERALES DE LA ORGANIZACION

DESCRIPCION DE LA ORGANIZACION

Nombre

IE N° 34232 “Pedro Ruiz Gallo” — Villa Rica

Resefia histérica

La Institucion Educativa fue creada por Resolucién Directoral N° 11275 de
fecha 09 de mayo de 1953. Para el afio 1953 fue desdoblada a Escuela
Fiscal de Varones N° 50918, hoy N° 34232 “Pedro Ruiz Gallo”; y, otra de
mujeres N° 50919, hoy 34233 “Nuestra Sefiora del Rosario”, el 30 de junio
del afio 1961 deja el cargo de director Fray Estanislao Aseguinolaza
Amescua (1953 — 1961) quedandose en su reemplazo el padre
Franciscano Javier Puy. Las gestiones realizadas por Fray Estanislao
Asequinolaza y su patronato escolar surge efecto en ese segundo
semestre, lograndose que se ascienda a Escuela de 2° Grado de Varones
N° 5097.

En 1964 al ser cambiado el padre Javier Puy, asume la Direccion del
plantel el padre Mario Fernandez Revilla quien contindo con el mismo
entusiasmo logrando el incremento de docentes, presupuesto para la
infraestructura. Dota de servicios basicos como agua, desagle,
construccion de aulas con el apoyo de autoridades locales, distrital,
provincial, departamental y nacional.

En 1990 el profesor Julio Carrillo Flores estando como Director toma la
iniciativa de realizar gestiones para la creacion de un colegio técnico,
dicha gestion no dio resultados, al cese del profesor Julio Carrillo Flores,

asume la Direccion el profesor Guillermo Gallo Azania, muy emprendedor



con mucha iniciativa continué las gestiones para la creacion de un colegio
técnico. La USE Oxapampa solicitdé una serie de requisitos para dicha
creacién, como Uso con equipamiento para las especialidades en un
plazo de 120 dias, bajo responsabilidad de los miembros del comité, como
también el cambio del nombre de Fray Isidro Salvador por cambio de
modalidad.

Para el cambio de nombre se convoc6 a concurso entre los docentes y
padres de familia, los mismos que fueron sustentados, resultando
ganador el de “Pedro Ruiz Gallo”, por la afinidad con las especialidades y
en reconocimiento al ingenioso Teniente Coronel del Ejército Peruano, el
namero se solicitd mantener como homenaje al primer centro educativo
del distrito y que naci6 como Escuela Pre-Vocacional de Varones N°
34232 donde se impartiria las especialidades de carpinteria y agricultura,
contandose con herramientas para las especialidades mencionadas
lineas arriba donado por el Servicio Educativo Peruano Norteamericano
de Educacion (SECPANE).

Actualmente las especialidades se vienen auto equipando con el apoyo
de los padres de familia, aportes de los alumnos y actividades que realizan
los comités de talleres y APAFA.

En el aflo 2002se inicia con las gestiones para incrementar el nivel inicial
con la participacion conjunta, tanto del sefior director Prof. Victor Miranda
Astucuri, Sub Directora Maria Decada Palavicini, profesores y padres de
familia. Consolidandose la creacion oficial el 21 de setiembre del 2004
con Resolucion Directoral N° 1155, ya que por espacio de tres afios se

vino laborando con presupuesto inorganico, el primer afio con la



profesora Marisol Tacuri Verastegui, el segundo afio con el presupuesto
de la auxiliar de educacion primaria Prof. Marlene Santibafiez Ballesteros,
el tercer afio con el destaque por racionalizacion de la plaza de los
Mellizos con la profesora Ruth Chaca Ramos, hasta obtener finalmente la
reubicacion de la plaza en el nivel inicial de la CRED de Izcosacin con la
profesora Patricia Pefia Vega.

En la actualidad los estudiantes, el personal Directivo, docentes,
administrativo de servicio y padres de familia de esta institucion educativa
compartimos derechos y deberes enmarcados en la normatividad vigente
y el Reglamento Interno; conscientes de nuestra labor de servicio
nacional, nos empoderamos Yy esforzamos por estar altamente
capacitados y actualizados en conocimientos, tecnologia y habilidades
sociales con el compromiso de brindar una educacién de calidad acorde
con el nuevo enfoque educativo, los cambios metodolégicos, avances
tecnoldgicos y cientificos, para formar personas con valores, habilidades
y destrezas desarrolladas; competentes para un mundo globalizado y
aptos para asumir retos que la vida le presente.

Nuestra fortaleza para seguir con nuestra labor, son los alumnos que
ingresan a instituciones de alto nivel y a las instituciones de Educacion
Superior, muchos de ellos ya profesionales competentes y sobresalientes
en los diversos campos laborales del pais, lo cual, nos invita a reflexionar
sobre nuestra razon de ser, que no es otra cosa que la de contribuir con
nuestro esfuerzo y participacion responsable y proactiva en el desarrollo

de nuestra Institucion Educativa, comunidad y pais.



1.1.3.

1.1.4.

Mision

Somos una Institucion Educativa Técnica pionera en la educacion en Villa
Rica con mas de 65 afios de vida institucional encaminados bajo los
principios de una educacion técnica, humanista cientifica con la
participacion de toda la comunidad educativa y de alianzas estratégicas
con instituciones de la localidad para formar estudiantes con altos valores
morales, competentes para insertarse al mundo laboral con vision
empresarial y comprometidos con el desarrollo sostenible de la localidad
haciendo uso de las nuevas tecnologias contando para ello con servicios
de talleres, laboratorio, aula de innovacién encaminadas al logro de una

educacion de calidad.

Vision

Para el afio 2023 aspiramos ser una Institucion Educativa acreditada y
lider de la region en la educacion técnica, con estudiantes autdbnomos,
creativos y critico reflexivos trascendentales con orientacion empresarial,
responsabilidad social y ambiental contando para ello con aulas
funcionales, servicio de tutoria y acompafiamiento pedagogico con el
apoyo de los aliados estratégico en el logro de una escuela saludable y
el trabajo comprometidos de todos los agentes de la comunidad educativa

RUICINA
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

2.1. Recursos didacticos

Los materiales didacticos engloban un conjunto de factores que posibilitan
la consecucion del proceso ensefianza-aprendizaje. En esta linea, sirven de
apoyo para que los educandos alcancen el dominio de una teméatica en patrticular,
consiguiendo, de este modo, que el alumno fortalezca sus habilidades
sociocognitivas, asi como, se forme en valores. Asimismo, estos recursos
favorecen la interaccion entre educadores y alumnos para el logro de metas
educativas, donde a partir del uso adecuado de los materiales disponibles y la
correcta alineacion con los demas elementos del proceso educativo se genere
las condiciones necesarias para una formacion integral del estudiantado (Gruezo
et al., 2022).

Por su parte, Real (2019) sostiene que los recursos didacticos son
elementos que refuerzan el proceso de ensefianza-aprendizaje y, ademas, se
comporta como el eje primordial de cualquier estrategia educativa, ya que, ofrece
diversas posibilidades didacticas para trabajar y estimular las areas
conceptuales, procedimentales y actitudinales, permitiendo, de este modo, la
consecucién de nuevas competencias. Siguiendo esta linea, los materiales
didacticos proveen a los educandos de experiencias sensoriales caracteristicas
de un conocimiento en particular. De este modo, engloba cualquier material que
facilite el proceso educativo y, en consecuencia, refuerce los conocimientos del
estudiantado (Villacreses et al., 2017).

Por dltimo, Padilla (2016) manifiesta que los materiales didacticos se
agrupan segun su posibilidad de acceso y de acuerdo con el propdsito final que

se busca lograr, esto ultimo va a depender de la temética o area de estudio que



se aborde. En este sentido, clasifica los recursos de la siguiente forma: a) recurso
permanente de trabajo, se asocia con los bienes mas usados por el educador,
por ejemplo, tableros, laptops, cuadernos de trabajo, videoproyectores; b)
recurso informativo, se vincula con elementos que brindan informacion sobre
algun tema determinado, como, por ejemplo, enciclopedias, articulos, mapas,
etc.; c) recurso ilustrativo audiovisual, se evidencia, por ejemplo, en los
papelografos, videos, posters, entre otros; d) recurso experimental, engloba
aguellos aparatos que se emplean en el desarrollo de experimentos cuyo
propdsito es generar aprendizajes; €) recurso tecnoldgico, involucra elementos
electronicos que permiten crear y disefiar materiales educativos, como, por

ejemplo, test didactico online, diccionarios online, etc.

2.2. Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones

Se conceptualizan como aquellos instrumentos tecnolégicos que han
facilitado un medio mas dindmico y fructifero para el proceso de aprendizaje, en
esta linea, considerando que la sociedad se encuentra gobernada por la moda
digital emplear estos recursos en el campo de la ensefianza resulta positivo,
sobre todo, porque permite que los alumnos acojan y asimilen la informacién de
manera mas amplia, ludica e inmediata (Cruz et al., 2019).

Las TIC'S se conciben como estrategias educativas de soporte
tecnolégico en el proceso de aprendizaje, de este modo, se encargan de
posicionar al educando como agente principal en el proceso formativo, asi como,
una herramienta que favorece al educador agilizar los procesos de ensefanza.

De este modo, debido a la pandemiay, por ende, a el uso de la ensefianza virtual,
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la utilizacion de estos instrumentos, se hacen necesarios para la nueva
modalidad de aprendizaje (Sandoval, 2020).

Por otra parte, segun Suasnabas et al. (2017), el proceso de aprendizaje
donde intervienen las TIC’s debe contemplar tres criterios fundamentales para
conseguir resultados positivos, ellos son: las habilidades del educador sobre las
TIC’s, el soporte tecnoldgico y el contenido que se va a impartir. En este sentido,
la incorporacién de estas herramientas tiene que estar respaldada por una serie
de requerimientos para que su utilidad se encuentre garantizada, de este modo,
dos consideraciones fundamentales para la consecucion de lo antes descrito se
relacionan con el fortalecimiento de las destrezas digitales y metodolégicas del
educador respecto del manejo adecuado de las TIC's y, ademas, el
acompafiamiento de un proceso holistico gestionado por la entidad educativa
(Claudemir, 2018; Hung et al., 2019).

Sumado a lo anterior, es oportuno soslayar que el proceso de aprendizaje
a través del empleo de las TIC's se sostiene y alcanza, solo si los educadores
poseen el conocimiento pedagdgico de estas herramientas, en tal sentido, uno
de los desafios de la comunidad educativa se vincula con la necesidad de
capacitar a los educadores en el uso de estos instrumentos, principalmente, para
que los docentes logren llevar a efecto una ensefianza soélida y direccionada al

cumplimientos de los objetivos pedagdgicos (Hernandez et al., 2018).

2.3. Sistemas de Gestion del Aprendizaje
Los sistemas de gestion del aprendizaje (LMS) y, en ocasiones,
denominado plataformas virtuales son un recurso de las TIC’s empleado en el

sector educativo, cuyo uso mixto, o sea, a nivel presencial y virtual, se ha
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incrementado a causa de la pandemia. De esta manera, los LMS se
conceptualizan como aquellos entornos virtuales basados en las tecnologias
web, las cuales proporcionan un ambiente interactivo y de formacion en linea.
Ademas, ofrece un canal automatizado que favorece y agiliza el proceso
evaluativo y administrativo (Turnbull et al., 2019).

En esta linea, Tarango et al. (2019) sefialan que los LMS son una serie
de programas especializados ubicados en el servidor web, donde sus acciones
se derivan, principalmente, en el disefio, almacenamiento y evaluacién del
estudiantado dentro de un ambiente online. Por otra parte, Bello (2012) delimita
los LMS en dos areas segun costos, donde, el primero, se caracteriza por tener
un costo, entre ellos, destacan las plataformas Blackboard, eCollege, First Class;
en contraste, el segundo, engloba aquellos programas de acceso libre, donde,
resaltan, Moodle, Dokeos, Chamilo, etc.

Por otra parte, Cafiellas (2011) sefiala que los LMS son programas
digitales que optimizan la gestién de actividades formativas. De este modo, entre
sus funciones sobresalen los registros de los agentes que participan en el
proceso educativo, es decir, personal administrativo, educadores, alumnos, entre
otros., asimismo, sintetiza las diferentes materias en un catdlogo, reune
informacion sobre los clientes, lleva a efecto un seguimiento del proceso de
aprendizaje y documentacion, desarrolla de manera automatica actividades
administrativas determinadas y prioriza los canales comunicativos y/o

interactivos.
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2.4. E-Learning

La plataforma e-learning se articula a través de los LMS, con la finalidad
de sistematizar y repartir los recursos didacticos de modo mas efectivo (Rabiman
et al., 2020). En esta linea, cabe mencionar que, esta plataforma se desarrollo
hacia los 90’s como un recurso formativo en la educacion a distancia, en tal
sentido, una de sus principales cualidades se vincula con el uso del Internet
como un agente para acceder a una determinada informacién, donde no
necesariamente se requiere del educador. En la actualidad, se ha generado una
transformacioén de esta plataforma, principalmente, debido a la pandemia, donde
el uso de los moviles, ademas, de las computadoras cuentan con los disefios
académicos que plantea esta plataforma (Gros, 2018).

Asi pues, esta plataforma se conceptualiza como un recurso vinculado a
la educacion a distancia que incorpora tecnologias empleando procedimientos
sincronos y asincronos para mostrar datos o informacion en diferentes
modalidades, como, por ejemplo, animaciones, videos, sonidos, entre otros. En
adicion, engloba elementos de pedagogia, organizacionales y tecnoldgicos
(Faruk & ipek, 2013). En esta linea, Deveci (2016) sostiene que esta plataforma
alcanzara beneficios importantes si se consideran los siguientes elementos:
explorar los recursos, el empleo de instrumentos de dialogo, el vinculo entre
educador-alumno, las cualidades del entorno instruccional, la actitud del
educando hacia la asignatura y el contenido de esta.

De igual manera, Epignosis (2014) manifiesta que esta plataforma permite
la oportunidad de compartir informacion en cualquier tipo de formato, ya sea, de
ofiméatica, seminarios en vivo, foros de mensajes, etc. De este modo, es

importante soslayar que el e-learning no es solamente un conjunto de materiales
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de corte pedagdgico que se encuentran en la nube, por el contrario, es una
plataforma cuyas herramientas o recursos digitales actian como complemento
de una clase, curso, asignatura, etc. (Martinez, 2020).

Con respecto a las modalidades de e-learning, segun Morales (2007),
esta plataforma se disefi6 inicialmente para brindar soporte a la ensefianza a
distancia, donde, el educador se encontraba en un espacio fisico lejano respecto
del alumno; empero, también es posible requerir del e-learning para otros
contextos, de este modo, se describen las modalidades de esta plataforma a
continuacion.

e Completamente online: El proceso de aprendizaje se lleva a efecto
enteramente a nivel digital, es decir, el estudiantado participa de
las actividades académicas de manera 100% online, es decir, las
clases, tutorias, material didactico, etc., se encuentran a través de
plataformas digitales.

e Semipresencial: Es conocido también como b-learning, de esta
manera, se compone de clases presenciales y en linea (e-learning
sincrono).

Sumado a lo anterior, los diversos instrumentos que emplean los LMS
constituyen una serie de funciones; empero, entre los mas comunes se destacan
cuatro, las cuales se operacionalizan a continuacion.

e Administracién: Los instrumentos se ocupan, principalmente, de
optimizar los aspectos administrativos de los que se compone el ejercicio
educativo, como, por ejemplo, la lista de alumnos, asignacion de

actividades, acceso de los usuarios a la plataforma, etc. En suma,
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permite personificar y configurar los estilos de visibilidad de las
herramientas (Fernandez, 2009).

e Comunicacion: Posibilita establecer y engranar un sistema de
comunicacion entre el educador-alumno y educando-alumno, ya sea, en
diferido como, por ejemplo, a través del correo electronico o en vivo
mediante un seminario (Carabantes et al., 2005).

e Gestion de contenidos: Cuenta con un programa de almacenamiento y
ordenamiento de documentos, en este sentido, es factible llevar a efecto
operaciones sobre estos archivos, como, por ejemplo, comprimirlos en
carpetas, descargarlos, visualizarlos, entre otros. En adicion, permite
elaborar contenidos que aporten al proceso educativo (Fernandez, 2009).

e Gestion de grupos: Estos instrumentos hacen posible la incorporacion y
eliminacion de alumnos, ya sea, por la apertura o culminacién de un
proceso educativo. Asimismo, posibilita la creacién de un contexto para
el trabajo colaborativo, donde, se pueda interactuar a traves de foros,
chats y se pueda compartir material educativo (Fernandez, 2009).

e Evaluacién: Dentro del marco educativo es importante efectuar
retroalimentaciones sobre los conocimientos brindados, de este modo,
los instrumentos de los LMS posibilitan la elaboracion de evaluaciones,
cuyos resultados, correccion, retroalimentacion y evidencias del progreso
del educando se visualizan a través de la plataforma e-learning
(Fernandez, 2009).

Para efectos del presente trabajo y, debido a su gran demanda y acogida,
se ha considerado el instrumento digital de libre acceso Chamilo, el cual se

concibe como una plataforma e-learning y de caracter general. En esta linea,
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resulta idoneo explorar este software en aras de conocer a mayor profundidad
sus cualidades. Asi pues, este instrumento desarrollado en el 2002 propone una
serie de caracteristicas, donde el usuario podra personalizar la plataforma segun
su interés (Pineda & Castafieda , 2013).

De esta manera, el rol administrador se determina durante la instauracion
del Chamilo, esto debido a que, posteriormente, se ocupara de la gestion de todo
el software. Asimismo, cuenta con 9 funcionalidades, incluido el rol descrito
previamente, entre ellas, se destacan, el educador, alumno, invitado, gestor, etc.
Por otra parte, esta herramienta ha sido elaborada en base a la postura socio-
constructivista, es decir, aguel modelo que propone que a través de la interaccién
y el didlogo asertivo se edifica el conocimiento. Por tal motivo, este software
cuenta con instrumentos de alcance interactivo, tanto abiertos como privados
entre los pares y educador-alumno (Pineda & Castafieda, 2013).

Sumado a lo anterior, esta herramienta se articula de diversos elementos
para el trabajo interactivo, tales como, mensajerias, wikis, talleres, foros, chats,
glosarios y, asimismo, programas externos, como, por ejemplo, portales de
entidades organizacionales o redes sociales. Adicionalmente, esta herramienta
posibilita que el educador tenga la facultad de escoger en que espacios va a
situar los diferentes elementos interactivos, asi como, reconfigurar diversos
programas en funcion de las necesidades educativas (Pineda & Castafieda,
2013).

Finalmente, se consideran los estandares y especificaciones del e-
learning, principalmente, debido a que su abordaje supone un mayor
entendimiento de esta plataforma, asi como, una alternativa para subsanar

algunos déficits que presenta el e-learning, como, por ejemplo, las dificultades
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para compartir material digital entre plataformas. En virtud de lo antes descrito,

a continuacion, se operacionaliza de manera sucinta las principales entidades

gue se ocupan del estudio de las especificaciones del e-learning (Morales, 2007).

AICC: Busca brindar soporte a dificultades como la carga de alguna
materia en un LMS, asi como, almacenar informacion educativa
sobre la interaccion entre el LMS vy el cliente. De este modo, sera
factible poder identificar las formas de aprendizaje del estudiantado
y preferencias sobre los instrumentos y topicos académicos, de tal
manera, que a través de ajustes estadisticos se pueda personalizar
los hallazgos (Morales, 2007).

IEEE: Esta entidad a través del LTSC propone reglas y
recomendaciones vinculadas con el adecuado manejo de los
softwares. Asimismo, cabe mencionar que, el LTSC esta
conformado por equipos de trabajo, de los cuales, destaca LOM,
debido a que este grupo permite la reutilizacion de materiales,
como, por ejemplo, de corte educativo (Morales, 2007).

IMS: Se destaca por su intencion de satisfacer una de las
especificaciones mas demandadas y, sobre todo, alineadas con la
facilitacion de bienes ligados con el aprendizaje, o sea, la
reutilizacion de datos y, ademas, la interoperabilidad (Morales,
2007).

ADL SCORM: El sistema ADL se orienta en facilitar una formacion
de calidad significativa, siguiendo esta linea, resolvié formar el
estdndar SCORM, cuyo fin se vincula con favorecer que las

plataformas intercambien contenidos académicos, generando, de
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este modo, la interoperabilidad y reforzando la reutilizacion de

informacion educativa (Morales, 2007; SCORM, 2004).

2.7. Método PACIE

Esta metodologia fue elaborada por Camacho (Ofiate, 2009), quien
considerd para su disefio una postura centrada en acompafiar, guiar y hacer
seguimiento al desarrollo formativo del educando a través de un trato asertivo y
de calidad, asimismo, con el propésito de conseguir en los alumnos un
aprendizaje significativo plante6 el desarrollo de actividades didacticas, en

equipo o colaborativas de intercambio de informacion (Basantes et al., 2018).

En esta linea, esta metodologia que se desarrolla en un ambiente virtual
posibilita, a través de su gestacion, fortalecer el proceso de aprendizaje, de esta
manera, resulta sustancial utilizar las herramientas TIC de forma progresiva y
reflexiva; por consiguiente, el educando ir4 forjando su autonomia para el
aprendizaje, considerando que las estrategias digitales acenttan la importancia
de la participacion del alumno (Acosta et al., 2015). Por otra parte, el educador
debe poseer las competencias digitales necesarias para que pueda proveer los
instrumentos idoneos que permitan alcanzar las metas educativas (Basantes et

al., 2018).

Sumado a lo anterior, esta metodologia redefine las funciones del
educador, principalmente, por un rol tutorial eficaz. El educador, en este
contexto, debe velar por cubrir las metas educativas, pero, ademas, mediante
estrategias motivadoras y de acompafamiento buscar aminorar la prevalencia

de desercion en las asignaturas de ensefianza digital (Martinez & Fuentes,
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Implementacién de la metodologia PACIE en cursos semipresenciales en el
Entorno Virtual de Aprendizaje de TIC, 2014). En esta linea, PACIE se ocupa de
afadir tecnologias y posicionar al educador como impulsor en la consecucion de
las metas académicas, basandose en el modelo constructivista (Lerner & Gil,

2006).

Segun Onate (2009), PACIE implica una serie de pasos para la utilizaciéon
y aplicacion adecuada de instrumentos virtuales, como, por ejemplo, web 2.0,
metaversos, campus en linea, etc., en el proceso de aprendizaje en sus distintas
modalidades, es decir, a distancia, mixta o presencial. En sintesis, esta
metodologia sirve de soporte para los materiales educativos que se emplean hoy
en dia, de este modo, sitla al educador en el rol de facilitador primordial, quien
tiene la labora de facilitar los aspectos administrativos y de alcance educativo a

través de la estimulacion interactiva entre educandos (Fierro, 2015).

De acuerdo con Flores & Bravo (2012), el inventor de esta metodologia
considera las siguientes cualidades que articulan PACIE, las cuales se detallan

a continuacion.

e Ocupa aspectos del acompafiamiento, motivacion, eficiencia, y
asertividad para articular su metodologia.

e Con laintencion de construir conocimientos con fines académicos
propone el recurso interactivo, comunicacional, y recursos
didacticos de informacion.

e Incorpora la ruta bidireccional, es decir, a diferencia de la
ensefanza lineal, donde el educador es el protagonista, quien se

ocupa de exponer e informar; esta metodologia busca generar
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ambientes creativos, donde los estudiantes compartan entre ellos

sus conocimientos e informacion.

Por ultimo, segun Flores & Bravo (2012), PACIE se descompone en una
serie de fases 0 procesos secuenciales que fundamentan sus principios, ellos

son:

2.7.1. Presencia

Se encarga de que el educando identifique una necesidad educativa que
le obligue a ingresar al ambiente virtual académico. Dicho de otro modo,
despertar el interés y atencion en el estudiante por buscar contenido informativo
que se dispone en el aula en linea. Su propdsito central es proporcionar una
imagen corporativa en el aula virtual que genere en el educando el deseo de
adentrarse en este ambiente, sobre todo, a partir de su disefio e interactividad.
Por otra parte, entre sus cualidades destacan el impacto visual, animaciones,
videos en las webs mas utilizadas, utilizacion de materiales digitales adecuados,
textos llamativos y coloridos, etc. En sintesis, es necesario que para que la fase
“presencia” sea desarrollada de manera correcta sus cualidades deben estar

presentes en todo momento (Fierro, 2015).

2.7.2. Alcance

Se enfoca en procurar que los instrumentos que se usen sean los que
mas se ajusten a las metas educativas. En esta linea, el educador debe fijar
metas precisas y claras de lo que busca que el educando aprenda en el aula en
linea. Esta fase se compone de 3 formas de alcance, ellas son: a) académico,

se vincula con el hecho de que el educando incorpore a su repertorio los
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contenidos informativos de la materia, en tal sentido, es clave que posea la
facilidad de contar con los materiales apropiados y el espacio temporal suficiente;
b) experimental, se asocia con la adquisicidbn de experiencias enriqguecedoras,
desarrollo de capacidades cognitivas y un conocimiento fructifero, a través de
actividades de alcance experimental; c) tutorial, se asocia con los requerimientos
que debe cubrir el educador, en esta linea, el docente debe procurar llevar a
efecto una gran cantidad de tutorias con el fin de beneficiar al educando,
asimismo, desarrollar motivacion e interactividad en el alumno para que este

realice sus actividades (Fierro, 2015).

2.7.3. Capacitacion

Se centra en implantar en el educando la capacidad del autoaprendizaje,
es decir, se promueve y estimula al estudiante que, a través de un trabajo
colaborativo, edifique sus conocimientos, apoyandose, asimismo, de recursos
digitales. En esta linea, la funcién del educador como facilitador de recursos y
conocimientos es sustancial, ya que, su labor constituye en educar de manera
didactica, facilitar el material correspondiente y hacer retroalimentaciones para
consolidar los aprendizajes. Por otro lado, esta secuencia emplea el ciclo de
disefio para estructurar de manera idénea los recursos que se facilitaran en el
aula en linea, asi pues, en primer lugar, es necesario investigar, o sea, reconocer
el problemay articular el disefio; en segundo lugar, planificar, es decir, considerar
las especificaciones del disefio, teniendo en cuenta alternativas de solucién; en
tercer lugar, crear, se trata de componer el producto o técnicas; en cuarto lugar,
evaluar, se centra en revisar el disefio o producto y; por ultimo, en quinto lugar,
autonomia, es decir, establecer un compromiso entre el producto o actividades

educativas y el educando (Fierro, 2015).
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2.7.4. Interaccion

Constituye la secuencia mas importante, dado que, propone que el
conocimiento se construya a través de la practica y la interactividad, de esta
manera, es necesario propiciar un espacio calido para que el alumno se pueda
desenvolver con ecuanimidad y, de este modo, le sea mas factible adquirir los
conocimientos correspondientes. Asimismo, el educador debe facilitar las
actividades y recursos apropiados, asi como, servir de guia para la consecucién

del aprendizaje (Fierro, 2015).

2.7.5. E-learning

Se ocupa de emplear los recursos electrénicos disponibles para
robustecer el proceso de aprendizaje (Fierro, 2015). En suma, Ofiate (2009)
describe las cualidades que propone esta plataforma: a) La utilizacion de esta
plataforma permite ampliar la gama de posibilidades de ensefianza del educador,
sobre todo, estrategias didacticas que permiten un mayor interés del estudiante,
como, por ejemplo, videos, animaciones, instrumentos multimediales, entre
otros; b) Permite edificar el aprendizaje haciendo, es decir, tras recibir la
informacion a través de una fuente digital, el educando mediante un
procedimiento interactivo, ya sea, por chats, wikis, etc., responde a los
planteamientos de manera progresiva; c) estimula al educando para que disefie
proyectos de corte educativo, es decir, que vaya mas alla de la resolucién de una

tarea académica.

2.9. Definicién de términos béasicos
a) Sistema: Involucra el conjunto de elementos que proporcionan

visualizaciones gréficas asociadas con la conducta de las dimensiones de
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complacencia, de esta manera, faculta a los analistas un mayor entendimiento
de la informacién (Ynfante et al., 2019).

b) Gestidn: Se trata de un conglomerado de procesos, los cuales vigilan el ciclo
vital de la informacion, es decir, desde su adquisicion hasta su planificacion final
(Fernandez, 2017).

c) Ensefianza: Engloba aquellas actividades dirigidas por el educador que llevan
al estudiante a aprender y, ademas, que conllevan al educando a fortalecer sus
capacidades (Rodriguez et al., 2015).

d) Aprendizaje: Se trata de la gestacion de una serie de procedimientos que
permiten adquirir o modificar conocimientos y conductas, principalmente, como
resultado de una ensefianza (Gonzalez, 1997).

f) Recurso didactico: Se asocia con el conglomerado de herramientas o
estrategias Utiles que emplea el educador como apoyo en su actividad docente
(Blanco, 2012).

g) Plataforma virtual: Son esquemas de software vinculados a la red, los cuales
se emplean para elaborar asignaturas didacticas (Tomala et al., 2020).

h) Proceso: Se trata de la unidad con la cual labora un sistema, de esta manera,
se pueden distinguir entre operativos y de usuario, donde los primeros se
caracterizan por elaborar codigos de sistemas y, los otros de usuarios (UTN, s.f).
i) Uso: Comprende uno de los estadios generales en el proceso de gestacion de
un sistema informatico (Pardo et al., 2013).

j) Chamilo: Chamilo es un sistema de gestion de aprendizaje o LMS (Learning
Management System), disefiado para apoyar a la educacion en linea.1 Es una
plataforma de software libre escrita en PHP, cuyo proposito es mejorar la

educacion y su acceso a ella a nivel mundial.
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k) Tecnologia de la Informacién: Se conceptualizan como aquellos
instrumentos tecnologicos que han facilitado un medio mas dinamico y fructifero

para el proceso de aprendizaje (Cruz et al., 2019).



24

CAPITULO Ill. ACTIVIDADES DESARROLLADAS
3.1. Objetivos
3.1.1. Generales
e Usar una plataforma E-learning para el area de Matematicas en
estudiantes del primer grado del nivel secundaria de la IE N.° 34232 Pedro

Ruiz Gallo — Villa Rica.

3.1.2. Especificos

e Emplear las TIC's como herramienta de apoyo en el proceso de
ensefianza del area de Matematicas en estudiantes del primer grado del
nivel secundaria de la IE N.° 34232 Pedro Ruiz Gallo — Villa Rica

e Contribuir al proceso de aprendizaje de los estudiantes y su importancia
sobre las plataformas E-learning en la ensefianza de Matematicas en
estudiantes del primer grado del nivel secundaria IE N.° 34232 Pedro Ruiz
Gallo — Villa Rica

¢ |dentificar las principales caracteristicas de una plataforma E- learning y

su impacto en el aprendizaje en entornos virtuales.

3.2. Definicién de actividades

3.2.1. Identificacion de necesidades de aprendizaje en el area de
Matematicas

Respecto de las necesidades de aprendizaje en el area de Matematicas,
se identifico la falta de comprension de los simbolos matematicos,
procedimientos de calculo y de planteamiento del problema; siendo estos los
procesos fundamentos para la resolucion de problemas en el area. Ademas, en

cuanto a temas relacionados con Geometria, se evidencia la falta de
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comprension del espacio, por lo que resulta complicado el aprendizaje de figuras
planas, propiedades de estas y de figuras en el espacio; por lo que, los recursos
didacticos tradicionales (tiza, plumédn, pizarrén) no facilitan la labor docente de
facilitar el aprendizaje de estos contenidos. Por consiguiente, surge la necesidad
de emplear recursos did4cticos interactivos que ayuden a un aprendizaje
colaborativo entre los estudiantes, ademas que permita una mejor comprension
de los contenidos y conceptos asociados a las Mateméaticas. Los medios
tradicionales nos permiten desarrollar parte de los contenidos, pero no tiene el
impacto necesario para lograr aprendizajes significativos en los estudiantes, asi,
se requiere de herramientas tecnoldgicas para alcanzar los logros de

aprendizaje.

3.2.2. Andlisis diagndstico de la ensefianza — aprendizaje de las
Matematicas

En cuanto al diagndstico del proceso de ensefianza — aprendizaje, se
tomé un cuestionario (véase Anexo 1) con el objetivo de conocer las perspectivas
de los estudiantes respecto de los recursos didacticos empleados por los
docentes. En resumen, se tienen los siguientes resultados:

Tabla 1

Resultados de evaluacién diagndstico

Preguntas Siempre Pocas Veces Nunca
f % f % f %

P1 65 92.86% 5 7.14% 0 0.00%

P2 40 57.14% 23 32.86% 7 10.00%

P3 43 61.43% 25 35.71% 2 2.86%

P4 15 21.43% 50 71.43% 5 7.14%

P5 18 25.71% 42 60.00% 10 14.29%

Nota: f es frecuencia absoluta, % es frecuencia relativa y P son las preguntas
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Respecto de la primera pregunta, que hace referencia al empleo de
materiales en las sesiones, mas del 92.86% de los estudiantes considerd que
siempre se utilizan los recursos tradicionales (tiza, borrador, plumon), y el 7.14%
consideré que pocas veces lo utilizan, lo cual nos indica que los estudiantes
perciben en una mayor proporcion que los docentes emplean recursos didacticos
tradicionales y en menor medida que pocas veces lo utilizan. En cuanto a la
segunda pregunta, cerca del 57.14% considera que siempre participa
activamente en las actividades programadas y desarrolladas por el docente en
clase, y un 32.86% considera que pocas veces lo hace, mientras que un 10%
restante consider6 que nunca participa activamente. Esto implica que
posiblemente existan algunos problemas de motivacion e ineficiencia en la
aplicacion de estrategias didacticas; por lo que, es un punto para considerar
como mejora en el aula. En cuanto a la tercera pregunta, el 61.43% considera
gque siempre entrega a tiempo los trabajos asignados, mientras que cerca del
35% considera que pocas veces lo hace; y un 3% que considera que nunca
entrega sus tareas a tiempo. Las dos Ultimas preguntas estan asociadas a la
valoracion de los conocimientos impartidos por el docente, asi como el interés y
motivacion de los estudiantes en el desarrollo de las sesiones, de donde se
obtuvo que mas del 50% considera que pocas veces entienden perfectamente
las clases y a su vez no se sienten muy motivados.

Por consiguiente, se evidencia que en una mayor proporcion los
estudiantes perciben que los medios tradicionales no ayudan a una mayor
comprension de las Matematicas, ademas que no motiva a la consecucion de
objetivos de aprendizaje; por lo que, se reduce la participacion en clase y la

entrega programa de las actividades. Ademas, en su gran mayoria, sienten que
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los medios tradicionales empleados por los docentes no ayudan a un correcto
desarrollo de las clases, generando vacios en el aprendizaje y generando un
efecto negativo en su proceso de desarrollo. Asi, se pretende usar una
plataforma virtual para utilizar los recursos did4cticos virtuales y el empleo de la
tecnologia para mejorar el aprendizaje en los estudiantes.

Para ello, se aplico un cuestionario de viabilidad para el uso de una
plataforma virtual (véase Anexo 2), encontrandose que:

Tabla 2

Resultados de viabilidad de Uso de plataforma virtual

Si No
Preguntas f % ; %
P1 67 95.71% 3 4.29%
P2 70 100.00% O 0.00%
P3 68 97.14% 2 2.86%
P4 15 21.43% 55 7857%

PS5 70 100.00% 0O 0.00%
P6 70 100.00% O 0.00%
P7 55 78.57% 15 21.43%
P8 70 100.00% O 0.00%
P9 69 9857% 1 1.43%

Nota. f es frecuencia absoluta, % es frecuencia relativa y P es preguntas

Las dos primeras preguntas estan relacionadas al acceso y conectividad
de Internet en el hogar, donde mas del 90% de los estudiantes si cuentan al
menos con un dispositivo y acceso a Internet para el desarrollo, por lo que, si
cuentan con condiciones basicas para un normal desarrollo de sesiones a través
de una plataforma virtual. La pregunta 3 esta relacionada al empleo de una
plataforma virtual para las sesiones de Matematicas, de donde cerca del 100%
de estudiantes si lo considera como buena opcion. La pregunta 4 esta
relacionada a experiencias previas con el empleo de plataformas, encontrandose

una mayor proporcion de estudiantes que desconocen del empleo de una de
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estas (se requiere brindar informacion previa sobre la plataforma). Las cuatro
ultimas preguntas esta relacionado a la valoracion de herramientas tecnologicas
en el proceso de ensefianza — aprendizaje, evidenciandose que més del 75% de
estudiantes si considera importante mejorar los recursos empleados en las

clases.

3.2.3. Uso de la plataforma de E-learning
De acuerdo con la evidencia previa, se evalu6 el uso de una plataforma
virtual para el curso de Matematicas, elaborada en Chamilo, siendo su acceso:

https://campus.chamilo.org/. Ademas, dado que los estudiantes cuentan con

dispositivos y acceso a Internet, es viable llevar a cabo el uso.

Por su propia naturaleza, la asignatura de Matematicas requiere de un
soporte técnico para realizar gréficas, simplificar célculos y mostrar
procedimientos a través de un medio interactivo. Para ello, se planificé el
desarrollo de 3 sesiones para el tema de Funciones exponenciales, donde se
abordd tematicas conceptuales (teoria, conceptos, teoremas), graficas y
ejercicios de aplicacion a través de herramientas interactivas. Ademas, dado que
existe una mayor proporcion de estudiantes que desconocen sobre el tema de
plataformas virtuales, en un inicio se dio una breve induccién sobre el manejo y
el registro de los estudiantes en Chamilo, para posteriormente realizar el proceso
de matricula con los estudiantes.

Para lograr el uso de la plataforma E — learning, primero se cred una
cuenta de usuario en el campus de Chamilo, y luego se gener6 la creaciéon de
una clase, con cédigo de curso MATEMATICAS1SECUNDARIAIEN34232P.
Sobre esta, se desarrolld el proceso de inscripcion de los estudiantes. Una de

las facilidades con las que se cuenta en este campus es que se puede dar acceso


https://campus.chamilo.org/
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a determinadas funciones, para que los estudiantes no pierdan la concentracién

al visualizar una gran cantidad de opciones.

Figura 1

Portada de curso de Matematicas en Chamilo

£ Matematicas 1° Secundaria IE N° 34232 "Pedro Ruiz Gallo”

iBienvenidos queridos estudiantes!

En esta plataforma virtual encontraremos todas las herramientas necesarias para obtener buenos resultados en nuestras actividades pedagdgicas, ademas de
permitirnos apoyarnos entre todos para cumplir los objetivos. Recuerden utilizar correctamente todas las herramientas y opciones disponibles, asi como el trato

= = e

adecuado entre nosotros.

Agenda Documentos Lecciones Enlaces
Ejercicios Anuncios Foros Tareas

Encuestas wiki Evaluaciones Programacion didactica
Nota. Esta serian las opciones que pueden visualizar los estudiantes

cuando ingresan a la plataforma virtual

Las opciones con las que interacttan los estudiantes son: agenda, donde
se muestra el calendario con las actividades programas; documentos, donde se
puede subir archivos de todos los formatos y se ordena de acuerdo con las
carpetas que se crean para ordenarlos; enlaces, donde se puede ingresar
enlaces URL de archivos, videos y otras herramientas digitales; ejercicios, donde
se puede generar ejercicios para la evaluacion continua de los estudiantes; foros,

para intercambio de ideas entre los inscritos a la asignatura; tareas, para la
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retroalimentacion por cada sesion desarrollada; encuestas, para el recojo de
informacion sobre la valoracidén de las sesiones y las dificultades encontradas,
como medida de mejora en el desarrollo de las sesiones a través de la plataforma
virtual. Finalmente, cada uno de estos elementos se puede fusionar a través de
la creacién de lecciones, los cuales pueden agrupar documentos, enlaces,

tareas, foros, entre otros.

3.2.4. Primera aplicacion de la plataforma online

Para la planificacion de esta primera aplicacion, se consideré fundamental
brindar las herramientas iniciales sobre las funciones exponenciales; por lo que,
se pretende emplear las siguientes herramientas:

e Foro: A manera de intercambio de ideas. En esta primera
aplicacion se utiliza el foro a manera de presentacion (ademas se
utiliza como medida de evaluacién en el correcto manejo de las
herramientas de la plataforma). Para ello, los estudiantes deben
presentarse, responder y seguir el hilo propuesto por el docente.
Se consideré como primer punto de evaluacion la idoneidad de sus
respuestas, la facilidad para el empleo de las herramientas, las
cuales se considerd en un registro auxiliar (véase Anexo 7).

e Enlaces: Se incorpora un video a través de un enlace URL, el cual
debe visualizarse a través de la herramienta de lecciones. Este
video estara relacionado a las aplicaciones de la funcion
exponencial en diversas areas del conocimiento, el cual no pasaria

de 10 minutos (se utiliza como motivacion).
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e Ejercicios: Se disefid un ejercicio de prueba, a manera de
evaluacion diagndstica sobre el tema de las funciones
exponenciales. También, a manera de comprobar el correcto
empleo de las herramientas de la plataforma, este ejercicio
requiere el ingreso de una respuesta a través de un archivo donde
se muestre el desarrollo del ejercicio.

En primer lugar, se crea una leccion denominada Funcion exponencial 1
a través de la opcion Leccion como SCORM, donde nos muestra las siguientes
opciones:

Figura 2

Vista de disefio de la leccion Funcién exponencial 1

4@ Matematicas 1° Secundaria IE N° 34232 “Pedro Ruiz Gallo” Lecciones Funcion exponencial 1 Afadir objeto de aprendizaje @ C:
S () /&
U 2 % - op
@ U D O ew
Funcion exponenmal 1 Dar clic en el boton [Vista alumno] para ver su leccion
Arrastrar y soltar un elemento aqui o FRTRRSY
\ (= 8
\ v i
i "
===
Archivos Crear un nuevo documento Crear texto leido Enviar

B (=) Documentos
® [ Audio
@ [ Carpetas de los usuarios
@ [ Certificados
@ [z Flash
@ [z Historial de conversaciones en el chat
® (=) Imagenes

@ [=) Lecciones

Por lo que, se puede configurar el contenido a mostrar a los estudiantes,
tales como la insercién de documentos (audio, pdf, Word, Excel, PowerPoint),

creacion de ejercicios previos al tema (prueba de entrada), enlaces, tareas, y la
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configuracion por secciones, para un mejor desplazamiento a lo largo de las
secciones. En principio, se iniciaria con un foro de presentacion y bienvenida a
esta plataforma, generando la confianza entre los estudiantes y el docente; de
tal forma que se afiance la comunicacion fluida entre los estudiantes.

Para el uso del foro, se consider6 la guia de edicién de Chamilo, el cual
permite incorporar texto, imagenes y algunas herramientas de control, como
reducir a una participacion de los inscritos al curso, evitar crear nuevos hilos de
conversacion y el acceso al mismo foro.

Figura 3

Uso del foro de presentacion de la leccion 1

Editar foro
* Titulo Foro de presentacion
Descripcién 0B & cé cLWEBEBLOD@ME F#|i2 =2 = =
Formate - | Fuente - | Tamafie - | B I U A- [3- [d FuenteHTML | 2]
iBIENVENID@S AL CURSO!
Realizaran una breve presentacion de ustedes, contandonos sobre algln aspecto personal que los caracteriza y
gue desean compartir, de igual manera, las expectativas gue les genera el empleo de esta plataforma virtual para
Al Aacarralla Ao lan clacac Aa bdatamnAticae
Palabras: 45
* Crear en categoria Ejemplo de Categoria de Foros

= Parametros avanzados

# Modificar foro

* Contenide obligatoria

Luego, se considero el empleo de un enlace para videos en YouTube, con
el objetivo de evaluar los conocimientos previos sobre el tema y mostrar
informacion de interés, con el objetivo de ingresar al proceso de motivacién. Para
ello, se detalla lo que se espera realizar con este proceso, es decir, las

indicaciones necesarias (tomar nota, realizar lluvias de ideas, entre otros). En la
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Figura 13 se observa el uso de un enlace de YouTube sobre las aplicaciones de
las funciones exponenciales, donde se agrega la descripcién del video, el URL y

cOmo esperamos que se reproduzca los videos (formato de presentacion en la

leccion de los estudiantes).

Figura 4

Uso del enlace de Youtube de la leccion 1

Modificar enlace

* URL https://www.youtube.com/watch?v=EyISff_2160
* Nombre del enlace ;Para qué se utiliza la funcidn exponencial?
Descripcién Mirar el video y responder a la siguiente pregunta: ;Por qué es importante conocer a las funciones

exponenciales?
Categoria - h

i Mostrar el enlace en la pdgina principal del curso

Destinao del enlace Misma ventana

Seleccione el modo (target) en que se mostrara el enlace en |a pagina principal del curso

+ Guardar el enlace

Luego, a manera de generar un conflicto cognitivo, se establece una
pregunta inicial, con el objetivo de que puedan desarrollar sus competencias en

un ejercicio. Para ello, se usé lo siguiente:
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Uso de pregunta de entrada en la leccion 1

Nuevo ejercicio

* Nombre del ejercicio

Descripcion del ejercicio

Retro-alimentacién

Ejercicio de prueba

= Parametros avanzados

DR @ « ) LE O DoomE H

Estilo - | Norma - | Fuente ~| Tamafie ~| B I U A- [3- |3l [& Fuente HTML
Suponga que, para cierta colonia de bacterias, la cantidad de bacterias presentes al cabo de t horas esta dada por la

funcion

Q(t) = 15000 - "

/Cuantas bacterias estan presentes al cabo de 5 horas?

body p Palabras: 34

() Al final del ejercicio (retroalimentacion)

(@) Examen (sin refroalimentacion)

f_:j Prueba adaptativa con retroalimentacion inmediata
() Refroalimentacién inmediata como pop-up

Manera en la cual se mostraré el comentario definide para cada pregunta. Esta opcion define como un estudiante visualizara (o no) los comentarios
retro-alimentacion) ingresades para cada alternativa en cada pregunta. Recomendamos evaluar las distinias opciones antes de invitar los estudiantes a
lomar la DILIE‘]R

Luego, para el desarrollo teorico del tema, se utiliza una guia elaborada

previamente para abordar los conceptos mas importantes. De igual manera, se

incorpora dentro de la leccion, a partir de la carga de archivos dentro del campus

de Chamilo.
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Figura 6
Carga de documento en los archivos de leccién 1
Funcién exponencial 1

Dar clic en el botdn [Vista alumno] para ver su leccion

=) . Yy
(A7 Foro de presentacion

o ¢Para qué se utiliza la funcion ... ;I';j/ @ 83 He

% Ejercicio de prueba

Archivos Crear un nuevo documento Crear texto leido
Guia-N01.pdf

=] Documentos

Audio

e

Carpetas de los usuarios

e

Certificados

e

Flash

e

Historial de conversaciones en el chat

e

Imagenes

e

Lecciones

e

Video

e

Finalmente, para concretar esta primera leccion, se dejé como actividad
la elaboracion de un mapa conceptual sobre las funciones exponenciales, el cual
debe devolverse por el mismo campus de Chamilo y bajo las indicaciones dadas
por el docente, las cuales pueden desarrollarse con alguna herramienta
informatica o manualmente. En la Figura 7 se observa el uso de la tarea, donde
se detalla el tipo de tarea a desarrollar: si utiliza la carga de archivos, respuestas

cortas, respuestas rapidas.
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Figura 7

Uso de tarea en la leccion 1

* Nombre de la tarea Mapa conceptual

Descripcidn DB E 3 - = LW EHEoowMI| =

Mormal ~ | Fuente ~ | Tamafio - B I A-B

Elaborar de manera individual un mapa conceptual sobre las funciones exponenciales. Entregar a través de un archivo
de Power Point, imagen (jpg) o un archivo pdf.

body p Palabras: 26

= Parametros avanzados

Calificacion numérica 20
sobre

Finalmente, la vista de la leccion elaborada en Chamilo es:

Figura 8

Vista de estudiante de la primera leccién en Chamilo

R

0%

= Guia-NO1.pdf 616 = 100% + oo

] 3 2 [ 1 Jo] 1 [ 2 I
[ [ 00183 [ 00498 | 0135 | 0.367 | 1| 2718 | 7.380 | 20.085 | 5150 |

A Vista global | # Editar | € Pardmetros

Funcién exponencial 1

@ Foro de presentacian ®
@ ;Para qué se utiliza la funcién exponencial? @
Ejercicio de prueba

® Guia-NO1.pdf ®

@ Mapa conceptual ®

Figura 4: Funcién exponencial y = * para z € [-4,3|
2. Trazn ln grifiea de f(x) = ™ —2

Para trazar la grifica de y — ¢, reflejamos la grafica de y = ¢ a través del dje

y. Como ya me

s de la y se quedan moviendo

2 unidades hacia abajo la grifica de y = e~
unidades hacia abajo. La ecuacién de la asintota horizontal es y = -2

anterior. Los si

a horizontal también se mueve 2

Como se observa en la Figura 8, los estudiantes pueden visualizar su

desarrollo dentro de la leccién a través de un porcentaje de avance, asi como
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visualizar al margen izquierdo los elementos que forman parte de la leccion
(indica si es un documento, una tarea, un ejercicio de evaluacién o un video que
se inserta dentro de la leccion). Al lado derecho de la gréfica se visualizan los

elementos, es decir, si son documentos, foros, tareas, entre otros.

3.2.5. Segunda aplicacion de la plataforma online

La primera aplicacion estuvo relacionada con una sesion orientada a
brindar los conceptos basicos sobre funciones exponenciales a través de
recursos interactivos. La planificacion para la segunda aplicacién estuvo
orientada a reforzar los conocimientos adquiridos previamente, para lo cual, se
desarroll6 una practica dirigida con los estudiantes, quienes resolvian en pares
los ejercicios asignados. Para ello, se consideré el empleo de la herramienta
Documentos, tarea y foro. En este caso particular, el foro ya no se utilizé6 a
manera de presentacion, sino sujeto a un ejercicio de entrada, donde los
estudiantes tenian la oportunidad de participar, y, en conjunto, evaluar los
resultados y procedimientos presentados.

Se crea una leccibn denomina Funcion exponencial 2, donde se
emplearon los recursos mencionados anteriormente. En esencia, de acuerdo
con la Figura 18, se inicia con el uso de un foro con una pregunta a los
estudiantes, orientada a dar solucién a un problema sobre la desintegracion de
una sustancia sujeta a una funcién exponencial. Se les da un plazo para que
puedan hallar la solucion del ejercicio, mientras se monitorea el correcto

desarrollo de este.
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Figura 9

Uso de foro de inicio de leccion 2

* Titulo Pregunta de inicio

Descripcion OB WA cLWEHO6O oMI

Formate - | Fuente - | Tamafio - B I U A- E)- [o FuenteHTML | 2

4%

Lea con atencion y responda la siguiente pregunta:

Supongamos que una sustancia se va desintegrando al cabo de los afios. La funcién

oo

a(t) = 100(2) ¢

nos permite hallar la cantidad en gramos, que queda de esta substancia al cabo de t afios. j Cuantos gramos quedan
de esta sustancia al cabo de 10 afios?

body Palabras: 52
* Crear en categoria Ejemplo de Categoria de Foros -

= Parametros avanzados

Luego, se plante6 una serie de ejercicios a manera de practica dirigida,
con el objetivo de emplear la herramienta de evaluaciones, ademas de verificar
el correcto empleo del campus virtual para el desarrollo del ejercicio. Para ello,
se ingresa como documento la practica dirigida, y se crea una tarea para la
entrega de los ejercicios resueltos. A la par, se evalla si los estudiantes
presentan algun inconveniente para el acceso a Internet (fallas técnicas,
conectividad, entre otros).

De acuerdo con la Figura 10, esta leccidon presentaria 3 partes, las cuales
son: pregunta de entrada, a manera de recoger informacion previa de los
estudiantes, luego, el material empleado para la sesion; y, la tarea donde los

estudiantes subiran el respectivo desarrollo de la practica.
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Figura 10

Vista de estudiante de la segunda leccion en Chamilo

= I = Practica-Dirigida.pdf

100%.

ITEM IV. Resuelve las

4 Vistaglobal & Editar | & Pardmetros
L2 -3 =0

t5-2 _ g2
Funcién exponencial 2
3. (E2 _ 9at+d

@ Pregunta de inicio

ITEM V: Resuelve los sigui probl de aplicacién de la funcién
exponencial

© Practica-Dirigida.pdf

be que cierta poblacién de bacterias se duplica cada

do q ay 100 ba
@ Solucion Practica dirigida
tamatio de la poblacion al cabo de t hor

2. En el censo del aito 1970 un pueblo registré una poblacién de 10.000 personas. E1
ano 1980 la poblacién fue de 30.000 personas, en 1990 fue de 90.000. Si el aumento
de poblacién en la ciudad se mantiene constante

a) ;Cudl i rmite determinar la poblacién en un tiempo £

b) ;Cudl a que sea la poblacién de dicho pueblo en 20307

3.2.6. Terceraaplicacion de la plataforma online

La tercera aplicacion esta dirigida a la elaboracion de graficas de
funciones a través de una herramienta virtual, siendo la de mayor acceso
Geogebra. Dado que en las aplicaciones anteriores se considero la incorporacion
de enlaces, para tener Geogebra dentro de Chamilo se debe declarar un enlace
URL y posteriormente dar acceso a que pueda aperturarse el programa. Al igual
que la sesién anterior, se define un ejercicio para el inicio de la sesion, el cual
debe realizarse a manera de foro. Luego, se sigue empleando las herramientas
de enlaces, para agregar pequefios feedback de lo desarrollado en clase a través
de videos.

Se cred una leccion denomina Funcién exponencial 3, donde se
emplearon algunos recursos multimedia para la grafica de una funcién y otras
herramientas adicionales. En primer lugar, se cre6 un foro para responder a la
siguiente pregunta: ¢ Cudl es la forma adecuada para realizar la grafica de una
funcién?, con el objetivo de evaluar los conocimientos previos sobre gréafica de

una funcion.
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Figura 11

Uso de foro de inicio de sesion 3

* Titulo ‘ ¢Como se grafica una funcién?
Descripcién 0B (@58 e LWEBOD@OEI A= = =
Formate - | Fuente - | Tamafie - | B J U A- [3- [ Fuente HTML | 53

2

4Cual es Ia forma adecuada para realizar la grafica de una funcién?

Palabras: 13
* Crear en categoria Ejemplo de Categoria de Foros -

= Parametros avanzados

Figura 12

Disefio de enlaces para sesion 3

Funcién exponencial 3 Dar clic en el boton [Vista alumno] para ver su lecci

#+ |gg Enlace de Geogebra

1 o n-y |
4 d‘j (Como se grafica una funcion? I \ 7

# | Grafica de una funcion

Archivos Crear un nuevo documento Crea
#+ o Grafica de funciones en Geogebra

) B [ Documentos
Arrastrar y soltar un elemento aqui

= Audio

[+

[ Carpetas de los usuarios

[+

[ Certificados

[+

[ Flash

[+

[ Historial de conversaciones en el chat

[+

[+

[ Imagenes

[+

[0 Lecciones

[ Video

[+

Se desarrollaron ejercicios sobre grafica de funciones en Geogebra.
Finalmente, se elabor6 un cuestionario sobre el empleo de la plataforma virtual

en el aprendizaje de las matematicas:
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Figura 13

Disefio de cuestionario sobre empleo de plataforma en Chamilo

CUESTIONARIO DE VALORACION DE ESTUDIANTES RESPECTO DE LA
PLATAFORMA VIRTUAL

1. ;Entendi¢ las funcionalidades y herramientas disponibles en el campus de Chamilo?
Osi O No
2. ;Cuél es su nivel de satisfaccién sobre el empleo de la plataforma virtual del campus Chamilo en el drea de Matematicas?
6] Muy insatisfecho O Insatisfecho O Indiferente O satisfecho O otro/a...
3. ¢Con qué frecuencia utilizé la plataforma virtual?
O Menos de 1 hora al dia O Entre 1a 3 horas al dia O Entre 3a 5 horas al dia © Méas de 5 horas al dia Q otro/a...
4. ;Cuél crees que fue el principal beneficio del uso de la plataforma Chamilo?

) Facilidad para estudiar © Rapidez para responder exdamenes O Mayor interaccién con los comparieros O Mejora el aprendizaje O otro/a..

3.2.7. Resultados de la primera aplicacion de la plataforma online

En la primera aplicacion de la plataforma online, los estudiantes
demostraron mayor motivacion y entusiasmo por aprender nuevas herramientas
tecnologicas e incorporarlas dentro de su proceso de aprendizaje. En ese
sentido, la totalidad de estudiantes pudo contestar sin ningun problema el foro
de presentacién, demostrando sus habilidades en el empleo de la tecnologia,
ademas de demostrar una actitud abierta de respeto hacia las respuestas de sus
compairieros.

En cuanto a la visualizacion del primer video de motivacion, los
estudiantes lograron ingresar sin complicaciéon alguna, y también desarrollaron
algunas anotaciones respecto de las aplicaciones de la funcién exponencial,
generandose un intercambio de ideas, principalmente en el aporte de esta
funcién en las areas econdmico — financieras y de la salud.

Para la realizacion de la pregunta de entrada, la cual consistia en la
resolucion de un ejercicio sobre funciones exponenciales, si se presentaron

algunos inconvenientes, debido a que presentaban dificultades de como ejecutar
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la prueba y también como enviar los resultados; por lo que, fue un punto a
considerar para la siguiente sesion. En cuanto a la visualizacion del material
guia, no se presentaron inconvenientes, lograron ingresar y descargar el
documento. De igual manera, durante el desarrollo de la sesion se solicitd que
emplearan algunas de las herramientas disponibles para documentos, tales
como anotaciones, subrayados, resaltar, entre otros.

Finalmente, para el envio de la tarea, se evidenciaron algunos problemas
en cuanto al modo de cargar los archivos, ya que para muchos era novedad el
empleo de la plataforma. Para ello, se realiz6 una pequefia induccion para que
lograran identificar sus archivos donde se encontraba la solucion a la actividad y
realicen la carga de su trabajo sin complicaciones.

En cuanto al area de Matemaéticas, se evidencié una mayor motivacion en
los estudiantes, mayor participacion en el desarrollo de la sesién y una mayor
comprension de determinados conceptos asociados a las funciones lineales, ya
que podian visualizar el comportamiento de la curva, graficar y evaluar la funcién
respecto de un punto en particular. El proceso de identificaciéon de dominio y

rango de la funcién fue realizado sin complicaciones.

3.2.8. Resultados de la segunda aplicacion de la plataforma online

En cuanto a la segunda aplicacion de la plataforma virtual, se volvié a
realizar hincapié en el desarrollo de un foro, con el objetivo de que puedan
familiarizarse con la herramienta y sean capaces de brindar un soporte o apoyo
en la resolucion de ejercicios entre pares. Al igual que en la primera sesién, no

se evidencio complicaciones para el desarrollo de esta actividad, y se evidencio
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una mayor actividad de discusién frente a los resultados a los que llegaban,
reforzando sus conceptos preliminares respecto a funciones exponenciales.

En cuanto a la realizacion de la practica dirigida, se reforzé los conceptos
desarrollados en la sesion anterior a través de una bateria de ejercicios, los
cuales fueron desarrollados entre pares. Se evidencid menores dificultades
respecto de la sesion anterior en cuanto a la carga de archivos y a la
identificacion de las funcionalidades del campus Chamilo.

En cuanto a conocimiento y actitud frente a la asignatura, los estudiantes
se mostraron mas dispuestos para la realizacion de los ejercicios, es decir, se
encontraban motivados y con mayor predisposicion en el empleo de la

plataforma virtual.

3.2.9. Resultados de la tercera aplicacion de la plataforma online

Finalmente, en la tercera sesion se realiz6 un mayor énfasis en el empleo
de herramientas para la realizacién de graficas de funciones, siendo la principal
TIC el Geogebra. En principio, se volvié a emplear un foro para reforzar algunos
conceptos previos, y también se logro realizar sin ninguna dificultad. En cuanto
al empleo del Geogebra, al principio se evidencio algunas dificultades, por lo que
se tuvo que realizar un feedback sobre el empleo de esta herramienta; pero, con
el empleo de esta, se hizo mas sencillo la explicacion en torno al dominio, rango,
asintotas y comportamiento de una funcion, lo cual se evidencié al momento de
responder las diferentes preguntas sobre el tema.

La sesion culminé con un cuestionario de satisfaccion, evidenciandose
gue mas del 80% de los estudiantes consideré que el empleo de la plataforma

virtual en la ensefianza de las Matematicas es importante, ya que se incrementa



44

la interaccién con nuevas herramientas que ayudan en el aprendizaje de los
conceptos matematicos. Ademas, todos coinciden en que el empleo de las
herramientas digitales y las TIC's en la ensefianza, en la actualidad, es de vital
importancia en la formacion de los estudiantes. Para la realizacion de este
cuestionario no se evidencié ninguna complicacion para su desarrollo, todos

entendieron las funciones de la herramienta.



45

CONCLUSIONES

e El uso de la plataforma virtual en el proceso de ensefianza — aprendizaje
de las Matematicas es importante, porque permite trabajar con multiples
herramientas virtuales, ya sea calculadoras online, graficadoras, fuentes
de informacion (complemento de la teoria), lo cual permite una mayor
comprension del contenido temético del area, asi como una mayor
interaccion entre los estudiantes, dado que pueden reforzar sus
conocimientos previos a través de aplicaciones directas. Esto se logré
evidenciar en la aplicacion del cuestionario final (véase Anexo 5), donde
se obtiene una mayor proporcion de estudiantes que consideran como
satisfactorio el empleo de estas herramientas virtuales en el desarrollo de
las sesiones de aprendizaje.

e El empleo de TIC's en la ensefianza de las Matematicas facilita la
comprensién de conceptos abstractos y manipulacion de graficas, siendo
estos los pilares en la formacion del razonamiento l6gico — matemético en
la Educacion Basica Regular.

e El diagnéstico y la situacibn de los estudiantes son insumos
fundamentales para el disefio de los recursos didacticos que se
emplearan en el proceso de ensefianza. Ello implica que el uso adecuado
de estos genera un efecto positivo en el aprendizaje de los estudiantes.
Por consiguiente, si se identifican las debilidades y fortalezas de los
estudiantes, sera mas facil emplear recursos adecuados. Por ello, tras la

aplicaciéon de los primeros cuestionarios, se determinaron las debilidades
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en el empleo de recursos did4cticos en el area y las limitaciones técnicas
de acceso a la plataforma virtual.

Las herramientas digitales aplicadas en el area de Matematicas ayudaron
en la comprension de los procesos de planteamiento y solucion de los
problemas, asi como una mejora en la interpretacion grafica de las
funciones, a través del empleo del Geogebra y sus multiples herramientas

para el desarrollo de las graficas (véase anexo 6).
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RECOMENDACIONES

Usar plataformas virtuales para las diferentes areas de la Educacion
Bésica Regular (EBR), debido a los buenos resultados que se generan
por el empleo de herramientas tecnoldgicas en el proceso de ensefianza
— aprendizaje.

Disefiar programas de capacitacion docente sobre las herramientas
digitales en el campo educativo. Ello permitira que el docente se
desenvuelva en un entorno mas tecnolégico y reduzca las dificultades de
aprendizaje en los estudiantes.

Evaluar la posibilidad de inversion en soporte técnico para el
mantenimiento de plataformas virtuales en las instituciones educativas,
para generar proyectos a largo plazo relacionados al aprendizaje.

Cdédmo futuro Ingeniero, recomendaria crear un sub sistema interno en
Chamilo para que las notas pudieran ser insertadas en la misma
plataforma y obtener un archivo por cada curso y alumnos con las notas
detalladas, de manera que puedan ser exportadas e importadas desde la
plataforma de registro de notas del MINEDU (SIAGIE) evitando y/o

facilitando el doble trabajo.
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ANEXOS

ANEXO 1: Encuesta diagnostica

Estimado estudiante, este cuestionario tiene como objetivo reconocer ciertos aspectos del
normal desarrollo de las clases de Matematicas, por lo gue se solicita que se complete de
la manera mas objetiva y sincera que sea posible para que los resultados y posterior analisis
de dichas encuestas sean lo mas cercano a la realidad.

1) ;Tus profesores en cada una de sus areas y/o asignaturas utilizan material de
ensefianza diferente a los tradicionales (tiza, borrador, plumoén, pizarra)

Siempre Pocas veces Nunca

2) ¢ Participas activamente en las actividades programadas y desarrolladas por el profesor
en clase?

Siempre Pocas veces Nunca

3) ¢ Entregas a tiempo las actividades relacionadas con trabajos y actividades en clase?

Siempre Pocas veces Nunca

4) ; Al finalizar |la clase consideras que los conceptos y los temas socializados te quedaron
bien claros o fueron entendidos?

Siempre Pocas veces Nunca

5) ¢Sientes interés y motivacion durante el desarrollo de las clases de matematicas?

Siempre Pocas veces Nunca




ANEXO 2: Evaluacion de condiciones para Uso de plataforma virtual
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N.°

PREGUNTAS

Si

NO

—

Tienes computadora, Tablet o celular en tu casa

N

Tienes celular que permita conexion a internet

Te gustaria que las clases de matematicas fueran interactivas
mediante una plataforma virtual.

Has realizado actividades didacticas en matematicas desde tu
celular.

En tu casa hay conexion a internet

En tu colegio hay conexion a internet

Consideras importante el uso de las TIC en tu formacion
académica

Eres usuario de alguna red social

O (00 N |[OOU| &~

Utilizas frecuentemente el Internet para realizar trabajos y
actividades del colegio
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ANEXO 3: Guia teoria para la prueba de la plataforma virtual

APUNTE 1: FUNCION EXPONENCIAL

Nombre:
Curso: Fecha: Seccion:
) Hacer predicciones acerca de sitnaciones utilizando mo-
Unidad 11 P

delos matemaiticos
OA 3 Aplicar modelos matematicos que describen
fendmenocs o situaciones de crecimiento y decrecimiento,

que involueran las funciones exponencial v logaritmica,
de forma manuscrita, con uso de herramientas tecnologi-
cas v promoviendo la biusqueda, seleccion, contrastacion

Objetivo  de
Aprendizaje

v verificacion de informacion en ambientes digitales y
redes sociales.

FUNCION EXPONENCIAL

Las funciones exponenciales son funciones en las cuales la variable independiente esta
en la posicion del exponente. Recordemos que al tener 3° | al 3 le llamamos la base y al
5 le llamamos el exponente o la potencia. A las funciones exponenciales se les llama de
acuerdo al valor de la base. Veamos la definicion formal de esta funcion.

1.- Definicion: Sea r cualquier niimero real. La funcidn exponencial base a es una
funcion de la forma f(z) = a* donde a es un nidmero real positivo (a2 = 0) v a # L.

Algunos ejemplos de funciones exponenciales son:
1. f(z) =2
2 glr)=3"+2
3. h(t)=2(5"1)
4. F(r) = (1)
3. ((r) = €* (e es un niumero irracional cuyo valor es un decimal infinito no

periodico, e == 2,72)

Observacién: No se incluye la base a = 1, porque si 2 = | entonces tendriames
la funcion constante f(r) = 1* = 1. También se excluyen las bases que son negativas,
porque, de otra manera tendriamos que excluir muchos valores del dominio de la funcion.
Por ejemplo, si la base fuera —2, entonces:

(~2)f = V"2 ¢R
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(-2)f = (-2 = V-8¢R
(-2)F = {/(-2f° = V=3¢ R

Es importante distinguir entre la funcién f(x) = r? | la cual es una funcién polinomial
de grado 2 v la funcidn g(r) = 2= |, la cual es una funcidn exponencial de base 2. En
gr Y g : P

una funcién polinomial, la base es una variable y el exponente es una constante. En una
funcién exponencial, la base es una constante y el exponente es una variable.

2.- Graficas de funciones exponenciales asintota horizontal: La asintota hori-
zontal es una recta horizontal a la coal la grifica de la funcion se va acercando cuando
los valores en el dominio de la funcidn aumentan o disminuyen. 5i la prafica de la funcién
tiene esta asintota, entonces ella nos describe el comportamiento al final de la grafica.
Las asintotas no son parte de la grafica, pero ayudan a trazarla. Como no son parte de la
grafica, por eso se trazan entrecortadas.

La recta y = L(£ £ B) es una asintota horizontal para la grafica de la funcion f si a
medida que r disminuye) (r - —o0) 0 a medida que r aumenta (¥ — +oc), los valores
de f se acercan a L, es el concepto del limite de una funcion.

Recordemos lo signiente acerca de los exponentes. Sean a, nimeros reales, con a < 0,
b # 0, se cumple que:

Ia™ . a™ = a™™ Wy —g==
E".
I (@™)® =a™" 4 E)m=£
n 1
) (ab)™ = a™ - b™ Via =E,n:=-l]_.a?é£|

Ejemplos

l.- Trazar la grafica de f(z) = 27

La variable x puede ser cualquier niimero real, pero por conveniencia usaremos valores
enteros:

s A[a]2[-L][0[1]2][a]4
=TI i1z +s]1®

Las propiedades de la luncion que se observan de la grafica y de la tabla de valores:
m El Dominio (Dom) es R

m Recorrido (Rec) es |0, oo

m NO hay intercepto en el eje de x, es una funcion asintotica

La intercepto en el eje de y es (0,1)

La funcion es Inyectiva o uno a uno

)



m La funcidnm es creciente en todo su dominio

El gje de x (con ecuacién) ¥ = 0 es una asintota horizontal para la grifiea

15

15

Figura 1: Funcion exponencial y = 2* para r € [—4, 4]

Die la grifica se observa que a medida que los valores de » disminuyen, los valores de
y se acercan a cero. En simbolo podemos expresar esta idea asi: A medida que » — —oo,
y —+ 0. cuando 7 tiende a infinito negativo y tiende a cero.

2.

- Trazar la grafica de f(r) =277

BEIEEE
y|6| 81|21

1B N
fo 1

o | =
[

Las propiedades de la funcion que se observan de la grifica y de la tabla de valores:

El Dominio (Dom) es R. Son todos los niuneros reales
Recorrido (Rec) es |0, +oof

NO hay intercepto en el eje de x, es una funcion asintotica
La intercepto en el eje de y es (0,1)

La funeitn es Inyectiva o uno a uno

La funcion es decreciente en todo su dominio

El gje de r (con ecuacion y = 0) es una asintota horizontal para la grafica Esto
ocurre porque a medida que los valores de = aumentan, los valores de y se acercan
a cero. En simbolos podemos expresar esta idea asi: A medida que = — oo, y — 0.
Cuando x tiende al infinito o se acerca a él y tiende a 0.

3
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Figura 2: Funcion exponencial y = 277 para r € [—4, 4]

OBSERVACION: Si conocemos la grafica de y = f(r), podemos usarla para trazar
la grafica de, y = f(—=) va que la grafica de y = f(—x) es la reflexion a través del eje
de y de la grafica de y = f(z). Si f(r) = 2 entonces f(—=x) = 27*. Por lo tanto, para
trazar la grafica de y = 27 pudimos haber reflejado la grafica de y = 2% a traves del eje
de y. Esto quiere decir que si el par ordenado (r, y) esta en la grafica de y = 2=, entonces
el par ordenado (—x,y) estd en la grafica y = 2°*. Por ejemplo, como el par ordenado
(2,4) pertenece a la grafica de y = 2* y el par ordenado (—2,4) pertenece a la grafica de
y = 277, O sea, se le cambia el signo a la r de cada par ordenado que esta en la griafica
de y = 2%, El valor de y queda igual. De esta manera se obtienen los pares ordenados de
la grafica de y = 277,

3.- Trazar la graficade f(r) =3+ 1

T -4 -3 -2 -1 o234
y | L0123 | 1037 | 11011 | 1.333 | 2[4 | 10 ) 28 | 82
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Figura 3: Funcion exponencial y = 3 + 1 para = € [—4, 4|
Esta grafica tiene una asintota horizontal que es la recta.

OBSERVACION: Si conocemos la grafica de y = f(r), entonces la grafica de y =
f(x) + h es la grafica de y = f(x) movida h unidades hacia arriba si k > 0 y h unidades
hacia abajo si h < 0. En el caso del ejemplo anterior, la grifica de f{r) = 3% + 1 se
puede obtener moviendo 1 unidad hacia arriba la grafica de la funcion y = 3. Al mover
la grafica 1 unidad hacia arriba, también se mueve la asintota horizontal. Por lo tanto, la
ecuacion de la asintota horizontal de la grafica de f(r) =3+ 1 es la recta y = 1.

3.- LA BASE ¢

Esta base es muy importante porque se usa para modelar situaciones que ocurren en la
naturaleza. Como ya mencionamos antes, el nimero e es un nidmero irracional. El nlunero
e esta definido como el ntiimero al cual se acerca la expresion cuando n — oo

1 ™
(+3)
n
Como se menciond anteriormente, esta idea ze relaciona con el concepto del limite de

una funcidn. A este nimero se le llama e, en honor al matematico suizo Leonard Euler
(1707-1783). La funcidn exponencial base e se define como fir) = &% ez llamada la funcidn
exponencial natural.

Ejemplos

1.- Traza la grafica de f(r) ="

Como e = 1, la grafica es creciente en todo su dominio. El intercepto en y es (0,1). La
recta § = 0 es la asintota horizontal. Le aplican las restantes propiedades que se enumeran
para la funcion f(r) = e, a > 1
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Ly -1 -3 -2 -1 |0 1 2 3 4
y [ 00183 | D.0498 | 0,135 | 0.367 | 1] 2718 | 7.388 | 20,085 | 54.59
4
354
F4
z
1t
g
=35 -3 25 -153 -1 -0 0 03 1 z

Figura 4: Funcion exponencial y — ¢ para = € [—4, 3]

2.- Traza la grafica de f(x) =& -2

Para trazar la grafica de y = ™%, reflejamos la grafica de y = €% a traves del eje
y. Como ya mencionamos, se cambia el signo de la = en cada par ordenado de la tabla
anterior. Los signos de la y se quedan igual. La grafica de y =
2 unidades hacia abajo la grafica de y = £ *. La asintota horizontal también se mueve 2

— 2 ze obtiene moviendo

unidades hacia abajo. La ecuacion de la asintota horizontal es y = —2

Figura 5: La grafica de azul es y = ¢ % — 2 y la de rojo es y = &=
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Anexo 4: Practica dirigida Leccion 2

PRACTICA DIRIGIDA

Nombre:

Curso: Fecha: - Seccion:

ITEM I: Complete con V si la afirmacién es verdadera y F si es falsa.
Justifique las falsas

1. — El recorrido de la funcién gz} = ()" + 5 es | — 00, 5]
2. La funcién g(z) = 7** — 6 es creciente en su dominio
3. La interseccion de la funcion f(z) = 2% — 4, con el eje x es (4,0)

4.

Las funciones exponenciales son funciones en las cuales la variable dependiente
esta en la posicion del exponente

5. La funciom exponencial no es Epivectiva en todos los Reales

ITEM II: Seleccion Miltiple. Marque la alternativa correcta en cada caso
(No olvide indicar el procedimiento):

1. ;Cual es la expresion que permite nombrar una funcién de tipo exponencial?

a) flz) =2z +3
b flz) =2
c) flz)=2x -3
d) f(z) =3

e) flz)=x*+4

2. jCual de las signientes situaciones puede ser modelada por una funcion exponencial?

a) El movimiento de un auto que viaja a velocidad constante

b) La relacién entre el precio de produceién de un producto con el de venta
¢) El movimiento de una bala disparada de un canén

d) El crecimiento de divisas en la bolsa de valores

¢) La cantidad de electricidad consumida y el costo de ella

3. El dominio de una funcién exponencial esta dado por:

1
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) Los niimeros Reales Positivos

¢} Todos los nimeros reales

)
b) Todos los nimeros Enteros
)
d) Los niimeros Reales Negativos
¢) Todos los mimeros Enteros
4. Dada la siguiente situacion: “La masa de un metal radiactivo N(t) disminuye en
la mitad cada dia. Si consideramos que la masa inicial es de 2,56 g. jCual de las
siguientes expresiones permite calcular la masa de este en funcién del tiempo (£)?

a) N(t) =25 %
b) N(t) =2-25
c) N(t) =25

d) N(t) =252
e) N(t)=25-(3)

5. Considerando la expresion obtenida en el ejercicio anterior, ;Cual sera la masa de
este metal radiactivo luego de trascurridos 4 dias expresado en gramos?

a) 0.15625
b) 0.2645
c) 0.6761
d) 1.2860
) 1

£
ITEM III: Dadas las siguientes funciones
L flz)=1-27

a) Realice el grafico
b) Indigue su dominio, recorrido y asintota

)
)
¢) Determine interseccién con el eje y
2. g(z) =(3)"+3
a) Realice el grafico
)
)

b) Indigue su dominio, recorrido y asintota

¢} Determine interseccion con el eje y
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ITEM IV. Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales
12— 3+ =
2. {%:ld:—‘z — 9T+2
3 4::2+‘3:: _ 21'2—5

ITEM V: Resuelve los siguientes problemas de aplicacion de la funcion
exponencial

1. En condiciones ideales, se sabe que cierta poblacion de bacterias se duplica cada 3

horas. Suponiendo que inicialmente hay 100 bacterias. Responda:
a) jCuél es el tamano de la poblacién al cabo de t horas?
b) ;Cudl es el tamano de la poblacién al cabo de 15 horas?
¢) jCudl es el tamano de la poblacién al cabo de 20 horas?

2. En el censo del ano 1970 un pueblo registré una poblacion de 10.000 personas. El
ano 1980 la poblacion fue de 30.000 personas, en 1990 fue de 90.000. 5i el aumento
de poblacidn en la ciudad se mantiene constante

a) jCudl es la expresion que permite determinar la poblacién en un tiempo t7?

b) ;Cual se espera que sea la poblacion de dicho pueblo en 20307



Anexo 5: Resultados de cuestionario

Tabla de frecuencia

¢ Entendid las funcionalidades v herramientas disponibles en el

campus de Chamilo?

Frecuenci Porcentaje  Porcentaje
a Forcentaje valido acumulado
Valido Mo 4 2,7 9,7 9,7
Si 66 943 943 1000
Total 70 1000 100,0

JCual es su nivel de satisfaccidn sobre el empleo de la
campus Chamilo en el area de Matematicas?

plataforma virtual del

Frecuenci FPorcentaje  Forcentaje
a Forcentaje valido acumulado
Valido Indiferente 32 457 457 457
Satisfecho 19 271 271 729
MWuy satisfecho 19 271 271 1000
Total 70 1000 1000
s Con gué frecuencia ulilizd la plataforma virtual?
Frecuenci Forcentaje  Porcentaje
a Forcentaje valido acumulado
Valido Entre 1a3horas 22 314 314 314
diarias
Entre 3 a 5 horas 19 271 271 586
diarias
Was de 5 horas 29 414 414 1000
Total 70 1000 1000




¢ Cual crees que fue el principal beneficio del uso de la plataforma Chamilo?

65

Frecuenci Forcentaje Forcentaje
a Forcentaje valido acumulado
Valido Facilidad para 28 400 400 400
estudiar
Mayor interaccion 24 343 343 7473
con los compaferos
Rapidez para 18 251 257 1000
responder
examenes
Total 70 100,0 100,0

¢;Consideras que las herramientas virtuales como Chamilo hacen
mas comoda, eficiente e interesante el frabajo académico con los

gestudiantes?

Frecuenci Porcentaje  Porcentaje
a Forcentaje valido acumulado
Valido Mo 4 5,1 9,7 5,7
Si 66 943 943 1000
Total 70 100,0 100,0

JCudal de las siguientes dificultades encontro durante el manejo de la plataforma

virtual?
Frecuenci Forcentajg  Forcentaje
a Forcentaje valido acumulado
Valido Complicaciones 22 a4 a4 314
para utilizar las
herramientas
Fallas tecnicas 15 214 214 5290
Froblemas de 9 129 129 B65,7
comunicacion por
parte del docente
Escasa 11 157 157 814
conectividad enla
Zona
Falta de 13 186 156 1000
comprensién de lo
solicitado por el
docente
Total 70 1000 1000
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Anexo 6: Registro de desarrollo de ejercicios en clase

PL P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 PI0

Orden

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25

26
Nota: 0 significa que no logré desarrollar la actividad planteada y 1 significa que

si logré desarrollar sin inconvenientes la actividad.




Anexo 7: Registro participacion en foro — Primera sesién en Chamilo

Apellido Paterno  Apellido Materno

Aiguipa
Alania
Burga

Chahuayla
Cubas
Espinoza
Feliciano
Fernandez
Fernandez
Gbmez
Huaman
Huamani
Lama
Maturi

Miranda

Montero

Montero

Nolasco
Nufez

Palomino
Pretil
Quispe
Ruiz
Sotelo
Torres
Villegas

Gonzales
Vallejos
Cabanes
Valdéz
Garcia
Almerco
Anchivilca
Chinchay
Pérez
Pacheco
Huaman
Canchari
Morales
Solis
Salazar
Dias
Iguia
Garcia
Soto
Huamani
Quilca
Carbajal
Vargas
Crispin
Aguilar
De la Paz

Nombres
Guisela
Sol
Stephanie
Eily
Rocio
Isel
Daniela
Nataly
Karen
Rocio
Yanet
Fiorella Selena
Ruth
Maria Elena
José
Katherine
Esthefanny Brigith
Milagros
Brenda Paola
Carolina
Judith Yolanda
Lizeth Milagros
Zahory
Yessenia
Elmer
Sonia

Asistencia

Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asisti6
Asistio
Asisti6
Asistio
Asisti6
Asisti6
Asistio
Asisti6
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio

X X X X X

>

X X X X X X

X X X X

N

N WNWNWWNDNDNWWWWNDNDNDDNNWWWWWW

En proceso

Logro esperado

O|m >

Logro destacado




Anexo 8: Registro participacion en primer ejercicio — Primera sesién en Chamilo

Apellido Paterno  Apellido Materno

Aiguipa
Alania
Burga

Chahuayla
Cubas
Espinoza
Feliciano
Fernandez
Fernandez
Gbmez
Huaman
Huamani
Lama
Maturi

Miranda

Montero

Montero

Nolasco
Nufez

Palomino
Pretil
Quispe
Ruiz
Sotelo
Torres
Villegas

Gonzales
Vallejos
Cabanes
Valdéz
Garcia
Almerco
Anchivilca
Chinchay
Pérez
Pacheco
Huaman
Canchari
Morales
Solis
Salazar
Dias
Iguia
Garcia
Soto
Huamani
Quilca
Carbajal
Vargas
Crispin
Aguilar
De la Paz

Nombres
Guisela
Sol
Stephanie
Eily
Rocio
Isel
Daniela
Nataly
Karen
Rocio
Yanet
Fiorella Selena
Ruth
Maria Elena
José
Katherine
Esthefanny Brigith
Milagros
Brenda Paola
Carolina
Judith Yolanda
Lizeth Milagros
Zahory
Yessenia
Elmer
Sonia

Asistencia

Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asisti6
Asistio
Asisti6
Asistio
Asisti6
Asisti6
Asistio
Asisti6
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio

A

>

>

X X X X X

NNDNNMNNWODNPRERPERPONMNMNEPENOWONPWWOWNPEP WW

En proceso

Logro esperado

O|m >

Logro destacado




ANty

Funcién exponencial 1

@ Foro de presentacion @
@ ¢Para qué se utiliza la funcion exponencial? @
O Guia-N01.pdf

() Mapa conceptual

5 Ejercicio de prueba

Suponga que, para cierta colonia de bacterias, la cantidad de bacterias presentes al cabo de t horas estd dada par la funcidn:

Q(t) = 15000 - ¥

;Cuantas hacterias estan presentes al cabo de 5 horas?

Iniciar la prueba
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Anexo 9: Registro elaboraciéon de mapa conceptual— Primera sesion en Chamilo

Apellido Paterno  Apellido Materno

Aiguipa
Alania
Burga

Chahuayla
Cubas
Espinoza
Feliciano
Fernandez
Fernandez
Gbmez
Huaman
Huamani
Lama
Maturi

Miranda

Montero

Montero

Nolasco
Nufez

Palomino
Pretil
Quispe
Ruiz
Sotelo
Torres
Villegas

Gonzales
Vallejos
Cabanes
Valdéz
Garcia
Almerco
Anchivilca
Chinchay
Pérez
Pacheco
Huaman
Canchari
Morales
Solis
Salazar
Dias
Iguia
Garcia
Soto
Huamani
Quilca
Carbajal
Vargas
Crispin
Aguilar
De la Paz

Nombres
Guisela
Sol
Stephanie
Eily
Rocio
Isel
Daniela
Nataly
Karen
Rocio
Yanet
Fiorella Selena
Ruth
Maria Elena
José
Katherine
Esthefanny Brigith
Milagros
Brenda Paola
Carolina
Judith Yolanda
Lizeth Milagros
Zahory
Yessenia
Elmer
Sonia

Asistencia

Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asisti6
Asistio
Asisti6
Asistio
Asisti6
Asisti6
Asistio
Asisti6
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio

X X X X

>

B

X X

X X X X

X X X X

X X X X

=

P NDNNNEFEPRFRPPNNMNMNNMNMNEPEERPNMNNDMNNNMNNNENMNNNMNNNPRPRPR

En proceso

Logro esperado

O|m >

Logro destacado




n ‘ % Chamilo Association - Chamilo € X |+

& O R O nitps//campuschamilo.org/main/lp/lp_controllerphp?cidReq=MATEMATICAS1SECUNDARIAIEN34232Pid _session=08gidReq=08lgradebook=08origin=Raction=view!lp id=161370#Gitem id=518144 A §g ¥ By 2 @

Funcién exponencial 1

@ Foro de presentacion @
@ ;Para qué se utiliza la funcion exponencial? @
(O Ejercicio de prueba

@ Guia-N01 o ®
® Mapa conceptual @

@ X Enviar mi tarea

Mapa conceptual

Descripcion

Elaborar de manera individual un mapa conceptual sobre as funciones exponenciales. Entregar a través de un archivo de Power Point, imagen (jpg) o un archivo pdf.

Item accesible - prerequisitos completados.
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Anexo 10: Registro participacion foro— Segunda sesion en Chamilo

Apellido Paterno  Apellido Materno

Aiguipa
Alania
Burga

Chahuayla
Cubas
Espinoza
Feliciano
Fernandez
Fernandez
Gbmez
Huaman
Huamani
Lama
Maturi

Miranda

Montero

Montero

Nolasco
Nufez

Palomino
Pretil
Quispe
Ruiz
Sotelo
Torres
Villegas

Gonzales
Vallejos
Cabanes
Valdéz
Garcia
Almerco
Anchivilca
Chinchay
Pérez
Pacheco
Huaman
Canchari
Morales
Solis
Salazar
Dias
Iguia
Garcia
Soto
Huamani
Quilca
Carbajal
Vargas
Crispin
Aguilar
De la Paz

Nombres
Guisela
Sol
Stephanie
Eily
Rocio
Isel
Daniela
Nataly
Karen
Rocio
Yanet
Fiorella Selena
Ruth
Maria Elena
José
Katherine
Esthefanny Brigith
Milagros
Brenda Paola
Carolina
Judith Yolanda
Lizeth Milagros
Zahory
Yessenia
Elmer
Sonia

Asistencia

Asistio
Asistio
Falté
Asistio
Asisti6
Asistio
Asisti6
Asistio
Asisti6
Falt6é
Asistio
Falt6é
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Falt6é
Asistio
Asistio

XXX XX 1 X1 XX XXX X

x

W WwWwwwww:

N WWwWwwww!

En proceso

Logro esperado

O|m >

Logro destacado




Anexo 11: Registro participacion préactica dirigida— Segunda sesion en Chamilo

Apellido Paterno  Apellido Materno

Aiguipa
Alania
Burga

Chahuayla
Cubas
Espinoza
Feliciano
Fernandez
Fernandez
Gbmez
Huaman
Huamani
Lama
Maturi

Miranda

Montero

Montero

Nolasco
Nufez

Palomino
Pretil
Quispe
Ruiz
Sotelo
Torres
Villegas

Gonzales
Vallejos
Cabanes
Valdéz
Garcia
Almerco
Anchivilca
Chinchay
Pérez
Pacheco
Huaman
Canchari
Morales
Solis
Salazar
Dias
Iguia
Garcia
Soto
Huamani
Quilca
Carbajal
Vargas
Crispin
Aguilar
De la Paz

Nombres
Guisela
Sol
Stephanie
Eily
Rocio
Isel
Daniela
Nataly
Karen
Rocio
Yanet
Fiorella Selena
Ruth
Maria Elena
José
Katherine
Esthefanny Brigith
Milagros
Brenda Paola
Carolina
Judith Yolanda
Lizeth Milagros
Zahory
Yessenia
Elmer
Sonia

Asistencia

Asistio
Asistio
Falté
Asistio
Asisti6
Asistio
Asisti6
Asistio
Asisti6
Falt6é
Asistio
Falt6é
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Falt6é
Asistio
Asistio

A
X 2
X 2
X 2
X 2
X 2
X 2
X 2
X 2
- - - - ]
X 2
- - - - ]
X 2
X 2
X 3
X 3
X 3
X 2
X 2
X 2
X 3
X 3
X 3
- - - - ]
X 3
X 3

En proceso

Logro esperado

O|m >

Logro destacado




Anexo 12: Registro participacion préactica dirigida— Tercera sesion en Chamilo

Apellido Paterno  Apellido Materno

Aiguipa
Alania
Burga

Chahuayla
Cubas
Espinoza
Feliciano
Fernandez
Fernandez
Gbmez
Huaman
Huamani
Lama
Maturi

Miranda

Montero

Montero

Nolasco
Nufez

Palomino
Pretil
Quispe
Ruiz
Sotelo
Torres
Villegas

Gonzales
Vallejos
Cabanes
Valdéz
Garcia
Almerco
Anchivilca
Chinchay
Pérez
Pacheco
Huaman
Canchari
Morales
Solis
Salazar
Dias
Iguia
Garcia
Soto
Huamani
Quilca
Carbajal
Vargas
Crispin
Aguilar
De la Paz

Nombres
Guisela
Sol
Stephanie
Eily
Rocio
Isel
Daniela
Nataly
Karen
Rocio
Yanet
Fiorella Selena
Ruth
Maria Elena
José
Katherine
Esthefanny Brigith
Milagros
Brenda Paola
Carolina
Judith Yolanda
Lizeth Milagros
Zahory
Yessenia
Elmer
Sonia

Asistencia

Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asisti6
Asistio
Asisti6
Asistio
Asisti6
Asisti6
Asistio
Asisti6
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio
Asistio

X X X X X

X X X X X X

X X X X

X X X X X X

X X X X

N

WNDNPNDNWOWWWWDNDNDNDNDNDNWWWWWWDNDNDDNDN

En proceso

Logro esperado

O|m >

Logro destacado




Anexo 14: Registro evaluaciéon continua

Aiquipa
Alania
Burga

Chahuayla
Cubas
Espinoza
Feliciano
Fernandez
Fernandez
Gbomez
Huaman
Huamani
Lama
Maturi

Miranda

Montero

Montero

Nolasco
Nufez

Palomino
Pretil
Quispe
Ruiz
Sotelo
Torres
Villegas

Apellido Paterno  Apellido Materno

Gonzales
Vallejos
Cabanes
Valdéz
Garcia
Almerco
Anchivilca
Chinchay
Pérez
Pacheco
Huaman
Canchari
Morales
Solis
Salazar
Dias
Iguia
Garcia
Soto
Huamani
Quilca
Carbajal
Vargas
Crispin
Aguilar
De la Paz

Nombres
Guisela
Sol
Stephanie
Eily
Rocio
Isel
Daniela
Nataly
Karen
Rocio
Yanet
Fiorella Selena
Ruth
Maria Elena
José
Katherine
Esthefanny Brigith
Milagros
Brenda Paola
Carolina
Judith Yolanda
Lizeth Milagros
Zahory
Yessenia
Elmer
Sonia

16
18
15
16
16
15
18
17
18
18
18
16
15
18
18
15
15
17
15
17
17
18
15
15
17
15

EV. CONTINUA

15
16
11
14
17
14
13
14
16
11
14
11
14
15
16
16
17
13
18
14
16
18
15
11
13
18

16
18
15
16
16
15
18
17
18
18
18
16
15
18
18
15
15
17
15
17
17
18
15
15
17
15
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Anexo 15: Interacciéon en los foros

“ IR BLLA™
ning & Collaboration Software

Pagina principal Mis cursos Mi agenda Informes Red social  Ayuda Comprar cursos

£ Matematicas 1° Secundaria IE N° 34232 “Pedro Ruiz Gallo”  Categorias de foro  Ejemplo de Categoria de Foros  Pregunta de inicio @ Cambiar a "Vista de estudiante”

€@ @ &%

~ Pregunta de inicio

Lea con atencion y responda la siguiente pregunta:

RESIPONDA \ | | i5) 10 Respuestas [# hace 17 horas V//’xmﬂt{r)
Publicado por (g Calsin Romo, Rudy Luis (2 21 Vistas Publicado por Feliciano n."'.)’d
25 w! Anchivilca, Daniela
hace 18 horas
Prafesor : Calsin Reme, Rudy Luis (lherediaZ236) Respensable : Chamilo LMS

Creado con Chamilo LMS © 2022
Asociacién Chamilo - Copyright ® 2018 n g Sponsor .Beez!‘jesg

Bkt ik s B



RESPOMDA

)
Calsin Romo, Rudy
Luis
e 19 hories

e

SUPANEAMmos qUE LNG SUStancia 5o va desimegrande al cabe de los afas. La fundén:

q(t) = 100(2) *

nas permice halar b cantidad en gramos, que queda de esma substancla 3l caba de tafes. (Cudnos grames quedan de esma susanca al

caibo de 10 afios?

#~ RESPOMDA

-
=]
Alquipa Gonzales,
Guisela

& Emp

#~ RESPOMDA

-
)
2B
Alania Vallejos, Sol

& EwmE

#~ RESPOMDA

-
(=]
-
Burga Cabanes,
Stephanie



&
Calsin Rome, Rudy
Luis
Tt 19 hor i

& EK -

-
(=]

Ajquipa Gonzales,
Guisela

hae 18 horan

&R mE

-
(=]

Alania Wallejos, Sol

hae 18 horan

&R

-
(=]
Chahiuayla Vakdéz,
al!lly
have 1 e

&R mE

RESPOMDA

Aoomo hariamaos para Lrasar una grafica de una funcan?

# Editar
= RESPOMDA
Dependiendo de la fundén profesor

# Editar
= RESPOMNDA
& travies de los cjes y su fundén

# Editar
= RESPOMNDA
Depende de La funcion

# Editar

* Responder 2 eshe mensaje &k Cltar este mensaje

* Responder 2 eshe mensaje &k Cltar este mensaje

* Responder 2 eshe mensaje &k Cltar este mensaje

* Responder 2 eshe mensaje &k Cltar este mensaje
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