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1. INTRODUCCION

.Muchas poblaciones de los paises en desarrollo estan enfrentando» un
deterioro de sus niveles alimenticios por el drastico descenso de sus ingresos
reales. El bajo con‘sumo»de raices y tubérculos con relacion a los cg:reales ha sido
perjudicial para la salud humana. Pasar de una.dieta de a_limento.s frescos, ricos en
fibras y micro nutrientes como son las raices y tubérculos a una basada en arroz
elaborado y harina refinada, ha incidido actualmente en la proliferacic’m de

enfermedades cardiovasculares, diabetes y anemia.

Por lo tanto, es prioritario hacer esfuerzos para fomentar la explotacion
eficiente de las posibilidades alimenticias y economicas que ofrecen los cultivos
locales como las raices y los tubéfculos. El camote, la papa, lavyuca y otras raices
y tubérculos andinos deben protagoni.zar en las proximas décadas un rol
trascendental y definitivo en este afan de superar la dependencia alimentaria por -
sus ventajas comparativas, economicas y nutritivas. Las raices y los tubérculos,
especialmente el camote, son alimentos de alto contenido d¢ hidratos de carbono,

calcio, vitaminas y sales minerales.

MOLINA, J. (29), menciona que en un pais como ¢l Peru donde los niveles |
nutricionales de la poblacién alcanzan el 70% de los requerimientos caldricos
minimos y el 72% de los requerimientos proteicos necesarios, la marginalizacién
del camote puede explicarse en parte por el desconocimiento de su real valor

nutricional y de su potencial productivo y econdémico. -

DE LA PUENTE, F. (12), puntualiza que dentro de la amplia diversidad

fitogenética que atesora el Pery, no sélo, es uno de los principales centros de
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origen del camote o batata, cultivo cientificamente clasificado como Ipomoea
batatas (L.) Lam., sino también en sﬁ seno posee (entre otras ventajas) el ma&or
banco de 'germoplasma a nivel mundial y las alternativas tecnologicas mas
practicas para incorporar masivamente este producto en la mesa familiar de
nuestro pais. El camote, es un alimento Qe gran valor energético, 1fic0 en vitamina
A, es tradicional en la pequefia agricultura de nuestro pais. En'el Peru el 80% de
las hectareas sembradas, se encuentran en la costa, el 20% restantes en los. valles

interandinos de la sierray selva.

El presente trabajo, surgido de la consideracion de los factores antes
expuestos, pretende aportar un estudio serio para el aprovechamiento de los
agricultores en el trépico que hoy en dia cuentan con un escaso soporte cientifico

con respecto a este cultivo.

En tal sentido, dentro de este marco de referencias, se planteo el presente

trabajo cuyos objetivos fueron los siguientes:

Determinar las caracteristicas morfoldgicas de 10 clones de camote en condiciones

de baja precipitacion.

Identificar a los clones de camote de mayor rendimiento de raices reservantes en

condiciones de baja precipitacion.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1  REFERENCIAS TECNICAS DEL CULTIVO

a) Origen e historia.

MONTALDO A. (30), sefiala que la batata , fue distribuidﬁ desde
Sudamérica al triangulo de la Polinesia, llegando hasta Nueva Zelanda por el sur, por
el oeste Papuasia y por el norte las Islas Marianas entre los siglos XII y XIII de esta-
era. Humboldt dice que de acuerdo a Gomara, Cristdbal Coldn, cuando se presento por
primera vez ante la reina Isabel La’ Catdlica, le ofrecid varios productos de las Indias -
(Nuevo Mundo) entre los que estaba el camote. Cook y Saf‘ford; sefialan al - Pert
como el sitio de origen de la batata. Pero esta asercion no ha sido ratificada con

estudios varietales.

A lo anterior habria que agregar el descubrimiento del antropélogo Engel
en la localidad de Chilca, Perti, y confirmado por el boténico Yen , citado por Busto,
segun el cual algunas muestras de camote fosilizadas encontradas tendrian 10 000

afios de antigiiedad.

Hay suficiente evidencia de que el camote es de origen americano. Falta
resolver el sitio exacto, entre México y Centro América, apoyados por la diversidad de
matenal genético, y en el Perd, por la evidencia arqueoldgica de la antigiedad de su

cultivo.
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b) Posicién Taxonémica.

Segin el investigador HUAMAN 8. '(22), €S Como sigue:

Clasificacion Sistematica.

Division : Fanerogama
sub. Divisién _ : Angiosperma
Clase X Dicotiledoneas
sub. Clase : Simpétala
Orden : Convulvulales
Familia ' ; Convolvulaceae
Tribu : Ipomoeae
Genero ; Ipomoea

Sub. Genero : Quamoclit
Seccién : Batatas
Especie | | : Ipomoea batatas (L.) Lam.

Esta especie fue descrita por Linneo en 1753 como Convolvulus batatus. Sin
embargo, en 1971 Lamarck, clasificé esta especie dentro del género /pomoea en base a
la forma del estigma y a la superficie de los granos de polen. Por lo tanto, el nombre fue

cambiado a Ipomoea batatas (L.) Lam.
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Genética y Citogenética.

- Numero basico de cromosomas,  x =15

- Ploidia — hexaploidia, .2n =6x =90.

- Generalmente auto incompatible.

- Esterilidad de polen compleja.

- La mayoria de sus caracteres con herencia cuantitativa y de baja

heredabilidad.

Denominaciones dadas a este cultivo en las Américas y el Caribe.

Batata o choco : Venezuela

Batata o Colombia

Camote : P.eru, Chile, México, Bolivia, Ecuador.
Boniato : Cuba

Batata duice : Brasil.

RECURSOS GENETICOS.

a)

Clases.
Para este cultivo se consideran los siguientes recursos genéticos:

Material cultivado : cultivos nativos, mejorados y -lineas mejoradas de

| 1 batatas o hibridos del mismo.

Material cultivado asilvestrado, perteneciente a /. batatas pero
desarrollado en forma silvestre.

Material silvestre de la “seccion batatas™.
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AUSTIN (5), considera las siguientes especies en ésta seccion:

1. lacunosa - Linnaeus
I. triloba — Linnaeus.
L tiliacea — (Willdenov) Choisy. |
1. cordatotriloba — Denntedi (I. trichocarpa).
- I tenuisissima — Choisy. | |
1. cynanchifolia — Meisner.
1. peruviana — O’Donell.
L. ramosissima — Choisy.
L. trifida — Don.
L littoralis ~ _Blume.
L gracilis - Broun.
1. costata — F. Muel.
1. mueller — Benthan.
[. x leucantha — Jacquin.

1. x grandifolia — (Dammer) O’Donell.

La distribucién de estas especies se indican en el cuadro siguiente:



CUADRO 1.

1L trifida

[. lacunosa

L. cordatotriloba

[ tiliacea

I triloba

1. ramosissimu
1. tenuisissima
I. cynanchifolia
1. grandifolia

L. gracilis

L littoralis

Distribucion de las especies silvestres de la seccidn batata.

Cuba, México, Guatemala, Nicaragua, Panama, Colombia y -

Venezuela.

Estados Unidos de Norteamérica y Colombia.

Estados Unidos de Norteamérica, México, Guatemala,

Nicaragua, Panama, Colombja v Venezue’lﬁ.

Bahamas, Cuba, Jamaica, Puerto Rico, México, Guatemala,
Nicaragua, Panamé, Colombia, Venezuela, Brasil.
Bahamas, Cuba, Jamaica, Puerto Rico, México, Colombia.
Meéxico, Guatemala, Nicaragua, Panama, Ecuador, Peru. |
Estados Unidos de Norteamérica.

Brasil.

Brasil, Pafaguay, Argentina.

Austria.

FUENTE : AUSTIN (1987).
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b)  Centros de mayor diversidad genética.

Se ha reportado como centros de mayor diversidad genética para este

cultivo a los siguientes paises :

- Centros primarios : Colombia, Ecuador y el noﬁe del Pert.
- Centros Secundarios : México, Guatemala y el sur del Pertl.

Es interesante anotar q.ue en las islas del Pacifico y Asia se observa
también una considerable variabilidad para el material cultivado, tal como en

Filipinas, Papua Nueva Guinea, Indonesia, Australia, etc.
o) El Banco de germoplasma del Centro Internacional de la Papa (CIP).

DE LA PUENTE (12) , menciona que este banco obtiene su principal
desarrollo al iniciarse el proyecto “Desarrollo de un banco de germoplasma de
batata en Latinoamérica y El Caribe, CIP/BPGR”. El objetivo de este proyecto

considera ;

- Colectar recursos genéticos en Latinoamérica y el Caribe.

- Mantener este material en forma viable para su utilizacién.

Las estrategias que se establecieron para el cumplimiento de estos

objetivos fueron las siguientes :

- Adquirir material germoplasmico mantenido en otras instituciones.
- Iniciar exploraciones y colecciones sistematicas en areas de alta diversidad

genética en este cultivo en Latinoamérica y El Caribe.
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- Desarrollar la tecnologia necesaria para su preservacion, manteniendo su
identidad genética y con una buena sanidad que permita su adecuada

utilizacion.

Las principales actividades ~que se vienen conduciendo para el

establecimiento de este banco de germoplasma internacional en Lima — Perii son :

- Exploracion y coleccion.

- Adquisicion de germoplasma de otras instituciones.
- Preservacion del germoplasma.

- Caracterizacion del mismo.

- Documentacion

- Evaluaciones preliminares.



CUADRO 2. Especies, nimero de muestras y distribucién del material |

colectado (hasta Abril, 1987). -

EEE R E R R F E R R A R R F R FE RN R FFFE RS RS SIS i b

Especies Numero de o Distribuciéon
_____ e l___Mmuestras o ____l_____..
1 batatas 1546 Bolivia, Colombia, Ecuador, Republica

Dominicana, Pert, Venezuela.

1. cordatotriloba ] Bolivia.

[ leucanthu 7 Co]ombia, Ecuador, Per.

L. ramosissima 17 Bolivia, Colombia, Ecuador, Pert.

I tiliacea 3 Colombia, Republica Dominicana,
Venezuela.

I trifida 65 Colombia, Republica Dominicana,
Venezuela.

1. triloba | 9 Ecuador, Colombia.

I. trichocarpa 1 Venezuela.

[ .lacunosa 1 Venezuela.

Otras Ipomoea sp. 612 Variable para cada especie.

FUENTE : DE LA PUENTE (1987).
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23 IMPORTANCIA DEL CAMOTE EN EL PAJS.

ACHATA, A. (1), sefiala que el camote, en términos de produccién total,
es uno de los cinco cultivos mas importantes‘en los paises en desarrollo. América
Latina (cuna del camote, batata o boniato) genera paradodjicamente solo el 1.8 %
de la produccion mundial (FAO, 1989). La raiz se destina fundamentalmente al
consumo humano, mientras que el follaje o bejuco ha sido siempré considerado

como un residuo.

El potencial de produccion del camote puede alcanzar, en ciertas
variedades, de 24 a 36 t/ha y la produccion de follaje puede variar de 4.3 a
6.0 t de materia seca (MS) / ha (Ruiz y otros, 1980). Si ademas tenemos en
cuenta que puede obtenerse (de acuerdo a las variedades) entre dos a tres cosechas
al afio, se pude considerar este cultivo como un posible sustento de una

produccién porcina intensiva en el pais.

Segin BURGA (7) , menciona que el camote pude ser utilizado en tres

‘modalidades las cuales son :
a) Como alimento humano.

En el Peru, el camote es un alimento popular y barato que integra muchos
platos de la comida criolla. De la produccién disponible aproximadamente el 80 %
se  destina al consumo directo, existiendo muy poca industrializacion,

destinandose pequeiios volumenes como alimento para el ganado.
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Por su carécter, es un producto alimenticio sustitutorio de otras farinaceas
que se consumen en estado fresco como la papa y la yuca, y aun de productos

alimenticios de alto valor energético como la harina de trigo y el arroz, variando

su demanda de acuerdo a su disponibilidad del producto.

Es importante saber que los camotes de pulpa blanda y de color anaranjado
o amarillo intenso son los que contienen mas proteinas, pro-vitamina A y sales

minerales, ademas de suficiente contenido de carbohidratos.

El camote en la alimentacion humana, se consume como :
- Raices sancochadas, asadas, fritas.

- Brotes cocidos.
b) Como alimento para animales.

El follaje del camote se utiliza usualmente como forraje verde en la
alimentacion del ganado lechero (vacas) y animales menores (conejos, cuyes,

cerdos).

La raiz tuberosa del camote también se incorpora a la racion alimenticia de
animales de engorde (vacunos, porcinos, conejos), por sus innegables propiedades

alimenticias.
Asi tenemos que en la alimentacién animal el camote es usado como :

- Subproductos : raices pequeiias o dafiadas, follaje, residuos
industriales.

- Poligéastricos : Vacunos, ovinos, caprinos.
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- Monogastricos : cerdos, aves, cuyes, conejo.s.
- Piscicultura ; camaroﬁes, peées.
CUADRO 3. Anélisis duimico del Cafnote en 100 g‘ de parte comestible.
Componente . ______Variedades Harina de camote
________________ Amarillo __Blanco _Morado _____________
Calorias (cal) 1160 119.0 110.0 353.0
Agua (g) | 69.9 68.8 716 1.0
Proteinas (g) 1.2 1.7 14 - 2.1
Extracto etéreo (g) - 0.2 0.1 - 03 : 0.9
Carbohidratos (g 276 283 2357 84.3
Fibra (g) ‘ 1.0 0.9 0.9 1.8
Cenizas (g) T 11 1.0 2.8
Calcio (mg) 410 260 360 1530
Fésfor§ (mg) 31.0 33.0 400 99.0
Hierro (mg) 09 2.5 14 5.7
Caroteno (mg) VO.3 O.l. 0.1 ' 10.0
Tiamina (mg) 0.1 0.1 0.1 0.2
Riboflavina (mg) - 0.1 0.1 0.1 0.2
Niacina (mg) 0.6 0.7 0.8. 1.7
Acido ascorbico (mg) 10.0 129 13.6' 8.0

EECSE T E S-S TSNS S S CS S SRS S S SN E oSS S CSCS ST ECS oSS NoS2CcoCmIDSoCSCoDS====&=

FUENTE : TOSKANO (1978).
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c) Procesamiento industrial.

La raiz tuberosa del camote se presta para su procesamiento industrial en

la obtencion de subproductos que son utilizados en la industria alimentaria.

Se obtienen basicamente harina y almidon para la elaboracion de dulces,

asi como en pasteleria, industria de embutidos, etc. .

Asi mismo, el almidén se ha incorporado en estudios de panificacion. De
otro lado, actualmente en la Universidad Nacional Agraria de La Molina se
elabora un “pan de camote” incorporando camote en forma de puré, obteniendo un

producto muy apetecibie.
Ademas en la industria alimentaria tenemos :

- Variedades secas : harina, almidén, flakes (reposteria, fideos, bebidas
alcohdlicas, etc.)
- Variedades aguachentas : hojuelas fritas, ketchup, jugos, etc.

- Variedades pigmentadas : postres, bocaditos, helados, etc.



CUADRO 4. Composicion de la parte aérea del camote en 100 g de muestra.

Componente =~ Parteaérea

_______________ Total ___ Tallo______Peciolo ___Lamina foliar
Materia seca (g) 12.5 9.6 7.9 : 16.3

Proteina (g) 209 13.6 12.7 286

Fibra (g) 14.9 20.7 - 166 111
Cenizas (g) 135 13.8 18.;1 10.§
Almidén (g) 3.7 3.9 4.5 _ 33
Azucares (g) 8.8 12.6 - 11.03 6.0
Distribucion 100.0 26.0 239 501
CUADRO .5. Andlisis proximal y digestibilidad del camote y maiz -

forrajero (en 100 g de muestra de cada uno)

Componente _ Andlisis proximal__Digestibilidad en ovinos _
Camote Maiz  Camote Maiz

‘Materia seca (%) 178 258 517 7T 714
Proteina (%) 21.3 7.7 72.0 68.5
Grasa (%) 45 - 1.5 77.2 56.9
Fibra (%) 163 299 634 73.5
Cenizas (%) 92 106 -
Extracto libre de Nitrégeno (%) 48.7 504 487 ‘69.7
Nutrientes digestibles totales (%) 56.6 64.4

FUENTE : CRUZADO ALCALDE JR. y BENAVIDES ACUNA; UNAC. (1993)
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ASPECTOS GENERALES DEL CULTIVO DE CAMOTE.

2.4.1 Morfologia de la planta.

MONTALDO A. (30), caractériza al camote como una planta herbacea
postrada, a veces con épices volubles (1 - 4 mm) glabra o pubescente. Perenne.
Hay una gran variacién en la forma de las hojas entre los diversos-cultivares.
Raices bastante tuberosas que presentan gran variacion de coloracidn de la pulpa y

de cascara.
a) Raiz.

Las semillas verdaderas escarificadas germinan a las 24 - 48 horas (las
decapitadas pueden hacerlo en 6 horas). A los 45 — 60 dias ya.-esta formada una
raiz de 0.5 a 1.5 cm de diametro con las caracteristicas de las futuras raices
tuberosas (color de la pulpa, la piel, actividad de oxidasas), lo que permite una

primera seleccidn de las plantulas.

En las plantas obtenidas de guias, las raices adventicias pueden originarse
en los nudos o entrenudos y son positivamente geotropicos llegando hasta 1.20 m
de profundidad. Desarrollada la planta, algunas raices “engruesan” y llegan hasta
30 cm. de largo y 20 ¢cm de diametro, a esto se le llama “batata”, “camote” o

“boniato”. Al estudiar la morfologia de las raices tuberosas hay que considerar :

- Distancia de engrosamiento de las raices reservantes, segun la cual pueden
ser : Sentadas (de pedunculo corto, hasta 2 cm), Pedunculadas (mésvde 2
cm)

- Direccion de crecimiento : vertical, oblicua, horizontal, irregular.
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- F.orma . esférica, ovoide, nabiforme, irregular.

- - Superficie : lisa, surcada, irregular, venosa, con 4reas sube rizadas.

- Cdlor de cascara : vblanco, 'cfema, tafn’no, bronceédo, rosado y purpura,
(lé distribucion del color puede ser uniforme o irregular).

- Color de la pulpa : blanco, crema, amarillo, rosado, anaranjado, salmoén,

purpura, ( distribucién del color uniforme o irregular ).

Poseen lenticelas en la cascara. Existen brotes de emergencia primaria en
el extremo proximal de las raices tuberosas, siendo mas tardios los del centro y

extremo distal.

Se distingue el anillo del cambium y el “latex” o gotitas blancas que se
ennegrecen en contacto con el aire, mas abundantes en los camotes jévenes y en
ciertas variedades. El tamafio de las raices reservantes depende en gran parte de

las condiciones de su produccion y las caracteristicas del cultivo.
b) Tallo.

Comunmente llamado “guia” o “bejuco” es de habito rastrero. Deben

considerarse los siguientes aspectos :

- Longﬁtud ; | de 15 a 20 cm  en variedades enanas, hasta 4 m en las
comunes o rastreras.

- Grosor : d.elgadas (menos de 4 mm), medianas (4—- 6 mm), y gruesas
( mas de 6 mm).

- Torsion : presente o ausente.

- Superficie : glabra o pubescente. La pubescencia a veces s6lo esta presente

en las guias nuevas.
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Ramificacion : poco o muy ramificada (mayor o menor dominancia apical,
i 0 2 yemas por axila).

Color : verde, bronceado, rojizo, -p(xrpﬁra. Uniforme o irregular,
generalmente m4s intenso en las axilas de las hojas.

Lenticelas : abundantes. |

Primordios radiculares: dos principales en cada nudo, originandose raices
adventicias, también en los entrenudos.

Hojas.
Son hojas simples, de insercién aislada. Se considera : .

Peciolo : longitud 4 — 20 cm ; surco en la parte ventral; color y -
pubescencia analoga a la del tallo ; dos glandulas foliares en el extremo
distal. El tamafio de las hojas varia con la edad de la guia, variedad y

fertilidad del suelo. Por lo general va de 6 - 15 cm en su diametro més

ancho.

Lamina : Forma general: orbicular, ovada, astada; base : recta; aguda,
semicordiforme o redondeada; borde : éntero, dentado, lobulado, paﬁido
(frecuentemente con auriculas prominentes); dpice : obtuso, acuminado,
con ganchito, con torsidn, siempre se observa una espinita llamada
“espinula”; nervaduras de color verde, rojizo o purpura, coloreadas solo
en la base o la longitud; en el nacimiento de la cara superiér puede
intensificarse el color formando la “éstrella”. Hay una gran variacién en la

forma de la hoja.

Algunas variedades tienen hojas erectas, otras acartuchadas o rugosas. A

veces las hojas jovenes estan teflidas de purpura o rojo por antocianinas.
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Al madurar la planta, el follaje se vuelve verde palido-amarillénto. Hay'

variedades con dimorfismo foliar:

Flor.

Agrupadas en inflorescencias tipo cima con raquis de S -20 cm de largo

y dos bracteas en su extremo, que a veces toman aspecto foliar.

Los botones florales tienen color caracteristico, desde verde palido hasta

purpura intenso, se debe considerar:

Pedinculo floral: 2 -8 hasta 15 mm

Caliz : con dos sépalos exteriores oblongos, agudos, Iargamenté
mucronados, ciliados, nervadura prominente; tres sépalos interiores
ovado-elipticos, agudos ndtablemente mucrbnados, glabros.

Corola : infundibuliforme de 2 — 4 cm de largo, por 2 - 3.5 cm de
ancho. Bordes de las dreas mezo pétalas purplreos o violetas, interior
fuertemente purpura-rojo, mas en la base. Hay variedades con corola
totalmente blanca.

Androceo : con 5 estambres de filamentos parcialmente soldados a la
corola ; longitudinal. Segun la variedad difiere la altura y posicion de las
anteras, en relacion con el estigma.

Gineceo : con ovario supero bicarpelar, bilocular, con estigma bicapitado.

Fruto.

Es una cépsula redondeada de 3 — 7 mm de didmetro, con apiculo

terminal. En estado inmaduro presenta colores variables desde el verde palido

hasta el purpura. Pubescencia segiin las variedades. Al madurar toma color
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marron-pardo. En la capsula madura el apiculo se svepara por zona de abscisioén en
la base al ser tocado. Cada capsula tiene de 1a 4 semillas. La maduracion se
produce de 25 a 55 dias después de la fecundacién, dependiendo de las

condiciones climaticas. En climas calurosos el periodo es mas corto.
f) Semilla.

Tiene de 2 a 4 mm de largo, glabras, negras (a veces marrones), opacas,
de forma irregular. El tegumento es muy resistente e impermeable, lo que obliga a
tratamientos especiales para acelerar la germinacion, conserva el poder

germinativo por varios afios. La produccion de la semilla no es rara en €l camote.

2.4.2 Fisiologia de la planta.

MONTALDO, A. (30), seiala que en zonas de clima templado el cultivo
del camote comprende dos partes bien diferenciadas. El vivero donde se c‘onserva
la especie (esquejes y raicés) y el cultivo en el terreno de asiento. Durante los dos
primeros meses se constituye una primera fase, tiene lugar el desarrollo paralelo
y progresivo del sistema radicular ( no solo existe desarrollo en raices nutritivas
sino también en las partes aéreas, tallos y ramas). En elv mes y medio siguiente,
segunda fase hay un despegue en el crecfmiento del tallo y de raices que
empiezan a tuberizarse. Por ultimo la tercera fase de otro mes y medio cesa
practicamente el crecimiento del tallo, mientras que continua el de los camotes en

igual ritmo.

-GOYAS, H. (18), nos dice que después de la siembra o plantacidn,

comienza el desarrollo de la planta; en la parte aérea se forma el tallo, ramas,
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hojas, flores. Durante los primeros 20 dias la planta se mantiene erecta y es |
éuando .se debe aprovechar para realizar la feﬁilizacién, cultivos y aporques a
maquina. Posterior a este tiempo, la planta se postra, se vuelve rastrera, las guiaé
crecen én distintas direcciénes y en los nudos que toca tierra se forman raices por
lo que resulta imposible.re_alizar cualquier labor cultural sin dafiar 105 organos
aéreos de la planta. En la barte subterranea se desarrollan tres tipos de raices bien

diferenciadas :

- Fibrosas : qﬁe sirven para-alimentar a la planta.

- Raices cable o lapiz : nunca engrozan.

- Raices reservantes : las cuales son raices carnosas, constituyendo el
objetivo principal de la cosecha del agricultor. La difereﬁciacién se realiza
dentro de los primeros 40 dias de la etapa de la siembra, esta etapa es

critica.

'MIDMORE (27), menciona que el aumento en 1° C la temperatura del
ambiente, sobre una variacion de temperatura media de 15° C a 25° C, en vista de
la rdpida disminucion de la capacidad fotosintética de las hojas vigjas y la
senescencia mas rapida bajo altas temperaturas, el calentamiento externo del
- suelo; influyen invariablemente en forma negativa en las tasas de crecimiento de la
raiz tuberosa, antes de la madurez final del cultivo.

PRAIN (32), sostiene que los clones de camote con alto contenido de
materia seca son fuentes importantes de energia y este es una de las caracteristicas

principales que constituye el alimento basico en los paises del tropico.
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FOLQUER (17), sefiala que la produccion de materia seca en raices de
camote se ve incrementado con el aumento de la temperatura del suelo desde 20°

C a 30° C. Asi mismo, este caracter generalmente disminuye a altos valores de'pH.
2.4.3 Adaptacion.

GOYAS (18), menciona que en el Pert, el camote se encuentra desde el

nivel del mar (localidad de Caiiete), hasta los 2 800 m. s. n. m. (Cajamarca).

DAZA y RINCON (11), reporta que en Canete lugar donde por muchos
afios se siembra camote es de topografia plana, esta entre 0 y 160 m de altitud, a
13° Latitud Sur y 76° Longitud Oeste, en la Costa Central, departamento de Lima, .
Peru. Su clima es templado, con températuras medias de 17°C en Invierno (Junio-
Agosto) y 24°C en Verano (Noviembre-Febrero). Tiene una humedad relativa
entre 79% y 95%, su precipitacion pluvial total es de 29.2 mm y su media de
evaporacion es de 1 227 mm anuales. Esto da un déficit de 1 202 mm en el
balance hidrico, pero en compensacion tiene abundante agua, lo que permite el

‘Tiego por gravedad.

LA PUENTE (2.5), informa que en Bolivia, el camote tiene un amplio
rango de adaptabilidad. Se le cultiva desde los 180 m de altitud, para el caso de
Chapare en el departamento de Cochabamba, hasta los 2 600 m de los valles
interandinos en el departamento de La Paz. De igual manera, en cuanto a la
precipitacion y temperatura, con 600 a S 000 mm / afio, en el Chapare y 16°C —

26°C de promédio.
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2.4.4 Factores fisiologicos que alteran su prbduccién.

Segin RODRIGUEZ, G. (33), entre los principales factores

fisiolégicos que alteran la produccion del cultivo de camote se tiene :
a) Luz,

Las limitaciones se presentan en el rendimiento de la cosecha, la falta de

eficiencia en la captacion de la luz solar pueden ser debido a:

- Limitada superficie foliar, de la plantacion hasta el momento-en que el
suelo queda cubierto por el follaje. |

- Limitada superficie foliar desde la senescencia (envejecimiento) del follaje
hasta la cosecha.

- Escasez de luz en las capas inferiores del follaje la cual resiste la

fotosintesis cuando el indice del area foliar es superior.

Distribucién relativa de las sustancias elaboradas entre el follaje de las

raices debido:

- Excesiva formacion del follaje en detrimento del camote. Tardia iniciaci(')n‘
de la tuberizacion.

- Baja proporcion de las sustancias elaboradas que se trasiocan a las raices
tuberosas.

- Ineficiencia de la conservacion de la energia solar en carbohidratos que
'suélen ser de solo el 75% de la energia disponible para la fotosintesis, de

esto solo el 1.6 % se acumula en las raices tuberosas. No obstante, el
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camote es considerado como una de las plantas de mayor eficiencia en el.

aprovechamiento de la energia solar.
b) Clima.

Formacion de las raices en la tuberizacién.

RODRIGUEZ, G. (33), sefiala que el factor climatolégico de mayor
importancia con respecto al numero de raices por planta, es la temperatu?a optima
del suelo para el desarrollo del sistema radicular del camote ‘oscila entre 24°C y
27°C, dependiendo de las caracteristicas varietales. L_a temperatura minima es de

10°C, sin embargo tiene un crecimiento 6ptimo a 30°C y un minimo de 15°C.

EDMOND y AMMERMAN (15), sostienen‘ que sobre los requerimientos
climaticos del camote también se conoce su sensibilidad a temperaturas bajo 0°C.
Asi también sobre el fotoperiodo largo, la gran luminosidad y las altas
temperaturas que estimulan el crecimiento vegetativo de la planta; siendo los

contrarios, los que promueven una buena tuberizaciéon y mayores rendimientos.

c) Tuberizacion.

Las raices gruesas son o6rganos de tuberizacion que actua en la base a la
interaccién del Acido Indolacético, con la Peroxidasa, ya: que este ultimo actia
tanto inactivando al primero como en la biosintesis de la lignina. La mayor
traslocacién de carbohidratos de las hojas hacia las raices se produce con la
temperatura de 15°C, tanto en el aire como en el suelo. La méxima acumulacion

de las hojas ocurre cuando el aire alcanza 25°C de temperatura.
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d) Humedad.

Es conveniente saber que en una zona virgen en el cultivo del czimote,
cuando hay una alta humedad y una temperatura medianamente calurosa, es
posible que no haya presencia de enfermedades fisiogénicas. Pero si es una zona
en que se cultiva varios‘ aﬁos;‘sobre t‘odo s1t el control no es estricto, puede

presentarse enfermedades tanto fisiogénicas comio patogénicas con intensidad.

La semilla vegetativa (esqueje o raiz) requiere una humedad del suelo “a
punto”. Luego esa humedad debe continuar mediante el agua de 1luvia o riego,

que debera ser corto y continuo.

Con estas condiciones se tendra un buen desarrollo de la planta y luego si
la Hluvia se presenta en forma regular sobre todo después de la tloracion o cuando
se inicia la tuberizacidn, en este ciclo el camote determinara los buenos o los

malos rendimientos.

e) Suelo

FOLQUER (17) y BOUWKAMP (6), indicén que el camote en climas
apropiados se adapta a un amplio rango de suelos desde los mas arenosos a los
mas arcillosos; pefo el mejor suelo para el camote se afirma que es franco arenoéo
y el areno-limoso, bien drenados, de 30 a 60 cm de profundidad y con un pH de
4.5 a 7.5; también esta demostrado que el oxigeno es imprescindible para la

induccién del engrosamiento de la raiz.
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GOYAS (18), menciona que el camote prospera bien en suelos franco
arenosos y areno francos (textura gruesa), bien dotados de materia orgénica; en
cuanto al pH el camote tolera acidez arriba de 4.0; asi mismo refiere también que
el camote responde bien en tefrenos arados, el cﬁal debe 'quecllar ‘bien
desmenuzado, mullido después del paso de la grada. Los suelos secos y compacfos
provocan lignificacion en las raices , l'as que se tornan fibrosas y duras, también el
exceso de humedad y la falta de oxigeno en estados tempranos aumenta la

lignificacidn de las raices tiernas en desmedro de la produccion
f) Distanciamiento de siembra.

ROSAS .y DELGADO (34), indican que los mayores rendimientos en
camote se obtuvieron con un distanciamiento de 0.80 m entre surcos y 0.30 m
entre plantas; observandose que con altas densidades de siembra el periodo

vegetativo es mas corto.

DAZA y RINCON (11), indicén que ~ los enséyos y experiencias
demuestran que fnientras se sigan aumentando las densidades de sievmbra'
aumentara también la produccién y la présentacién comercial de los camotes; las
recomendacibnes indican que los surcos deben tener una distancia de 0.80 m a
090 my la distancizli entre plantas debe ser de 0.10 m a2 0.30 m dependiendd del
tipo de suelo.

GOYAS (18) , recomienda distanciamientos de siembra de 20 a 30 cm
entre plantas y 90 a 100 cm entre surcos, para suelos promédios en riqueza de
nutrientes. En la costa, es posible mayor densidad por tener mas facil acceso a la

mecanizacion y fertilizacion.
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g) Métodos de siembra.

BURGA (7), menciona que se han estudiado diversas formas de realizar la
“siembra” o plantacion, y por los resultados obtenidos, nd se puede generalizavr
cual es la mejor. En algunos éasos la plantacion de esquejes acodados y en “”
sobre el lomo del surco fue conveniente, en otros colocando lé “semilla” en la‘
costilla del surco y tapado mecanicamente fue mejor, asi mismo, el método

“central abrigado” fue el de mejor rendimiento en algunos casos.

DAZA y RINCON (11) , mencionan que en ensayos realizados por la
Universidad Nacional Agraria La Molina, lograron buenos resultados con siembra
en el centro del camellén “aporcados” y con el sist.c;m-a usual “costilla de surco”.
También se investigo sobre el tipo de “semilla”, determinandose que la “semilla”,
de la parte apical Idel tallo produce una poblacién mas uniforme; asi mismo, se
investigo sobre la longitud del esqueje, siendo mas conveniente para la
Universidad Nacional Agraria La Molina los tamafios de 0.60 m y para lé
estacion experimental La Molina entre 0.30 y 0.50 m. La ubicacién del esqueje al
momento de la siembra varia seglin la estacion y la zona, pero siempre se pone un
esqueje por golpe. En terrenos franco-arcillo-limosos, por ser retentivos se
prefieren las siembras en el lomo del surco (acamellonado). En terrenbs mas
sueltos como de la zona marginal, se siembran en la costilla del surco (acodado),
para garantizar humedad a la planta. La siembra y el tapado, realizados a mano,
tienen la ventaja de que el esqueje “pega” mas rapidamente, pero es una labor mas

costosa.
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h) El aporque, labor cultural fundamental en el rendimiento.

CHUQUIPIONDO PEREZ, G.A. (9), en ensayos realizados .en Cafiete
sobre efectos del momento del aporque del camote y la'respue'sta del cultivo (cv. -
Paramonguino a 1.0 m x 0.25 m), obtuvo los siguientes resultados en lo que

respecta al rendimiento :

CUADRO 6. Efecto del momento del aporqué en el rendimiento de
camote

Momento del Rendimiento fresco (t/ha)  Materia seca de Rendimiento

__aporque ] Raices ___ Follaje ____ raices (%)_____seco(t/ha) _
Siembra 28.9 15.8 252 7.2

20 dias 37.8 25.1 24.6 9.2

40 dias 34.2 21.9 25.2 8.5

60 dias 279 204 25.2 7.0

80 dias 24.3 19.1 23.2 s

Sin aporque 29.5 19.9 232 - 6.7

PR R R R o L R R L e S T S R r E P P R T T

FUENTE : CHUQUIPIONDO PEREZ, G.A. (1994)



-39-

i)  Efectos de la longitud del esqueje y la profundidad de siembra

Los ingleses HOLWERDA, H T. y EKANAYAKE, L J. (0),
realizaron ensayos en donde evaluaron los efectos del tamafio de esquejes y la
profundidad de siembra, ademas evaluaron el efecto del sustrato y la frecuencia de
riego sobre el camote obteniendo resultados muy interesantes que expresamos en -

los siguientes cuadros :

CUADRO 7. Efecto del sustrato y la frecuencia de riego sobre el camote

cultivar Paramonguino. Ensayo con duracion de 28 dias.

Substrato  Frecuenciadel Longitud Peso Numerode Area foliar por

riego (cm) $¢CO hojas hoja (cm?)
_____________________________ &) ..
Suelo Diario 95.0 4.8 22.0 40.3
Semanal 26.9 24. 120 - 23:9
Arena : Diario 26.1 1.7 10.0 15.2
Semanal 15.5 1.2 8.0 14.0

FUENTE :@ HOLWERDA, HT.; EKAYANAKE, L}, (1991)



CUADRO 8. Efecto de la frecuencia del riego en el camote cultivar

Paramonguino. Primer riego a los 20 dias

- R F N N N N e e R T T

Frecuencia (dias) o Eiieqd_in_qi_er_mtf) ______________
S ). % ...
10 36.3 100
20 342 94
30 30,3 &3
40 22.6 62
50 23.4 64



CUADRO 9. Efecto de la longitud del esqueje y la profundidad de siembra del

camote cultivar Ingles. Ensayo en macetas, con duracion de 30 dias.

____Tratamientos____ Crecimiento . _ Numerode hojas __ Area  raices

Longitud Profundidad del tallo Vivas a los Formadas foliar  por
_emy (em) ______ (em) ___: 30 dias___ entotal _ _(cm?) _ mudo

15.0 10.9 8.5 10.0 30.3 5.0

20.0 135 9.9 12.1 36.3 5.4

25.0 13.5 100 1238 375 50

300 19.2 15 15.3 414 73

5.0 0.98 10.1 122 331 . 66

10.0 15.70 10.5 13.2 38.2 53

15.0 17.30 9.4 12.3 37.7 5.0

FUENTE : HOLWERDA, HT. y EKANAYAKE, [. J. (1991)
i) Rendimiento.

DAZA y RINCON (11), aduce que las expectativas de rendimiento varian
de acuerdo al tipo de agricultor o a la zona en que se haya sembrado, por
problemas econémicos se espera lograr 15 t /ha, sin ab_pnamiento, y con cuidados
minimos; los parceleros logran cosechar sin problemas 20 t /ha , la_s expectativas'
de cosecha de los medianos y grandes propietérios estan sobre las 30 t/ha, para

lo cual realizan inversiones en fertilizantes y pesticidas.
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SWINDLE (36), sefiala que el camote es un cultivo que requiere de pocos
Insumos Yy que puede producir rendimientos satisfactorios en tierras marginales
que lo convierten en un cultivo. idéal para agricultores de escasos recursos. La
importancia del camote, como alimento se incrementa en el futuro en la medida
en que la presién de la poblacion éxij_a la incorporacion dé mas tierras marginales
a la produccién agricola. El camote requiere también menos agua que otros
cultivos. Debido a que el cultivo se produce con bajos niveles de insumos, es
posible aumentar significativamente los rendimientos mediante por ejemplo;

incrementos moderados en la aplicacidn de fertilizantes.

GOYAS (18), puntualiza que la obtencion de raices reservantes
comerciales es el objetivo principal de la cosecha del agricultor la cual es muy
delicada o sensible; por que no se forman cuando las condiciones son adversas por
falta de aireaciéon y humedad, los suelos bien drenados son importantes para

condiciones de selva; por que sino solo crecen “raices cables”, fibrosas y solo

produce follaje.

DAZA y RINCON (11), refieren que el tamaiio comercial de las raices
reservantes, se logra de acuerdo a la habilidad del agricultor, y es aquel en la que
puede caber en la palma de 1a mano y es manejable de acuerdo a la experiencia del

agricultor.

HUAMAN (22), menciona que el sistema radicular de las plantas de
camote, que se obtienen por propagacion vegetativa se inicia con las raices
adventicias. Estas se desarrollan como raices fibrosas primarias que se ramifican

lateralmente, conforme la planta madura, se producen raices de tipo “lapiz” que
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tienen alguna lignificacién; ademads las raices reservantes varian en su forma y

tamafio de acuerdo al cultivar, al tipo de suelo donde la planta se desarrolla.

ACHATA y otros (1), refieren que los camotes de tamafio no comercial
puede costar solo la tercera parte de los camotes de tamafio y apariencia

comercial.
k) Fertilizacion del cultivo de camote.

El requerimiento de nutrientes por parte de este cultivo es minimo, estando
este en funcion al rendimiento de raices, asi entonces para poder tener una idea

mas clara sobre estos requerimientos tenemos el siguiente cuadro :
1) Costo de produccién del cultivo de camote.

Si bien es cierto que el cultivo del camote es muy rustico y que en
diferentes partes de nuestro pais no utilizan ningun tipo de tecnologia en las
diferentes labores del cultivo (sierra y selva), también existen lugares donde se
aplican altas tecnologias (costa peruana), las que dan como resultado mejores

rendimientos y por ende mejores ganancias.



CUADRO 10. Extraccion de nutrientes (kg / ha) del camote, segun su :

rendimiento.

Nutriente _ Rendimientode 12 t/ha ___Rendimiento de SO t/ha__
i __Raices ___Follaje ] Raices _____ Follaje __
Nitrégeno 26.00 2600 11000 115.00
Fosforo 6.00 3.00 25.00 13.00
Potasio 6000 3000 250.00 126.00
Calcio 3.60 12.40 15,00 50.00
Magnesio 3.00 3.50 12.50 14.50
Azufre 1.80 2.50 7.50 10.50
Manganeso 0.024 0151 ~  0.100 0.630
Hierro 0.060 0.100 0.250 0.420
Boro . 0.024 0.050 0.100 0.210
Zino 0.036 0.036 0.150 0.110
Cobre | 0.018 0.019 0.075 0.080
Molibdeno 0.004 0.002 0.015 0.008

FUENTE : AMES, T. (1997).



CUADRO 11.  Costo de produccion por hectarea de camote. Tecnologia alta.

1. Costo de produccion

Preparacion del terreno - 415.0 | 51
Siembra Co9t0 1
Cultivo y aporque | ' 50'0' | | 6
Fertilizacion (60 — 40 —40) 79.0 10
Riegos 4.0 ' 1
- Control Fitosanitario » 26.0 3
Cosecha ' 520 A | 6
Subtotal B 7>l7.0 88
2. Costo Administrativo 36.0 4
3. Costo Financiero (6 meses) - 36.0 : 4
4. Renta de la Tierra (6 meses)* : 30.0 | 4 |
Costo Total _ 819.0 ' 100

P R R e E R N T Y Y Y

FUENTE : DAZA, M. y H. RINCON (1993).

* 6% del valorde 1 ha ($ 1,000)



CUADRO 12. Produccion promedio de camote en Pert de 1994 a 1998

Region ~ 1] P _r(idygc_ié_n ________ " Rendimiento (t /ha)
ENRRSIOINS LU S LR
Lima 141.3 75.2 20.6
Chavin 14.7 7.8 12.7
NOM 8.7 46 82
Arequipa , 6.2 ' 3.3 | | 11.2
Libertad 4.0 21 87
Wari 3.8 2.0 | 9.1
Grau 3.6 1.9 86
Otros 5.8 3.1
Total 188.0 100.0 16.0

FUENTE : MINISTERIO DE AGRICULTURA. Oficina de Informacion Agraria (O1A).



CUADRO 13. Caracteristicas agronomicas y rendimientos de los clones en estudio, obtenidos en sus zonas de origen y otras zonas

del Peru. :
Lugar v Clon Colorde Colorde Materiaseca Rend. total  Rend. comercial . Seleccionado Nematodos Afio
_______________________ piel __came (%) ____(t/ha) (%) .

San Ramon CC92.079.129 2 ] 384 25.10 825 No Resistente 1998
San Ramén CHGU 12.001 7 | 383 53.35 90.6 Si - 1997
Huaral Idem 7 1 37.2 43.45 929 Si - 1997
Virg (Talsa) Idem 6 1 32.8 28.00 74.3 No - 1999
La Molina LM 93.868 7 3 31.8 - - Si - 1998
San Ramoén SR92.095.8 4 6 25.7 49.00 82.4 Si Resistente 1999
San Ramon Idem 6 6 26.7 35.65 81.9 Si - 1997
Lima (UNA) Idem- 6 6 26.8 2830 82.5 No - 1997
San Ramén SR92.081.64 7 4 33.7 23.65 78.9 Si - 1997
Virt (Talsa) Idem 7 4 32.0 32.10 84.9 Si Resistente 1998
San Ramon SR92.601.13 7 7 282 44 .56 - 91.8 Si - 1997
Huaral Idem 8 7 277 55.60 84.0 St Resistente 1999
Lima (UNA) Idem 7 7 31.2 39.35 90.4 - - ' 1997
Tacna SR92.653.20 - - - - - Si - 1998
Viru (Talsa) SR95.636 9 6 285 41.35 824 No Resistente 1999
San Ramon Idem 9 6 25.1 46.52 89.6 Si - 1997
Huaral ldem 9 7 25.6 46.67 824 Si : - 1997
Yurimaguas YM93.216 7 4 30.9 12.91 89.7 Si - 1997
San Ramon Idem 7 -2 314 35.50 75.0 No Resistente 1999 .
San Ramon YEWEL 4 5 28.0 37.60 - - ’ - 1998 .
Huanuco Idem 5 5 26.1 37.10 - St Resistente 1998
Huaral Idem 4 5 23.4 37.50 - Si Resistente 1998
Viru (Talsa) Idem 4 5 27.0 '36.20 - No Resistente 1999

FUENTE : Centro Internacional de La Papa. Informe Anual (1999).
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2.5 MATERIAL EXPERIMENTAL DE CAMOTE

De acuerdo a MOLINA y otros (29), consideraﬂv que él material
'expen'mental puede estar conformado por germoplasma promisorio, tanto de

clones évanzados de camote generados en programas de mejoramiento, como de
variedades nativas que ofrezcan ventajas comparativas.

Es récomendaﬁ]é que estos materiales siempre éstén acompafiados de
variedades testigo que sirvan de referencia para evaluar el comportamiento de los
materiales nuevos |

Los clones avanzados, procéden de la selecci(’)nv de un gran riamero de
clones mejorados, que han sido desarrollados por los fitomejoradores en los
programas de investigacion. Estos clones ‘avan‘zado.s generalmente tienen
excelentes caracteristicas agronémicas y de calidéd que justiﬁcan su inclusién en
pruebas regionales a nivel nacional. |

Las variedades natiVas, son aquellas que se cultivan tradicionalmente y que
son el producto de la seleccidon y domesticacion de m‘ucho; afios, realizadas por los
propios agricultores. Se hallan mas difundidas én las zonas productoras, donde
predomina el autoconsumo del camote. Las variedades nativas pueden obtenerse
de los ban.cos de germoplasma, o de los campos de agricultores.

Las variedades testigo o control, son las variedades de camote mas -
extensamente cultivadas y que por lo general tienen importancia comercial en la
zona de estudio. Estas pueden ser variedades mejoradas o nativas, y serviran para

la comparacion con los clones integrales de los ensayos regionales.
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El objetivo de los ensayos avanzados es confirmar la'édaptabilidad' de los
materiales que fueron seleccionados en los ensayos de observacién. A diferencia- -
de los anteriores, se sugiere ejecutar estos ensayos en diferentes localidades
productoras de camote, de tal manera que se conformen los denominados “ensayos
regionales”. Los clones se distribuye en un disefio experimental de bloques
completos al azar, generalmente con tres repeticiohes como minimo.

En la seleccién de los clones es muy importante la participacién de los
agricultores. Por tanto, los ensayo$ deben ubicarse en valles productores de

camote, en las estaciones experimentales o en campos de agricultores.

26 TRABAJOS DE INVESTIGACI()N REALIZADOS

LA TORRE MOSCOSO, C. (24), en su tesis realizada en el distrito de
Villa Rica, provincia de Oxapampa, departamento de Pasco, evalud el
comportamiento de 10 clones de.camote bajo las condiciones edafoclimaticas de
esta zona, ademds identifico clones de camote con los mejores atributos
'agronémicos para rendimiento, utilizando un disefio  experimental de bloques -
completo al azar con 10 tratamientos y 4 repeticiones, obtuvo los siguientes
resultados : los clones con mejor rendimiento total de raices reservantes fueron :
SR-90.323 con 20 805.56 kg /ha, YM-89.099 con 17 916.67 kg /ha y ST-87.035
con 17 541.67 kg /ha, y que ademas expresaron buen comportamiento para la
zona. Los clones que tuvieron mejores rendimientos en raices reservantes
comerciales fueron : SR-90.323 con 15 638.89 kg/ha; YM-89.099 con 13

666.67 kg /ha y ST-87.035 con 12 902.78 kg / ha. Los clones que tuvieron un
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mayor nimero de raices reservantes comerciales por parcela neta fueron : YM-
89.099, SR-90.323, CC-89.207, SR-90.302 y ST-87.035 con 9 24, 9.03,
7.78, 7.52 'y 7.37 unidades por parcela neta; mientras los que‘tuvieron la mas
baja produccidn de raices reservantes cémercia]es fueron : ST-87.070 y YM-
89.045 con 4.84 y 4.72 unidades por parcela neta. Los clones que presentaron
mayor contenido de materia séca fueron ; YM-89.099, SR-90.323, CC-89. 106 y
YM-89.045 con 36.36 %; 28.18 %; 2546 % y 2500 % respectivémente,
constituyendo clones promisorios como fuentes de energia y alimento bésico en la
alimentacion humana. Los. clones que presentaron mejores caracteristicas
agronomicas en cuanto al porcentaje de prendimiento, forma, color de la piel,
color de la carne de la raiz reservante fueron : YM-89.099: YM;89.045, SR-
90323 y CC-89.106; quienes rednen buena apariencia comercial, buenos

atributos culinarios, soportan el transporte y poseen alto contenido energético.

AREVALO SOLSOL N. (4), en un ensayo realizado, en la que se evalud
la adaptacion de 30 familias de camote procedentes de China, EE.UU., Japon,
Ruanda y como testigo local material de Peru, en cuatro localidades: Caiiete (costa
sur), San Ramén (selva alta), Yurimaguas (selva baja) y Vitarte (costé. central).
Los objetivos de este trabajo fueron : comparar caracteristicas agrondémicas de
material genético en cuatro localidades del Perti; seleccionar clones promisorios;
establecer correlaciones fenotipicas ehtre diversas caract-en’st.icas agronémicas.
Los resultados nos indican que el rendimiento de raices comerciales/ planta,
nimero total de raices/ planta, niimero de raices no comerciales /planta e indice de

cosecha fueron altamente influenciados por la interaccidn genotipo por localidad,
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asi mismo existio variabilidad genética de estos materiales. La localidad dé
Caﬁe(e (conducida en verano) se mostrd6 como la localidad mas favorable, y
Vitarte (invierno) como la menos favorable. Los materiales de China, Japén y -
Ruanda fueron.superiores en rendimiento a los de Peri y EE.UU. Las familias
CHGU 1 y JPKY 7 alcanzaron promedios mas altos en las cuatro localidades.
El material de Ruanda alcanzo los promedios mas altos en peso de follaje y fueron .
las familias RURB 7 y RURB 11 las mas destacadas. Se han seleccionado 21
clones que han mostrado una adaptacion general, entre los cuales sobresale el
USSC - 2.3 que tiene una adaptacion tanto a costa como a.selva; para costa
destacan 5 clones, siendo el RURB 19.4 el clon de mayor rendimiento (1. 450 g
/planta) y en cuanto a materia seca el ST87. 051.10 (con 34.05 %). Para selva se
seleccionaron quince (15) clones, destacando la familia CHGU 4.17 (‘con 1 010
g /planta), y en materia seca el JPKY 2.2 (con 40.39 %). Gran parte de los clones
muestra una adaptacion especifica y son relativamente pocos los de adaptacién

general.

SEDANO, V. (35), sefiala que en trabajoé realizados en la UNAS de
Tingo Maria se utilizaron esquejes apicales de 30 — 40 cm de largo
seleccionadas de plantas maduras (4 — 5 meses de edad) en el momento de la
cosecha, tomandose los fragmentos correspondientes, las puntas o partes tiernas
del tallo, tuvo como finalidad estudiar el comportamiento de 15 variedades de
camote, adaptadas a las condiciones del valle costefio, de donde fueron

introducidas a la zona de Tingo Maria, sobresaliendo las variedades: Pierna de
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Viuda, Morado, Buen Pobre, Morado de Huaral, Paramonguino, este material

vegetativo fue proporcionado por la UNA La Molina.

La UNA La Molina. CRIA (38), | sefiala que en Huaral (Huando)
en un comparativo de variedades para consumo de mesa tipo “Arﬁarillo 7y
“Morado” realizado en dos campafias (1975-1976) destacaron éntre los tipos |
“Amarillos” los cultivares;  Supano Negro, entre los tipos “Morados”
sobresalieron los cultivares; Ramon Camacho, Morado de Huarca, Italiano
Plomo, que alcanzaron rendimientos significativos. En un comparativo de
variedades de camote concluido entre 1977-1978 para mesa, entre 12 'cultivares 8
amarillos y 4 morados, destaco el culﬁvar, Mamala por presentar mejor calidad y
estado sanitario, en Barranca se ejecutd el experimento interviniendo los
cultivares amarillos: Nemafiete, Japonés o Tres Mesino, Supano negro, Huarco,
Lurin, Buen Pobre, Chuquiamanco. Morados : Huanca, Morado de Huaral, LM
34-39-78. Resultando mejor en rendimiento el cultivar Nemaiiete con 21 540 kg

/ha. Sin diferencia significativa en los cultivares Japonés o Tres Mesino, Mamala,

Supano Negro y Huarco.

Segun DELGADO, T. y ROSAS SOTOMAYOR (13), en la estacion
experimental El Porvenir ( San Martin), destacaron por su mayor rendimiento en
3 campaiias, los cultivares Blanco Local (32 t /ha) y Lurin (25 t /ha). El
cultivar Local es de céascara y pulpa blanca, de bajo valor nutritivo, indicado para{
la industria del almidén; el cultivar Lurin es de cascara roja clara y pulpa

amarilla —anaranjada, de mayor valor nutritivo, indicado para el consumo de mesa.
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Es un .cultivar introducido de la Costa y procedente del Germoplasfna de la EEA
de La. Molina, que tiene aceptacién en Sélva. Ambas variedades pueden serv
cosechadas a los 4 — 5 meses después de la siembra. En Huanuco (Fundo
Marabamba), en un experimento realizado en 1972, destacaron los cultiva;es:
Japonés o Tresmesino (28 t /ha) y Paramonguino Mejorado C.9 ( 27 t /ha), sin
diferencia significativa entre ellos, los cuales superaron al testigo local mas »

productivo (Morado) en mas de 14 t /ha.

PATINO, S. JORGE (31), realizé en Tingo Maria un trabajo comparativo
de tres variedades (Benito morado, Morado y Amarillo zapallo) y dos métodos
de propagacion (esquejes y raices), teniendo como resultado qué la variedad que
presento mayor - rendimiento tue el propagado por esquejes, Benito Morado con
una produccién de 14 t/ha. La variedad Morado propagado por raices tuvo una
produccion de 9 t /ha, seguida por la variedad Benito Morado con 4.8 t /ha. La
variedad Amarillo zapallo propagada por raices y esquejes obtuvieron muy. ‘bajo

rendimiento en comparacién a las otras variedades.

Segin el CENTRO INTERNACIONAL DE LA PAPA (8), una
muestra de 80 entradas del germoplasma péruano ha sido evaluada en una prueba
de observacién en suelo aluvial en Yuﬁmaguas. Al momento de la cosecha, a los
4 2 meses de edad, 72 clones tuvieron un rendimiento muy pobre o casi nulo y

solo se seleccionaron 8 clones con un rendimiento promedio de 11.4 t /ha (el



1»;54;

promedio total de rendimiento fue de 1.5 t /ha). El contenido de materia seca de

estos clones fue de 35.8% en promedio.

Segﬁn_MﬁENDOZA, H., ESPINOZA, J. y VALLEJOS, R. (26), en el CIP
han realizado e‘studios de estabilidad de rendimiento con un.a ﬁwestra de 25
cultivares de camote evaluados en ocho ambienfes: cuatrb localidades (La Molina,
Tacna, San Ramon, y Yurimaguas) y 2 estaciones ( véfano e invierno). En las
localidades de costa la época de verano fue la mas favorable, mientras que en el
invierno los rendimientos disminuyeron. En la localidad de San Ramén durante el
verano los rendimientos decayeron debido a la elevada precipitacion y en el
inviemé los rendimientos se incrementaron debido a ias temperaturas adecuadas y
a una precipitaciéon baja, complementada con riegos cuando era neces’a_rio. En
Yurimaguas durante las dos épocas €l rendimiento fue muy bajo debido al clima
tropical, humedo y caluroso. Estos resultados sugieren que el CIP necesita
utilizar fuentes foraneas de germoplasma ademds de sus propios recursos
genéticos para mejorar la tolerancia al calor y a los excesos de humedad. Al
respecto mencionan que el cultivar Jewel seleccionado en Carolina del Norte,
EE.UU., produce rendimientos satisfactorios con estas. condiciones y tiene la
ventaja de un periodo vegetativo mas corto, entre 30 y 60 dias, rﬁenor que muchos

de los cultivares de las colecciones de germoplasma del CIP.

DIAZ, L. y MENDOZA, H. (14), sefialan que se han realizado estudios de

parametros de estabilidad en 34 cultivares de camote en ocho ambientes en Pert, y
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recomiendan que el cultivar [AC-225-Roxa, podria utilizarse en ambientes

pobrés por présentar un buen rendimiento y adaptabilidad.

Segiin HIDALGO, A. (19), eﬁ estudios de éomportamiento de 20 clones
precocés y tardios se estimd los parametros de 'estabilidad fenotipica en cuatro
ambientes, concluyendo que Jewel fue el clon precoz de mejor rendimiento
promedio en todas lasﬂ localidades. Ademas, menciona que el clon ST87. 070 s
consistente y tiene una adaptabilidad general. También sefiala que en una
evaluacién de 16 genotipos de camote en 4 localidades se repofta que los mejores
genotipos en cuanto a materia seca, peso especifico y rendimiento por planta
ademas de caracteristicas de procesamiento evaluados en la Molina y Vitarte,

fueron el YM 88-034 y LM-88.030.

JONES, A. P. D., DUKES and J. M. SCHALK (23), reportan que en EE.
UU en 1970 se ha mejorado el camote teniendo come base una combinacién de
resistencia a plagas multiples con altos rendimientos y buena calidad culinaria. El
Jewel lanzado por la Estacion Experimental Agricola de Carolina del Norte fue
hasta 1990 el cultivar mas popular y ocupé mas del 75% de las siembras

comerciales y es una variedad con las caracteristicas mencionadas.

FONSECA MARTEL J. C (16), luego de realizar un estudio comparativo
sobre la adaptabilidad de 16 clones de camote y su aceptacion por los agricultores
en el valle de Cafiete, obtuvo como resultado lo siguiente: bajo las diferentes
condiciones edaficas del valle de Caiiete, los clones de camote que mostraron altos

rendimientos de raices carnosas fueron: LM 88.107, Kon-tiki, Huarco y LM
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87.059 , mostrando su amplia adaptabilidad. Otros clones que tuvieron  buenos
rendimientos; pero en determinadas condiciones edaficas fueron: Mdchero ,

Valdivia y Weberbauer respectivamente, también los clones Jewel, y DC-79,

estos requirieron de suelos mas edafizados, con buena retentividad de agua y
disponibilidad de nutrientes. El conteﬁido de matf;ria seca de las raices carnosas de

los clones de camote, se mostro bastante estable en las trés zonas del valle. Los |
altos porcentajes fueron: Valdivia, Tarﬁbeﬁo, Mochero, Tucapel y Truyjillano.

Algunos de ellos también mostraron alto rendimiento de raices frescas.

Rescatando el aporte de los agricultores participantes de este estudio, se definen. .
como clones promisorios a los clones : Jewel, Valdivia, Kon-tiki, Tambefio,
Huarco y Trujillano. Estos clones tendrian mayores probabilidades de adopcion
en el valle de Caiiete, dada su buena aceptacion por los agricultores. También
indica que a través de la investigaciéon en campos de agricultores se ha podido
observar comportamiento diferenciado de los clones de camote al efeqto de las
plagas, como Botrinus sp, Eucepes postfaciatus y de nematodos como el conocido
Meloidogyne incégrzita,. Asi también se ha observado la influencia de la materia
orgénica en la incidencia del Botrinus Sp. Sobre dichos aspectos seria conveniente
efectuar investigaciones mds precisas. Los datos captados sobre los niveles de
fertilizacion empleados pér los agricultbres del valle de Carniete, muestran grandes
diferencias, por lo que seria conveniente realizar mayores estudios de niveles de
fertilizacién, luego realizar campafias de extensidn que recomienden niveles
apropiados, que no vayan en desmedro de la productividad y de la economia de los

agricultores.



III. MATERIALES Y METODOS

3.1. CAMPO EXPERIMENTAL

Ubicacion.

El trabaj_o de Investigaciéon se realizo . en terrenos del | Centro vde
Investigacion y Produccion Tulumayo (CIPTALD); los‘ cﬁales pertenecen g'la
Universidad Nacional Agraria de la Selva Tingo Maria, situado a la margen"-
derecha del Rio Huallaga,- aproximadamente a 26 km de la carretera Tingo

Maria - Aucayacu, cuya situacion geografica es como sigue:

Latitud : 09° 17" 58" sur
Longitud : 75° 54° 07 oeste

Altitud ;560 m.s.n.m.

Cuenta con una temperatura media verdadera de 225 °C y una
precipitacién promedio de 3 300 mm anuales. Geopoliticamente corresponde al

distrito de Rupa Rupa, provincia de Leoncio Prado, departamento de Huanuco.

3.2. HISTORIA DEL CAMPO

El campo donde se realizo el trabajo de investigacién ha estado en
barbecho los dos ultimos afios antes de la instalacion , para esta oportunidad solo

se registro el uso que ha tenido este campo en los Gltimos cinco afios desde 1994.
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Afios Cultivos '

1995 | Plétano Var. Isla.
1996 Plétano Var. Isla,
1997 Plitano Var. Isla.
1998 | | ' Purma baja.

1999 o hasta Julio Purma alta.

El presente trabajo de investigacidn se instalé en la primera quincena de

agosto de 1999 y duro hasta mediados del mes de enero del 2000 |

3.3  REGISTROS METEOROLOGICOS

Los datos Meteorologicos ( Cuadro 14 ) fueron obtenidos de la estacion
meteoroldgica “ José Abelardo Quifidnez” de la Universidad Nacional Agraria de
la Selva, correspondiendo a los meses de agosto de 1999 a enero del 2000. En -
este cuadro se observa que el clima fue calido durante los meses de trabajo, con
una temperatura media promedio mensual de 23.84° C, una precipitacion media
promedio mensual de 224.32 mm y humedad relativa media promedio mensual
de 80.28 % , existiendo condiciones favorables para el desarrollo del culti\;o de

camote.



CUADRO 14. = Datos meteorolégi'cos registrados durante la ejecucion del

experimento (julio de 1999 a enero del 2000).

Meses Temperaturas PP HR Hofas de sol total

__________ Maxima Media  Minima _(mm) (%) _______________
Julio 290 . 229 18.6 196.8 81.0 200.8
Agosto 294 233 19.0 67.6 75.0 197.2
Septiembre 302 242 199 1083 780 163.5
Octubre 307 244 19.8 73.8 77.0 182.0
Noviembre 304 246 202 = 3580 80.0 161.7
Diciembre 294 24 19.9 353.6 83.0 g
Enero 286  23.4 196 4122 88.0 88.7
TOTAL 207.70 166.90 137.00 157030 562.00 1115.60
PROMEDIO 29.67 23.84 1957 22432  80.28 159.37

FUENTE :  Estacion Meteorologica “José Abelardo Quifionez” UNAS — Tingo Maria / CO - 468 /

DRE - 10



- 60 -

3.4 CARACTERISTICAS DEL SUELO

Corresponden a suelos aluviales cuyo origen se debe a la erosion continua
de los terrenos ubicados en las partes altas, que han dejado sedimentos en ambas

margenes del rié Huallaga, de extensidn poco considerable.

Son de topografia plana con pendiente de 2°, con problemas de drenaje en
épocas de alta precipitacion, profundos, con un pH de reaccion poco acida de

acuerdo a su capacidad de usarlo para la agricultura.

3.5 ANALISIS DEL SUELO

El analisis de suelo fue hecho en el Laboratorio de Analisis de Suelos,
Plantas, Aguas y Fertilizantes de la Universidad Nacional Agraria La Molina, se

indica los resultados en el cuadro siguiente :



CUADRO 15.

experimental.

Andlisis fisico—quimico del suelo correspondiente al

campo

Limo

Arcilla

Clase textural

Hidrometro

pH. -
Materia orgéanica
Nitrdgeno total

Fosforo disponible

0.15 dS/m
6.10 |
2.89 %‘
0.13005

8.10 ppm.

Richards
Potenciometro
Walldey y Black

% M.O. x 0.045

Olsen modificado. Extracto

NaHCO; 0.5M,, pH=85 -

e e e e e e e o e e A e e e e e mm e E te e e e ee ae e M e ae A e SR G e e e M e e e e e e e e e e e e W

CIC cmol (+) kg

Ca™ cmol (+)/ kg
Mg cmol (+)/ kg
K* cmol (+) kg

Na* cmol (+)/ kg

Acetato de amonio al | N,

pH = 7.0 (suelos con pH>5.5)

Absorcion atémica

Absorcidn atomica

Absorcion atomica

Absorcion atdémica

Laboratorio de analisis de suelos, plantas, aguas y fertilizantes de -
la Universidad Nacional Agraria La Molina.
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El Cuadro 15, nos muestra un suelo que presenta las siguientes
caracteristicas . textura media a fina (Franco arcillosa), sin problemas de sales, pH
ligeramente acido, medio en N total y materia orgénica, asi mismo medio en P
y K, con capacidad de intercambio caﬁénico efectiva de alto a muy alto, alta
saturacion de bases. Sus caracteristicas determinan que ¢l suelobpresenta una

fertilidad media, relativamente bien provista de N.

3.6 COMPONENTES EN ESTUDIO.

La constituyeron 10 clones de camote identificados con las claves: CC-
92.079.129, CHGU-12.001, LM-93.868, SR-92.095.8, SR-92.081.64, SR-
92.601.13, SR-92.653.20, SR-95.636, YM-93.216, los cuales fueron
seleccionados de un total de 48 clones instalados en terrenos particulares de Tingo
Maria los que procedian del fundo agricola de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan de Huanuco estacion experimental de Cayhuayna, con el fin de obtener
mayor cantidad de material genético para el trabajo de investigacién. Por ultimo
se contd con el clon JEWEL, el cual es procedente‘de la estacion experimental
del CIP- San Ramon el que fue utilizado como testigo por ser un clon precoz de -
buen comportamiento y mejor rendimiento en zonas de altas temperaturas y

humedad como la nuestra.
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3.7 TRATAMIENTOS EN ESTUDIO

CUADRO 16. - Descripcion de los Tratamientos.

Clave Clon Procedencia
Cy CC92.079. 129 UNI;{EVAL-UNAS
C, CHGU 12.001 ' UNHEVAL UNAS

G LM 93.868 UNHEVAL-UNAS
Cy SR 92.095. 8 UNHEVAL-UNAS
Cs SR 92.081.64 UNHEVAL-UNAS
Cs SR 92.601.13 UNHEVA.L-UNAS
Cy SR 92.653.20 UNHEVAL-UNAS
Cs SR 95.636 UNHEVAL-UNAS
Co YM 93.216 UNHEVAL-UNAS
Cio : JEWEL (Testigo) , E. E. CiP-San Ramon

- R - R R R R Y

3.8 DISENO EXPERIMENTAL.
El disefio ekperimental adoptado fue el de bloques completo al azar, con 10

tratamientos (cada tratamiento es un clon de camote a evaluar) y 4 repeticiones.

Las caracteristicas evaluadas de cada uno de los tratamientos en estudio, se
sometid al analisis de variancia, y la significacién estadistica se determiné por la

prueba de Waller-Duncan.
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Modelo Aditivo Lineal :

Yy = p+ b+ B+ &

En donde :
Y; Respuesta del i-esimo tratamiento en el j-esimo bloque.
u Media general.
T, Efecto del i-esimo tratamiento
B; Efecto del j-esimo bloque.
Ei Efecto aleatorio del error experimental.
Para ;
i =

1,2,3,..., 10 tratamientos

j = 1,2,3,4 repeticiones o bloques.
CUADRO 17. Esquema del analisis de variancia.
F.DE V. G.L
Repeticiones 3
Tratamientos : 9
Error Exp. ‘ 27
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3.9 CARACTERISTICAS DEL CAMPO EXPERIMENTAL

Las caracteristicas del campo experimental es como sigue:

A. Bloques :
- Nimero de bloques 4
- Largo de bloque 39.00 m
- Ancho de.bloque » 275 m
- Area del bloque 107.50 m?
- Ancho de la calle 200m
- Numero de calles : - 3.00

B. Parcelas :
- Ndmero total de parcelas por bloque 10
- Numero total de parcelas 40
- Largo de la parcela 3.00 m
- Ancho de la parcela : ‘ 2.75 m
- Area de la parcela 825 m?

- Area de la parcela neta 2.50 m?
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- Hileras :

- Namero de hileras por parcela
- Numero de hileras por bloque
- Ntimero de hileras totalesv

- Distancia entre hileras

- Distancia entre plantas

Plantas :

- Nﬁmerﬁ de plantas por hilera

- Namero de plantas pof parcela
- Numero de plantas por bloque

- Nimero de plantas totales

Dimensiones del campo experimental

- Largo

- Ancho

- Area total

10

200

17.00 m
39.00 m

663.00 m?
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3.10 EJECUCION DEL EXPERIMENTO

A. Preparaci(’)h del terreno.

El terreno. donde se llevo a cabo el trabajo de investigacion se encontraba
invadido de malezas de todo tamafio encontrandose inclusive arboles de tamaiio
significativo, para esto se utilizé gran cantidad de jornaleros, los que despejaron y
limpiaron la zona, terminando con la quema de todos los residuos de malezas

existentes

Luego el terreno fue preparado con maquinaria perteneciente al Centro de
Investigacion y Produccion Tulumayo, eliminando todas las malezas que todavia
existian en el campo, aplicandose dos araduras de disgo a una profundidad de
0.25 m, dos pasadas de rastra a una profundidad de 0.25 m con el fin dev'dejar bien
mullido el suelo. Luego se realizo la demarcacion del terreno y por ultimo se
llevo a cabo el surcado, labor que se realizé6 a mano utilizando palas derechas y
azadones con la finalidad de proceder a la “siembra” y obtener un prendimiento

uniforme de los esquejes.

B. Demarcacion del campo.

Después de la preparacion del terreno, se realizé la demarcacion del
campo experimental de acuerdo al croquis estructurado en el disefio,
demarcéndose los bloqués y parcelas con estacas obtenidas de arbustos de la zona,

también se uso Wincha, cordel, cal y machetes.
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C. Muestreo del suglo.

| Previa a la démaréacién del campo experimental y a la preparacion del-
terreno, se efectud el muestreo de suelo en fdnna de zig-zag a una distancia de
10 m entre hoyo y hoyo, con una profundidad de 30 a 40 cm, eliminando la parte
superficial del terreno ; Luego todas estas muestras se mezclaron bien para su
.homogenizacién y posteriormente se utilizaron solo 1 a 1.5 kg para el analisis
respectivo en el Laboratorio de analisis de suelos, plantas, aguas y fertilizantes de

la UNA La Molina.

D. Fecha de instalacién.

vEl 13, 14 y 15 de agosto de 1999 se realizo la instalacion o “siembra”
directa de esquejes, llevandose alcabo con pala derecha a distanciamiento de 1.0
metro entre surcos, de écuerdo al croquis a una profundidad aproximada de 20 a
25 cm. Luego de la apertura de surcos se procedio a colocar los esquejes los
cuales estuvieron separados unos de otros a 25 cm , cada parcela conto con tres

surcos de 2.75 m de largo por 3 m de ancho.

E. Densidad de siembra.
La densidad de siembra utilizada para todos los clones fue de 40 000
esquejes por ha., distribuyéndose en “golpes” distanciados a 0.25 metros entre

plantas y 1.00 metro entre surcos, dejando un esqueje por golpe.

F. Semilla vegetativa o asexual.
Se utilizd esquejes de 0.35 a 0.40 metros de largo, considerando como el

mejor desarrollo y rendimiento de la raiz a los que crecen de cortes apicales.
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G. Deshierbo.

Se realiz6 manualmente en el momento oportuno, teniendo en cuenta que
la maleza no compita con el cultivo. Para esto se utilizafon machetes y
azadones ( para calles y bordes del experiménto), mientras que la zona a observar
fue desmalezada a mano, esto para cuidar que la planta no sea dafiada. El primer
deshierbo se realizd a los 25 dias de la‘ instalacion, los demas deshierbos fueron
realizados dejando de 10 a 15 dias hasta el segundo mes, momento en que la
planta habia cubierto por completo ton el area del experimento, esto ofiginé que
las malezas no prosperasen y mueran por exceso de sombra, competencia y

asfixia; entre las malezas que mas predominaron fueron :

Nombre comin Nombre cientifico
“Arrocillo” | - Rottboellia exallata
“Pata de gallo” Digitaria sanguinalis
“Verdolaga” - Portulaca oleracea
“Kudzu” ~ Pueraria phaséo/oide.s'
“Cortadera” Paspalum virgatu)n
“Yuyo” Amaranthus spinosus (L.)
H. Fertilizacion.

“ Luego de realizado el andlisis del suelo y tomando los criterios
agrondmicos apropiados, se procedio a la aplicacién de los elementos tales como
nitrogeno (Urea al 46%), fosforo (Superfosfato triple al 46 %), potasio (Cloruro de

potasio al 60 %) con una formula de 160-65-70 de N-P-K respectivamente. Al
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momento de la siembra se aplicéd todo el fosforo y el 50% del potasio, a los 30
dias después se aplico. todo el nitrogeno y el 50% restante de potasio,
coincidiendo con el momento del aporque. La aplicacion fue manual y se realiz6 a

chorro continuo a 10 ¢cm. de la planta.

I Aporque.

Se realiz6 inmediatamente después de aplicar la segunda dosis de la
fertilizacion nitrogenada y potasica, para facilitar la incorporacion del fertilizante
al suelo y optimizar la asimilacion de estos pdr la planta , asi mismo proporcionar
las condiciones neceésarias para un mejor enraizamiento y tuberizacion ; esto se

realizo a los 30 dias después de la instalacion.

J. Control fitosanitario.

Durante el experimento no se aplico ningun tipo de pesticida, ya que si
bien es cierto tanto plagas como enfermedades estuvieron presentes, estas no
perjudicaron al cultivo (la aplicacion de dichos productos quimicos se hubiera
realizado siempre y cuando las plagas o enfermedades hubiesen superado los
niveles criticos de ataque, lo que habria afectado al trabajo de Investigacion). Solo
en el momento de la “siembra” se remojaron los esquejes por espacio de 15
minutos en una solucién de Furadan 4F (CARBOFURAN) pasta fluida, a razén
de 35 ml - de producto o tres cucharadas soperas en 15 L de agua. Las plagas
mas comunes que estuvieron presentes en el campo expefimental (en tod}os,
los clones) fueron ; Coleoptero : Diabrotica spp. ;  Lepidopteros

Microthyris anormalis,  Stenontycha sp, Brachmia sp 'y Erinnys ello,
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Homopteros : Mysus persicae 'y Empoasca spp. Ademads de estas plagas
también  estuvieron  presentes las siguientes enfermedades fungosas

Cercospora ipomoeae (parael clon Cy) y Puccinia sp ( para el clon Cyo).

K. Cosecha.

Se coseché solo las plantas de los éurcos centrales (parcelas netas), con el -
fin de eliminar el efecto de borde, esto se realizé a los 150 dias cuandd la planta
presentaba las caracteristicas peculiare‘s de una planta madura. Esto se llevo a cabo
del 13 al' 16 de enero del 2000, usando para esto trinches el cual no daiia a las
raices, se cosecho, se lavo y peso ( con balanza tipo reloj marca CAMRY ) planta

por planta registrandose todos los parametros a evaluar.

3.11 OBSERVACIONES REGISTRADAS.

Caracteristicas evaluadas.

a) Porcentaje de prendimiento.
b) Dias a la floracién.

c) Cobertura del surco.

d)  Habito de crecimiento.

€) Color de enredadera.

f) - Color de la hoja.
g) Forma de la hoja madura
h)  Tipos de I6bulos de la hoja

1) Numero de I6bulos de la hoja



I

k)

D

t)

-T2

- Forma del 16bulo central de 1a hoja

Dias a la cosecha.

Forma de la raiz reservante.

Defectos en la superficie de la raiz reservante.

Espesor de la corteza de la raiz reservante.

Color de .la raiz reservante.

Tipos de formacion de raices reservantes

Numero de raices reservantes comerciales y no comerciales.
Rendimiento total de raices reservantes.

Rendimiento comercial de raices reservantes.

Rendimiento no comercial de raices reservantes.

Porcentaje de materia seca.

Ver descriptores mas detalladamente en Anexos



IV. RESULTADOS

4.1. RENDIMIENTO TOTAL, COMERCIAL Y NO COMERCIAL DE

CAMOTE .
CUADRO 18. _ Pfueba de significacién de Waller — Duncan para el rendimiento
_ total de camote ( kg/ha). Datos transformado’s a-[X+1
Clve  Clon  Datos  Promediodelos  Waller~Duncan
transformados datos originales (t=10.05)
e tkgtha) (kg/ha) ..
C;  SR92.653.20 247.77 61960 a
C, CHGU 12.001 197.07 40 505 b
Cy YM93.216 194 31 38 040 b
Cs  SR95.636 186.52 35100 b ¢
Cs SR92. .095. 8 176.79 31305 b cd
Cs¢ SR92.601.13 173.69 - 30 850 b ¢ d
Cip JEWEL 156.24 24 645 | cd e
Cs SR92.081.64 155.25 24 495 d e .
C; LM93.868 : 131.10 17 225 e f
Ci  CC92.079.129 117.44 14 235 : f

El cuadro muestra que el clon C; , para el rendimiento total de camote se
comportd estadisticamente superior al rendimiento de los demas clones de camote en

estudio. Ademas se encontr6 que el clon C;, alcanzd el rendimiento mas bajo.



CUADRO 19. Prueba de significaciéon de Waller — Duncan para el rendimiento

comercial del camote ( kg / ha ). Datos transformados a ~ X +1

Clave Clon Datos Promedio de los Waller — Duncan
transformados  datos originales (& =10.05)
e \kg/h2) (kglha) ..
Cs  SR92. 095. 8 107.78 - 11675 a
Cy  YM93.216 106.86 11485 a
Cs  SR95.636 | 10085 10330 . a b
Ciwo JEWEL 99.40 10 145 a b c
Cs SR92.601.13 | 93.81 | 8815 a b c
C;  SR92.653.20 - 91.40 - 8 590 a b c d
Cs  SR92.081.64 | 85.05 7315 a b c d
C, CHGU 12.001 83.37 7 090 b c d
C; LM93.868 76.90 6 005 ¢ d
C: CC92.079. 129 68.89 5115 | d

El presente cuadro muestra'que losclones: Cy,Cy,Cs,Ci0,Cs,Cr y Cs, para
el rendimiento comercial del camote en kilogramos por hectarea, estadisticamente
superan al rendimiento de los demas clones en estudio. Por otro lado se encontr6 que el

clon C;, alcanzé el rendimiento mas bajo.



CUADRO 20. Prueba de significacion de Waller — Duncan para el rendimiento

no comercial de camote ( kg /ha ). Daatos transformados a ~/ X +1

Clave Clon Datos Promedio de los Waller — Duncan
transformados  datos originales (x=0.05)
e eeceeeeee oo Skg/he)  (kg/ ha) .

Cs SR92.653.20 229.57 - 53370 a
C, CHGU 12.001 176.60 | 33410 b
Cyo  YMO3216 161.92 26 555 b ¢
Cs  SR95.636 156.09 24770 . b ¢ d
Ce¢ SR92.601.13 - 14548 22 035 b cd e
Cs SR92.09s5.8 139.55 19 630 | c d e
Cs  SR92.081.64 129.30 17 180 L d e f
Cw JEWEL 119.78 14 500 e f g
Csi . LM93.868 105.35 11220 f g
C, CC92.079.129 93.32 19120 g

El presente cuadro muestra que el clon C;, para el rendimiento no comercial del
camote, estadisticamente se comporta mejor, superando a los demas clones en estudio.

Ademas se encontré que el clon C;, alcanzé el mas bajo de los rendimientos.



Rendimiento total de raices (kg/ha)

Rendimiento de raiz comercial (kg/ha)
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FIGURA 1. Rendimiento total de 10 clones de camote en kg/ ha
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FIGURA 2. Rendimiento comercial de 10 clones de camote en kg/ha



Rendimiento de raiz no comercial (kg/ha)

PR N RN NS M R U VS WOOR QPR NEEOC FRL SUSNU POUN ANy AU R Sy OO SN VRN RN SV SO |

C1 C2 C3 C4 OF] Cé c7 C8 €9 C10
CLONES DE CAMOTE

FIGURA 3. Rendimiento no comercial de 10 clones de camote en kg/ha
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FIGURA 4. Comparativo entre el rendimiento total, comercial
y no comercial de camote en kg / ha
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42. RENDIMIENTO TOTAL, COMERCIAL Y NO COMERCIAL DE
CAMOTE POR PARCELA NETA. '

CUADRO 21. Prueba de significacion de Waller — Duncan para el rendimiento

total de camote (g /parcela neta). Datos transformados a X +1

Clave Clon Datos Promedio de los = Waller — Duncan
transformados datos originales (x=0.05)

C; SR92.653.20 123.88 15 490.00 a

C, CHGU 12.001 98.53 10126.25 b

C, YM93216 97.16 9 510.00 b

Cs  SR95.636 9326 8 775.00 b ¢

Cs  SR92.095.8 88.40 7 826.25 b ocd

Cs SR92.601.13 86.85 7712.50 b ¢ d

Cio JEWEL 78.12 616125 cd e
Cs  SR92.081.64 77.62 612375 d e
C;  LM93.868 65.55 430625 e f
C,  CC92.079.129 58.72 3 558.75 £

El cuadro muestra qué el clon C; , para el rendimiento total de camote se
comportd estadisticamente superior al rendimiento de los demas clones de camote en

estudio. Ademas se encontr6 que el clon C, , alcanzé el mas bajo de los rendimientos .



CUADRO 22. Prueba de significaciéon de Waller — Duncan para el rendimiento

comercial de camote (g / parcela neta). Datos transformados a

X +1

Clave Clon - Datos Promedio de los Waller — Duncan
transformados datos originales - (xx=0.05)

C. SR92.095.8 53.89 2918.75 a
Cs  YM93.216 53.43 2 871.25 a

Cs SR95.636 50.43 2 582.50 a b

Cio JEWEL 49.70 2536.25 a b c
Cs SR92601.13 46386 2 203.75 a b o
C; SR92.65320 4570 2147.50 abcd
Cs SR92.081.64 42.53 1828.75 " a b cd
C, CHGU 12.001 41.69 1 772.50 b c d
C; LM93.868 38.46 1501.25 o d
C, CC92.079.129 = 34.45 1278.75 d

El presente cuadro muestra que los clones : C; , Cy, Cs, Cip,Cs,Cq y 'Cs
para el rendimiento comercial del camote en gramos por parcela neta, estadisticamente
superan al rendimiento de los demas clones en estudio. Por otro lado se encontré que el

clon C;, alcanzé el rendimiento mas bajo.



CUADRO 23. . Prueba de significacion de Waller — Duncan  para el

rendimiento no comercial de camote (g / parcela neta). Datos

transformados a -/ X +1.

Clave Clon ’ Datos Promedio de los Waller - Duncan
transformados datos originales. (o0=10.05)

C;  SR92.653.20 11478 . 1334250 a

C. CHGU 12.001 88.30 8 352.50 b

Co  YM93216 80.96 6 638.75 b ¢

Ce SR95.636 78.05 6 192.50 b ¢ d

Co  SR92.601.13 72.74 550875 b c d e

C, SR92.095.8 69.78 4 907.50 ¢ d e

Cs  SR92.081.64 64.65 4 295.00 d e f
Ci JEWEL 59.89 3 625.00 e f g
C;  LM93.868 5268 2 805.00 £ g
C,  CC92.079.129 46.67 2 280.00 g

El presente cuadro muestra que el clon C;, para el rendimiento no comercial del
camote, estadisticamente se comporta mejor, superando a los demas clones en estudio.

Ademas se encontré que el clon C;, alcanzé el menor de los rendimientos.
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43. NUMERO DE RAICES RESERVANTES TOTALES, COMERCIALES Y

NO COMERCIALES DE CAMOTE EN PARCELA NETA.

CUADRO 24. Prueba de significacion de Waller — Duncan para el nimero de

raices totales (r.t) de camote por parcela neta. Datos transformados ,
a - X +1 |
Clave Clon : Daos };r;)r;—e;ii_o-(;e_ I—o; o -\-N_ aIl;r- : ;)_u_n::ar: :
transformados datos originales (x=10.05)
(N°r.t/parcela-  (N° r.t/ parcela neta)
_____________________ neta) e
Cs; SR92.095.8 861 73.75 . a
- Cypo JEWEL 7.67 | 58.00 b
C; LM93.868 7.51 : 55.50 b ¢
Cy  YM93.216 7.43 5425 b o
Cs SR95.636 692 47.75 b‘ c d
C; SR92.653.20 6.83 46.00 b ¢ d
Cs SR92.601.13 6.77 - 45.00 c d
C, CHGU 12.001 6.69 ' 44.75 c d
Cs SR92.081.64 6.31 3925 d e
C; CC92.079.129 5.50 30.00 e

El cuadro muestra que el clon C;, para el nimero total de raices reservantes por
parcela neta, estadisticamente se comporta mejor, superando a los demas clones en
estudio. Se observa también que el clon C; se ubica en la Gltima posicién para la

variable en estudio.



CUADRO 25. - Prueba de significacion de Waller—~Duncan para el numero

~ de raices comerciales (r.c) de camote por parcela neta, datos

" transformadosa X +1.

Clave Clon Datos transformados  * Promedio de los Waller — Duncan
(N°r.c/parcela ‘datos originales (0e=0.05)
______________________ neta) ____(N?rc/parcelaneta) ___________
Cy YM93216 4.403 18.50 a
'Cy  SR92.095.8 4317 | 17.75 a b 
Cg SR95.636 4.146 16.50 | v a b
Ciw JEWEL 3.970 ' 15.00 a b c
Co  SR92.601.13 3.837 137 . a b
C; SR92.653.20 3.699 v 13.00 a b c
Cs  SR92.081.64 3.628 ]2.25 b c d
C, CHGU 12.001 3.408 10.75 c d
C; LM93.868 3.286 ) 10.00 ¢ d
C; CC92.079.129 2.945 8.00 ' d

Este cuadro nos muestra que los clones : Cy, Cs,Cs,Cio,Cs y C; , paracel
numero de raices reservantes comerciales en parcela neta, estadisticamente se comportan
mejor, superando a los demas clones en estudio. Ademéas observamos que el clon Cj,

esta ubicado en la ultima posicion para‘esta variable en estudio.



CUADRO 26. Prueba de significacién de Wa]ler—.Duncan pa'rabel namero de

raices no comerciales (r.n.c) de camote por parcela neta. ( datos

transformadosa /X +1 )

Clave Clon Datos Promedio de los ~ Waller — Duncan
' transformados datos originales (ot =0.05)
(N°r.n.c./parcela  (N° r.n.c./ parcela
_____________________ neta) _________heta) ________________.

Cs  SR92.095.8 7.‘509 56.00 a
C: LM93.868 6.811 ' 45.50 a b
Cio JEWEL 6.621 43.00 a b c
Cy YM93.2]6 - 6.053 35.75 bc d
C. CHGU 12.001 5.850 34 .00 c d
C; SR92.653.20 5.822 33.00 | ¢ d
Cs SR92601.13 5650 3125 d e
Cs SR95.636 5.630 v 31.25 - d e
Cs SR92.081.64 5.251 27.00 d e
Cl CC92. 079. 129 4.740 22.00 v e

El cuadro muestra que los clones : Cs, C;y Co , para el numero de raices reservantes
no comerciales en parcela neta, estadisticamente s¢ comportan mejor superado a los
demas clones en estudio. Elclon C;, se ubica en la ltima posicion para esta variable en

estudio.
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4.4. PORCENTAJE DEL PRENDIMIENTO DE LOS CLONES DE CAMOTE
POR PARCELA NETA.

CUADRO 27. Prueba de significacién de Waller — Duncan para.el porcentaje

del prendimiento de esquejes por parcela neta.

Clave Clon | Promedio del Prendimiento ~ Waller — Duncan
N° de esquejes (%) (t=0.05) .
_________________ prendidos /parcelaneta . __________
Ciw JEWEL 9.75 | 97.50 a
Co YM93.216 7 9.75 97.50 a
Cr  SR95.636 9.50 95.00 a
Co, SR92.601.15 9.50 95.00 a
C; SR92.653.20 9.50 95.00 a
Cs SR92.095.8 9.25 92.50 a
C, CHGU 12.001 9.00 90.00 a
C; LM93.868 ’ 9.00 90.00 a
C;  CC92.079.129 8.75 87.50 a
Cs SR92.081.64 5.50 - 55.00 b

El cuadro muestra que los clones : Cyo, Co, Cs, Cq, C7, Cy, C3, C5 ¥ C; , parael
porcentaje de prendimiento de esquejes de camote por parcela neta, estadisticamente se-
comportaron mejor superado a los demas clones en estudio. El ¢clon Cs, se ubicaenla

ultima posicion para esta variable en estudio.
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4.5. PORCENTAJE DE MATERIA SECA DE LOS 10 CLONES DE
CAMOTE EN ESTUDIO.

CUADRO 28. Prueba de significacion de Waller — Duncan para el porcentaje de

materia seca de 10 clones de camote por parcela neta.

Clave Clon Promedio Materia seca Waller — Duncan
PESOo Seco %) (x=0.05)
_____________________ (8) e
¢,  €C92.079.129 58.15 29.07 a
Co  YM93216 56.40 128.20 a b
C;  LM93.868 54.50 27.25 ‘ a b c
Cs  SR92.081.64 52.05 26.02 b ¢ d
C, CHGU 12.001 49.21 24.60 c d e
Cs¢ SR92.601.13 46.98 23.49 ‘ d e
C;  SR92.653.20 - 46.54 23.27 d e
C, SR92.095.8 4420 2210 e f
Cs SR95.636 43.86 21.93 e f
Cio JEWEL : 40.01 20.00 f

El cuadro muestra que los clones : C;, Cy y C; , para el porcentaje de materia seca de
los 10 clones de camote en estudio por parcela neta, estadisticamente se comportaron
mejor superado a los demas clones en estudio. El clon Cjp, se ubica en la dltima

posicion para esta variable en estudio.
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CUADRO 29. Caracteristicas agrondmicas de 10 clones de camotc instalados en terrenos del CIPTALD ~ UNAS Tingo Maria
Clave Clon Diasala Diasala Color de raiz Tipo de Habito de  Color de . Porcentaje de  Pigmentacion de
floracion cosecha . _ _ _ _ _ _ _________. lobulode la  crecimiento hoja prendimiento enredadera
al 80% Piel Carne Hoja madura
C, CC92.079.129 75 150 Crema Crema Muy E. Disperso  Verde Bueno Verde
oscuro .~ despreciable _
C, CHGU 12.001 65 150 Rosado Blanco  Despreciable  E. Disperso Verde ~ Bueno Verde
C; LM 93.868 50 150  Anaranjado  Crema Moderado  E. Disperso Verde con Bueno  Verde con pocas
bordes manchas
morados purpuras
Cs SR 92.095.8 50 - 150  Anaranjado Anaranjado Muy E. Disperso  Verde Muy bueno Verde
: intermedio  despreciable _
Cs SR 92.081.64 40 150 Purpura Amarillo Muy E. Disperso ~ Verde Regular Verde
' rojo palido  despreciable _
Cs SR 92.601.13 75 150 Purpura  Anaranjado Muy E. Disperso  Verde Muy bueno Verde
10j0 - Palido  despreciable : " '
C; SR 92.653.20 60 150 Rosado  Anaranjado Moderado  E. Disperso  Verde Muy bueno Verde
intermedio
Cs SR 95.636 50 150 Parpura  Anaranjado Muy - E. Disperso Verde Muy bueno  Verde con pocas
0scuro intermedio  despreciable manchas
: purpuras
Cy YMO3216 50 150 Crema Crema Muy E. Disperso  Verde Muy bueno Verde
oscuro  despreciable - ‘
Ci JEWEL 50 150 Anaranjado Anaranjado Dcspreciable E. Disperso  Verde Muy bueno Verde

0oScuro



CUADRO 30.

Forma de raiz Materia seca

Colorde Formadela

Numero de
l6bulos de la

hoja

reservante

(%)

Espesor de

corteza de la

raiz

Caracteristicas agronomicas de 10 clones de camote instalados en terrenos del CIPTALD — UNAS. Tingo Maria

Distribucion
de raices

Defectos en la
superﬁcie de la
raiz

Cy

Cs

CC 92.079.129
CHGU 12.001

LM 93.868

SR 92.095.8

SR 92.081.64
SR 92.601.13

SR 92.653.20

SR 95.636

YM 93.216

JEWEL

hoja hoja
inmadura
Verde  Triangular
Verde  Trangular
Verde con Lobada
bordes
morados
Verde Acorazonada
Verde  Triangular
Verde  Triangular
Verde con  Triangular
bordes
morados
Verde con  Triangular
bordes
morados
Verde con  Triangular
bordes
morados
Verde con Lobada
bordes
morado

4a5s

4a$

S5ab6

Ovado
Obovado

Eliptico

Redondo E.

Obovado

Redondo E.

Ovado
Obovado
Obovado

Eliptico

Bajo

Medio

Bajo

Bajo

Bajo

Medio

Muy grueso
Muy grueso

Grueso

Grueso

Muy grueso

- Muy grueso

Grueso
Grueso
Intermedio

Muy grueso

Disperso
Muy disperso

Muy disperso
Disperso

Disperso
Muy disperso

Muy dispefsb
Disperso
Disperso

Muy disperso

Ausentes
Ranuras
longitudinales
someras
Ranuras
longitudinales
someras

- Ranuras
longitudinales
someras
Ausentes
Ranuras

* longitudinales

someras
Ranuras
longitudinales
someras
- Ranuras
longitudinales
someras
Ranuras
longitudinales
someras
Ranuras
“longitudinales
someras



V. DISCUSION

5.1. Rendimiento.
5.1.1 Rendimiento total y comercial de raices reservantes de camote por
hectarea.

En el Cuadro 18 , de la.prueba de significacion de Waller - Duncan, para
el rendimiepto total de camote en kg / ha , se ha encontrado que
significativamente el mejor clon esel C;con 61 960 kg/ ha. El Cuadro 19, de la
prueba de significacion de. Waller - Duncan, para el rendimiento comercial del
camote en kg /ha , se ha encontrado que signiﬁcativémente los mejores clones
fueron : Cyq con11675kg/ha; Co con 11485kg/ha; Cg con 10330 kg/
Ha; Ciocon 10 145 kg/ha; Cs con 8815 kg/ha; Cy; con 8590 kg/ha y
Cs con 7315 kg / ha. Con estos resultados podemos.. resaltar que estos clones de
camote presentaron un buen comportamiento para las condiciones ambientales y
edaficas de la zona de Tulumayo, ya que estos factores han permitido una mejor
expresion de cada uno de los clones en estudio. Entendiéndose por buen
comportamiento al conjunto de cambios heredables que se producen en una
poblacion de una especie, en respuesta a las modificaciones del ambiente donde se
~desarrolla y reproduce; la modificacion del ambiente corresponde a que estos
clones significativamente rendidores son procedentes de otras zonas agro
ecolégica como San Ramén y Yurimaguas. Teniendo en cuenta al analisis del
suelo realizado (Cuadro 15), estos clones se vieron favorecidos por la textura,
estructura , propiedades fisicas y propiedades quimicas con las que cuenta este

suelo. Este suelo no tubo problemas de acidez ya que presento un pH de 6.1, lo
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que permiti(') que el Fosforo y Potasio (que tuvieron valores r-rlédioﬁ) estu‘vieran
libres y accesibles para las plantas de camote, principalmente el fosforo que
permite la mayor formacidn de raices vreservantés totales. |

El terreno donde se llevd a cabo este trabajo de inﬂvestigaci()n fue trabaj'ado
mecanicamente antes de la‘instalacién, realizéndése trabajos de aradura de disco y
pasada de rastra operaciones que favorecieron al suelo mejorando su estructura
(dejandolo mas suelto). Con respecto a las condiciones climéticas (Cuadro 14),
estos clones se desarrollaron expuestos a una temperatura media mensual dé 229
°C, hasta 24.6 °C, con una precipitacidn minima mensual de 67.6 mm en él
periodo de siembra, hasta uﬁa precipitacbi(')n ‘de 412.2 mm en el periodo de
cosecha; y una Humedad relativa media promedio mensual de 80.28%, ante estas
condiciones climaticas un tanto adversas debido a la poca precipitacion pluvial al
momento de la instalacion del experimento , la falta de agua afecto
considerablemente en el porcentaje de prendimiento de los esquejes y a la mayor
formacion de raices reservantes de camote, por otro lado la excesiva precipitacion
que se presentb en los Gltimos dias previos a la cosecha la cual no permitié llevar a
cabo esta labor con normalidad. A pesar de todo esto los clones en estudio, debido
a su potencial genético para rendimiento, las caracteristicas favorables del suelo y
la adecuada humedad relativa (al inicio del trabajo de investigacion), le
permitieron superar estos inconvenientes. En el presente trabajo de investigacion
para la obtencion de un buen rendimiento de raices reservantes totales y
comerciales tuvo mucho que ver la densidad de siembra , que fue de 1.0 mx 0.25
m , obteniéndose por ha. 40 000 plantas de camote; referente a esto DAZA (11),

menciona que los ensayos y experiencias demuestran que mientras se siga
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aumentando la densidad, aumentara también la produccién y la presentacion
comercial de los camotes como ya se ha mencionado. Por lo tanto las variedades
actuales de camote no depencien dél'tipo'de agricultor sino de su comportamiento
en las diferentes zonas; ademads el manejo comercial depende del tipo de suelo y la
disponibilidad del agua. Por lo tanto tenemos razones suficientes como para
afirmar que estos clones experimentalés se han comportado muy bien, ya que sus
rendimientos comparados a los que se han obtenido en sus zonas de origen y otras
zonas del Peru (datos proporcionados por el Centro Internacional de La Papa.
Informe anual. 1998), son consideradas como muy aceptables y por esta razén es
que se debe poner mucho énfasis en este cultivo no solo en este ambito sino en
toda la zona del alto Huallaga.

Los clones de camote menos rendidores como.el C; con 17 225 kg/ha,
el C, con 14 235 kg/ ha (en rendimiento total), y Jos clones C; con 6005
kg/ha y C, con 5115 kg/ha (para el rendimiento comercial), demostraron
que el »efec_to climatico y edafico no han permitido el mejér comportamiento de
estos clones con respecto al cardcter cuantitativo de rendimiehto, en tal sentido no
se formo el numero adecuado de raices reservantes totales y comerciales

esperados.

5.1.2. Nuimero de raices reservantes totales y comerciales por parcela neta.
Del Cuadro 24, de 1a prueba de signiﬁcacién de Waller Duncan para el

numero de raices reservantes totales por parcela neta, se puede observar que el

clon de camote ubicado en el primer lugar es el C4 con 73.75 raices/ parcela

neta. Del Cuadro 25, de la prueba de significacion de Waller - Duncan para el
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niimero dé raices reservanfes comerciales / parcela neta, se observa que los clones
de camote Co con 18.50; C; con 17.75; Cs con 16.50; Cyp con 15.00; Cs
con 1375 y el C; con 13.00 raices reservantes com'erciales / parcela neta
respectivamente, son los que significativamente han producido el mayor nimero
de raices reservantes comerciales. Estos resultados nos sugieren que estos clones
de camote presentan buen comportamiento para las condiciones ambientales y
‘edéﬁcas de esta zona. El alto nimero de raices comerciales esta asociada a un alto
-rendimiento comercial. Probablemente, esto se debio a las condiciones climdticas
favorables en algin momento de su ciclo fenolégico. Los clones de camote que
menos numero de raices reservantes totales / parcela neta fueron lvos clones Cs
con 3925y el C, con 30.00 unidades respectivamente; los clones de camote
que menos numero de raices reservantes comerciales / parcela neta fueron los
clones Cs con 10.0 yel C; con 8.0 unidades respectivamente, demostraron que
el efecto climatico y edafico no han permitido el mejor desenvolvimiento de estos
clones en esta zona para él caracter cuantitativo de numero de raices reservantes,

en tal sentido no se formo el nimero adecuado de raices reservantes deseado.

5.2. Materia seca.

El Cuadro 28, de la prueba de significacién de Waller - Duncan para el
porcentaje de Materia Seca, se han encontrado que significativamente los clones
que han obtenido los mayoresr porcentajes de materia seca fueron el C; con
29.07% ; Cs con 28.20% y el Cs3 con 27.25 % respectivamente. Los clones

con alto contenido de materia seca son fuentes importantes de energia y este es
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una de las caracteristicas principales del camote que constituye el alimento basico
en los paises del trépico.

Estos resultados comparados con losrobtem’dos en sus zonas de origen y |
otras zonas del Peru ( Cuadro 13 ), en donde estos tres clonés también se
caracterizan por estar en los primeros lugares en cuanto a su contenido de materia
seca lo cual nos indica que estos clones de camote usados en esta zona presentaﬁ
buen coinportamiento para las condiciones ambientales y edaficas, de las que
podemos mencionar a la temperatura y el pH del suelo, las que tienen que ver
directamente con el contenido de materia seca en la raiz reservate. Los clones de
camote que tuvieron porcentajes mas bajos de materia seca fueron el Cg con
2193 % y el Cy con 20.00 %, demostrando que los efectos edaficos y
climéaticos de la zona no han permitido la maxima expresion de los clones para

este caracter cuantitativo.

5.3. Cobertura de surco.

Se hizo con un molde cuadrado de madera de 1 m por lado, dividido en
celdas cada 20 cm a modo de parrilla, las evaluaciones se hicieron a los: 30 y
45 dias después de la instalacidén, en este momento la planta habia cubierto el
area total del experimento lo que significo que ya no se podia seguir evaluando
este parametro y como una sola evaluacién es insuficiente para realizar cualquier
tipo de’ interpretacion en la evolucion de este parametro en los diferentes
tratamientos que en este caso fueron cada uno de los clones en estudio. Es por esta
razon que este parametro no ha podido ser evaluado ni mucho menos interpretado.

Esto podria deberse a que en esta zona de selva alta esta planta creci6 a tal punto
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que en mes y medio las malezas fueron erradicadas en su totalidad ya que

practicamente el camote las cubrio totalmente, asfixiandolas.

S5.4. Caracteristicas Agronémicas de los clones en estudio.

En los Cuadros 29 y 30, se describen las caracteristicas agrondmicas de
los 10 clones de camote en estudio , encontrandose que los dias ala floracién se
determind tomando en cuenta los dias transcurridos de la siembra a la presencia
del 80% de plantas en floracion, esté evaluacion se realizo entre los 40 y_75 dias,
fue én forma visual por cada clon o tratamiento. Las flores estan agrﬁpadas en
inflorescencias del tipo cima. Los botones florales poseen un color caracteristico
que va de purpura claro a un, purpura oscuro. Los frutos son una cépsula
redondeada que contiene de 1 a 4 semillas. La pigmentacién de enredaderas ,
fue variada en los clonés en estudio registrandose colores como verde ( C,, Cs,
Cs, Cs, Cs, C;y Cy) y verde con pocas manchas purpuras ( C; y Cg),
estas fuero evaluadas cuando las plantas estaban lo suficientemente maduras ya
que cuando las enredaderas son tiernas presentan un color y al madurar este color
cambia, lo que podria alterar los datos tomados.

El tipo de l6bulo de la hoja es caracteristico de cada clon de camote en
estudio, presentando tipos de 16bulo : Muy despreciable ( C,, C;, Cs, Cs, Cg
y Co ), Despreciable (Cy y Cio) y Moderada ( C; y C;), encontrandose asi
que los clones en estudio presentaron hojas lobuladas superficiales hasta hojas
lobuladas en la escala de moderadas. Con respecto al numero de 18bulos de la
hoja, esfos fueron muy variables en los clones estudiados, asi tuvimos que

existieron clones con un (1) solo 16bulo en la hoja (C;, Cs y Co ), tres ( 3)
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16bulos en la hoja ( G5, C; ‘y Ci),de 4 a 5 16bulosenlahoja(Cy y Cs-) y
por ultimo de 5 a 6 lobulos enla hoja ( Cy y Cs). De acuerdo al habito de .
crecimiento de los clones de camote en estﬁdio todos presentan i:)orte robusto y _
muy suculento, obteniéndose plantas extremadamente dispersas, segun la escala
propuesta por HUAMAN (21) , los clones estudiados superaron a los dos meses
los 250 c¢m de longitud. El Cuadro 27, de la prueba de signiﬁcacic’m de Waller -
Duncan para el Porcentaje de Prendimiento dé esquejes de camote por parcela
neta , se han encontrado que significativamente los clones que mejor se ha
comportado fueron: Ciy con 97.5%; Cy-con 97.5 %; Cg con 95.0%; Cg con
95.0%; C7 con 95.0%; C4 con 92.5%; C, con 90.0%; C; con 90.0%
y C; con 87.5%.

Los clones con alto porcentaje de esquejes de camote prendidos,
principalmente obtuvieron estos valores por haber resistido mejor a las épocés de
baja precipitacidn existente en ese momento , ya .que en el primer mes estando ya
instalados los clones en el campo se tubo problemas con el prendimliento de‘ los
clones debido a que las lluvias eran escasas, llegandose al extremo de regar
artiﬁcialménte a las plantas utilizando cilindros con el liquido elemento que eran
transportados al campo en tractores del CIPTALD -~ UNAS, para luego con la
ayuda de baldes regar planta po'r planta. Ademas de esto las temperaturas a las que
estuvieron expuestas los esquejes recién instalados eran muy altas y habia
necesidad de regar continuamente. Estos resultados nos sugiere que estos clones
de camote presentan buen comportamiento para las condiciones ambientales y

edaficas de esta zona.
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El clon de camote que tuvo el porcentaje més. bajo de prendimiento de
esquejes fue el Cs con 55.0 % , demostrando que los efectos edéficos y
climaticos de la zona no han permitido que estos clones se desarrollen
normalmente con respecto a este caracter cuantitativo. Segun la evscala propuesta
por FONSECA (16), nuestros resultados se consideran como regular , bueno y
muy bueno. Sobre la forma de la hoja, estas fueron multiples en los diferentes
clones en estudio, destacando las de forma triéngular( C,, C:, €5, C¢, Cy, Cq .
y Cy),laslobadas (C; y Cyp) y por ultimo la acorazonada ( C4 ). Con respecto
al color de hdja madura e inmadura, podemos sefialar que debido a diferentes
pigmentos que participan en su proceso fotosintético, algunos clones a medida que
avanza su madurez fisiologica las hojas jovenes de color plrpura se tornan de
color verde palido o verde, mientras que en otros clones las hojas jévenes de color
verde claro se tornan color purpura o verde con bordes morados FOLQUER (17).
Con respecto a la forma de raiz reservante , los clones en estudio presehtaron
multiples formas estando consideradas como las méas comerciales las elipticas ( C;
y Cio), redondo elipticas (Cy y C¢ )y largo elipticas, las que ademas presentan
mejor apariencia y son de facil manipuleo en el mercado. En cuanto a la
distribucion de raices, los clones en estudio presentaron diferentes distribuciones
asi tuvimos : dispersos ( C;, Cs, Cs, Cs y Co)y muy dispersos (C,, C;, Cg
, C7 y Cyo ). Sobre el color de piel de la raiz reservante HUAMAN (21),
menciona que los colores morado, morado oscuro y rojo morado son los mas
resistentes al transporte y almacenamiento y que ademds poseen buena aptitﬁd
culinaria; mientras que en menor escala estan los colores anaranjado y amarillo.

Los colores claros como crema, blanco y amarillo palido no retnen estas
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caracteristicas y ademds almacenan alto contenido de agua. En esta zona de selva
alta los clohes que presehtaron las mejores caracteristicas en cuanto al color de la
piel fueron: C,, Cs, C¢, C; y Cg, mientras que el resto contd con un coior de
piel de escala intermedia y en otros casos no reunian los requisitos establecidos.
Referente al color de camne los amarillos y anaranjados intensos son los que
contienen mas proteinas, pro vitamina A, sales minerales y carbohidratos. Los
clones que presentan estos colores de piel promisorios sdn Cy, Cs, Cq, Cg y
Cio; mientras que los clones con carne de color crema y blanco tienen poco
contenido de carbohidratos y alto contenido de agua, caracteristicas que influyen
en la calidad de camote. En cuanto a los defectos en la superficie de la raiz, los
diferentes clones estudiados presentaron lds siguientes defectos : Ausentes ( C,
y Cs) v Ranuras longitudinales 'someras (Cy, G5, G ,. Ce, C7, Cg, Gy y
Cio ), las cuales no les restan buena presencia a los clones en los diferentes
mercados. La cosecha .( dias a la cosecha ), se determind tomando en cuenta
los dias franscurridos desde la siembra hasta la madurez fisiolégica por cada clon
y repeticidn, generalmente la labor de cosecha se realiza a los 120 dias después de
la siembra, pero en este caso a partir de los 120 dias se realizaron muestreos para
poder saber si ya podiamos cosechar, 1o que se hizo a los 150 dias para todos los

clones en estudio.



VL CONCLUSIONES

El clon C; , alcanzo el mas alto rendimiento total de raices (61960 kg/ha)y
los clones Cy ,Cy, Cs,Cyo, C¢, C; y Cs , alcanzaron los mejores
rendimientos de raices comerciales con 11 675; 11485; 10330; 10 145

8815; 8590 y 7315 kg/ha respectivamente.

El clon C,, obtuvo el mayor numero de raices totales ( 73.75 unidades /
parcela neta ) y los clones Cy, Cy, Cg, C'm, Cs y Cs alcanzaron los mayore§
numeros de raices comerciales con 1850 ; 17.75; 1650 ; 15.00; 13.75 'y

13.00 unidades por parcela neta respectivamente.

Los clones C;, Cy y C;, fueron los que acumularon mayor contenido de

materia seca con 29.07 % ; 28.20 % 27.25 % respectivamente.
y p

Los clones Cio, Co, Cs, Cs, C;, Cy, Cy, C3 y C,, tuvieron buen
porcentaje de prendimiento de esquejes por parcela neta, con 97.5%; 97.5 %,
950 % ; 950 % ; 950 % ; 925 % ; 900% ; 900 % y 875 %

respectivamente.

Los clones de camote que mejores caracteristicas agronémicas presentan en
cuanto a color de piel son el C,, Cs, C¢ C; y Cg. En cuanto a color de
carne los mejores clones fueron el Cy, Cg, C7, Cg y €l Cyo; Los clones con

menos defectos en la superficie de laraiz fueron el C; y el Cs. En cuantoala
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distribucién de raices, los clones presentaron diferentes distribuciones asi tuvimos
. dispersos (Cy, Cy, Cs, Cg y Cy)y muy dispersos (Cz, C3, Cs, C7 y
Cio). Con respecto a la forma de raiz , los clones presentaron multiples formas :

elipticas (C3 y Cyo) y redondo elipticas ( Cy y Cs ), siendo estas las mas

aceptadas en el mercado.



VIL RECOMENDA CIONES

Llevar a cabo mas enséyos en diferenteé zonas agro ecologicas tro;;icales"(d_e selva
alta como la nuestra), con los clones de camote que obtuvieron loé mas altos
rendimientos totales y comerciales de rai.ces reservantes, para poder tener un
mejor conocimiento de su grado de comportamiento, asi como para obtener el
mejor rendimiento comercial de raices reservantes y poder recomendar a nuestros

agricultores la inclusion del camote en sus sistemas integrales de produccion.

En lo que respecta ala €poca en que se insfak’) el presente trabajo de investigacion
(de baja precipitacion), se recomienda realizar la siembra a partir de la segunda
quincena >del mes de Julio, péra evitar la falta de agua en el periodo de
prendimiento de los esquejes y ademas para que en la época de cosecha no se
presente mucha precipitacion lo que dificulta esta labor y hasta podria ocasionar

pudricion de las raices por exceso de humedad en el suelo.

Realizar nuevos ensayos agro ecologicos, introduciendo nuevos clones de camote
para realizar una mejor comparacion de comportamiento y rendimiento, asi mismo

para seguir aumentando el material seleccionado idéneo para esta zona.

Conservar el material seleccionado que obtuvo buen rendimiento total, comercial,
con buenas caracteristicas agronomicas, asi como susceptibles a plagas y
enfermedades, ‘para realizar con estos trabajos de mejoramiento y obtener un

material genético idoneo para la zona.



VIII. RESUMEN

 El'presente trabajo se llevé a cabo en los terrenos del Cenfro de
Investigacién y Produccion Tulumayo, los cuales pertenecen a la Universidad
Nacional Agraria de la Selva Tingo Maria, situado a la margen derécha del Rio
Huallaga, aproximadamente a 26 Km. de la carretera Tingo Maria — Aucayacu,
cuya situacién geogréﬁca esta a una latitud : 09° 17° 58 sur, longitud :
75° 54° 077 oeste y altitud : 560 m.s.n.m.

Cuenta con una temperatura media de 22.5°C y una precipitacion
promedio de 3 300 mm anuales. Se trabajo con 10 clones de .camote
(Ipomoea batatas L. Lam.), cuyos objetivos fueron : a) Determinar las
caracteristicas morfologicas de 10 clones de camote en condiciones de baja
precipitacion en la zona de Tulumayo y b) Identificar a los clones de camote de
mayor rendimiento de raices reservantes en la zona de Tulumayo. Los datos
meteoroldgicos durante la ejecucion del experimento' fueron : temperatura media
mensual de 22.9 °C, hasta 24.6 °C, con una precipitaciéon minima mensual de 67.6
mm. en el periodo de siembra, hasta una precipitacion de 412.2 mm en el periodo
de cosecha; y una HR® media promedio mensual de 80.28%. El suelo presentd
textura media a fina (Franco arcillosa), sin problemas de sales, pH ligeramente
acido, medio en N total y materia organica, asi mismo medioen P y K, con
capacidad de intercambio cationico efectiva (CICe) de alto a muy alto, alta
saturacion de bases, el suelo presenta una fertilidad media, relativamente bien
provista de N. El disefio experimental adoptado fue el de bloques completo al azar,

con 10 tratamientos y 4 repeticiones. Las caracteristicas evaluadas de cada uno de
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los tratamientos en éstudio, se someti6 al anlisis de variancia y la significacion
estadistica se determiné por la prueba de Waller-Duﬁcan. Se obtuv_ieron los
siguientes resultados : el clon de camote con mejor rendimiento total de raices
reservantes fue : el C7. con 61 960 kg / ha y que ademas expreso buen
comportamiehto para esta zona. Los clones que tuvieron mejores rendimientos de
raices reservantes comerciales en kg / ha fueron : Cy con 11 675 ; Co con 11
485 ; Cg con 10330; Cyi con 10145; C¢ con 8815; C; con 8590 y
Cs con 7 315 kg / ha respectivamente. El clon que tuvo el mayor numero de
raices reservantes totales / parcela neta fue el C; con 73.75 unidades; asi
mismo los clones que tuvieron los mayores nimeros de raices reservantes
comerciales / parcela neta fueron : Cg , Cy, Cg, Cip, Co¢ y Cq; con 18.50,
17.75, 16.50, 1500, 13.75 y 13.00 unidades respectivamente. [.0os clones de
camote con mayor contenido de materia seca fueron: C; con 29.07 % ; Cy con
2820 % y el C; con 27.25 %. Los clones de camote que tuvieron buena
respuesta significativa para el % de prendimiento de esquejes / parcela neta
fueron el Cyp,Cy,Cs,Cs,C7,Cs,Ca y el C3 con 97.5 %, 95.8%; 95.0 %;
942 %; 933 % y 90.8 % respectivamente. Los clones de camote qué mejores
caracteristicas agronomicas presentan en cuanto a color de piel : C;, Cs, Cs, C
y Cs ; para color de pulpa: Cy, Cs, C;, Cg y el Cyo ; Los clones que -
presentaron menos defectos en la superficie de la raiz reservante fueron el C; y

Cs.
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X. ANEXO



CROQUIS DE UNA PARCELA

" 3 mt >
4 x o X
X 0 X
X 0o X
X o - X
2.75 mt. X 0 X
' X (O X
X 0 X
X (o) X
X o X
X o X
h 4
= plantas de borde

plantas a evaluar

Distanciamiento :

1 mt entre surcos
25 cm. entre plantas
10 p]antés por surco

30 plantas por parcela.
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CROQUIS DEL CAMPO EXPERIMENTAL
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OBSERVACIONES REGISTRADAS

Parametros evaluados

a) Porcentaje de prendimiento.

Se realizd a los 5 dias de la instalacion, para inmediatamente después
realizar el recalce ya que este era necesario por existir clones cuyo prendimiento‘
no fue el optimo. Se registro el prendimiento de toda la parcela dandole mas
cuidado al surco central el cual seria objeto de evaluaciones posteriores, .
determinandose el porcentaje de prendimiento con la escala propueéta por

FONSECA, M. (16).

% de Prendimiento Clasificacion
100 Excelente
90 , Muy bueno
80 Bueno
70 | Regular
60. | Deficiente
0 Nulo
b) Dias a la floracidn.

La evaluacion se determino tomando en cuenta los dias transcurridos desde
la siembra a la presencia del 80% de plantas en floracién en forma visual por cada

tratamiento (clon).
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c) Cobertura del surco.

Se hizo con un molde cuadrado de madera de 1 metro por lado, dividido
en celdas cada 20 cm a modo de parrilla, las evaluaciones se hicieron a los: 30
y 45 dias después de la instalacion, ya que en este momento la planta habia

cubierto el area total del experimento.
d) Habito de crecimiento.

Se determiné por el comportamiento del tallo principal, de acuerdo a la

siguiente escala, propuesto por HUAMAN, Z. (21)

Habito de crecimiento _ Escala
Erecta (<75 cm) ' 3
Semi - erecta (75-150 cm) ' 5
Disperso (151-250 ¢cm) - 7
Extremadamente disperso (>250 cm) 9

e) Color de enredadera.

A parte del color verde, en las enredaderas también estd presente la
- pigmentacién parpura (Antocianina). El color predominante debe evaluarse
éonsi'derando la enredadera entera desde la base para inclinar. El color
secundario se evalua mas facilmente usando las enredaderas mas jovenes. Se

determiné con la siguiente escala propuesta por HUAMAN, Z. (21)
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Color predominante

Verde

Verde con pocas manchas purpuras

Verde con muchas manchas purpuras

Verde con muchas manchas purpuras oscuras
Principalmente purpura

Purpura principalmente oscuro
Completémente purpura

Purpura completamente oscuro

f) Color de la hoja.

Escala

Se describio el color del follaje mostrado por los 10 clones de camote en

estudio, considerando el color de las hojas maduras e inmaduras completamente

expandidas. La variacién del color de la hoja debido a los sintomas de virus no se

registraron. Determinandose el color de la hoja con la siguiente escala, propuesta

por HUAMAN, Z. (21)

Color de la hoja madura
Amarillo — verde
Verde

Verde con el borde purpura

Verde grisaceo (debido a la pesada o densa pubescencia)

Verde con venas purpuras sobre la superficie superior (haz)

Ligeramente purpura

Escala

1

2
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Mayormente purpura 7
Verde en el haz, parpura en el envés 8
Pdrpura en ambas superficies - 9
Color de 1a hoja inmadura | Escala
Amarillo ~ verde 7 : 1
Verde 2

L2

Verde con el borde purpura

Verde grisaceo ('debido a la pesada o densa pubescencia) 4
Verde con venas purpuras sobre la superficie superior (haz) 5
Ligeramente parpura | 6
Mavormente plrpura : : 7
Verde en el haz, purpura en el envés 8
Plrpura en ambas superficies ' 9

2) Forma de la hoja madura

Se describi¢ la forma de la hoja mostrada en los 10 clones en estudio, |
considerando la forma de la hoja madura dentro de las cuales se evaluaron, el tipo
de 16bulo en la hoja, el numero de 16bulos y fbrma del 16bulo central de la hoja;
determinandose este caracter con la siguiente escala propuesta por HUAMAN, Z.

(21)
Perfil general de la hoja : , Escala

Redonda 1
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Reniforme (forma de rifion )
Cordata (forma de corazon)
Triangular' |
Hastada

Lobada

Casi dividida

3 Cordats (forma de cormzdn) 4.Trianguiar

4 & §

5. Hastade 4 Lobads 7.  Cwmsi dvidide

FUENTE : HUAMAN, Z. (1992).

FIGURA 9. Perfil general de la hoja.

h) Tipos de l6bulos de 1a hoja
- Ningun I6bulo lateral ( hoja entera)

Muy despreciable (dientes)

Escala

0

1
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Despreciable » ' ' 3

Moderado : o 5
Profundo | _ 7
Muy profundo 9

\ -

N
\\\
By |
L ~ Y
N,

Al

0. MengOn Wbulp tateral (noja emery) 1 Muy despreciable (dicntes)

N
§  Muy profundo
- FUENTE ;. HUAMAN, Z. (1992).

FIGURA 10. Tipos d¢ [6bulos de la hoja.

i) Nimero de l6bulos de 1a hoja

La mayoria de las hojas del camote tienen dos 16bulos basales que no
deben contarse. Solo el namero predominante de los l6bulos de hoja laterales y
centrales observadas en las hojas localizadas en la media seccion de la enredadera
son registradas. El camote genéralmente tiene 1, 3, 5, 7, 0 9 I6bulos de hoja. Sila

hoja no tiene ningin 16bulo lateral pero muestra un diente central, este
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nimero es 1. Si la division apical de la hoja es completamente redonda , este

nuamero es 0.

FUENTE : HUAMAN, Z. (1992).

FIGURA 11. Numero de [6bulos de la hoja.

i) Forma del 16bulo central de la hoja Escala
Ausente 0
Dentado | : 1
Triangular | 2

Gl

Semi — redondo

Semi — eliptico o 4
Eliptico 5
Lanceolado : 6
Oblanceolado 7
Lineal (ancho) | 8

Lineal (estrecho) ' - 9



N

2. Tiangular 3.8emi <ircuiar

0. Lanceutsdu 7. Oblaceviads 9 Linecal (estrecno)

FUENTE .. HUAMAN, Z (1992).

FIGURA 12. Forma del I6bulo central de la hoja

k) Dias a la cosecha.

Se determind tomando en cuenta los dias transcurridos desde la siembra

hasta la madurez fisioldgica por cada clon y repeticion.

)] Forma de la raiz reservante.

Se describio la forma de la raiz reservante mostrado por los 10 clones en

estudio. Determinandose con la siguiente escala propuesta por HUAMAN, Z.

(21)

Forma de raiz reservante Escala

Redonda 1
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Redonda — eliptica

Eliptico

Ovado

Obovado

Oblongo o cuadrilongo
Cuadrilongo - largo u oblongo largo
Largo eliptico

Largo irregular o encorvado

9 7. Cuadriongo targo

f.  Redonda 2 Redonda - ofiptica 3. Elfiptice

FUENTE - : HUAMAN, Z (1992).

FIGURA 13. Formas de la raiz reservante
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Defectos en la superficie de la raiz reservante.
Ausentes

Como la piel de caiman

Venosas _

Contracciones horizontales someras o poco profundas
Contracciones horizontales profundas

Ranuras longitudinales someras o poco profundas
Ranuras longitudinales profundas

Ranuras v contracciones profundas

Otros

2

3+ Contracciones horizontales someras 5 Ranuras longitudinales someras

FUENTE : HUAMAN, Z (1992).

Escala

0

FIGURA 14. Defectos en la superficie de la raiz reservante.
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n) Espesbr de la corteza de la raiz reservante. Escala
Muy delgada (<1 mm) : 1
Delgada (1-2 mm) ' _ 3
Intermedio - (2-3 mm) ' 5
Grueso (3-4 mm) ' 7
Muy grueso (>4 mm) , ‘ o 9

i) Color de la raiz reservante.

Se registro el color de la raiz reservante, usando raices cosechadas y
lavadas, provenientes de los 10 clones en estudio, considerando el color
predominante de la piel y la carne, con la siguiente escala propuesta por

HUAMAN, Z. (21)

Color predominante de piel Escala
Blanco | 1
Crema 2
Amarillo 3
Anaranjado ' ‘ 4
Marrdn anaranjado (naranja pardusca) 5
Rosado 6
Rojo 7
Rojo-morado , 8

Morado oscuro 9
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Color predominante de carne. -

Blanco
Crema
Crema oscura

Amarillo vpélido

Amarillo oscuro

Anaranjado palida
Anaranjado intermedia
Naranja oscura

Fuertemente pigmentada con antocianina
Tipos de formacién de raices reservantes

Formacion d