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RESUMEN

El propésito de esta investigacion consiste en determinar la incidencia de la
inversion publica pecuaria en la dinamica evolutiva de la produccidn agropecuaria
en el Perd, periodo 2005 — 2016. Para lo cual se planteé como hipétesis, la relacién
causal de la inversion publica pecuaria en la dinamica evolutiva de la produccion
agropecuaria; los datos empleados fueron obtenidos de fuentes secundarias como
el Banco Central de Reserva del Perd, el Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica y los reportes del Ministerio de Economia y Finanzas, las mismas que
fueron relacionadas a través de una estimacion econométrica con la cual se pudo
explicar el comportamiento de la variable dependiente. Obteniendo como
resultados que: La incidencia de la inversién publica pecuaria, la dinamica de la
produccion agropecuaria en el Peru es determinante y estadisticamente
significativa para el periodo 2005 — 2016, siendo ratificados por la prueba de
relevancia global e individual, donde el parametro estimado logra tener una alta
significancia. El comportamiento de la produccién agropecuaria mostré una
tendencia creciente en el periodo de estudio (2005-2016), pasando de S/. 76,617
millones de soles en el afio 2005 a S/. 111.222 millones de soles en el afio 2016.
El comportamiento de la inversion publica en el periodo de estudio 2005 — 2016, el
cual presenta una tendencia creciente pasando de S./ 28.03 millones de soles en
el afio 2005 a S/. 156 millones de soles en el afio 2016. La incidencia de la inversion
publica pecuaria en la dinamica de la produccidn agropecuaria en el Peru, durante
el periodo 2005 al 2016, fue determinante, la estimacion para el periodo permite
inferir que ante un incremento del 1% en la inversion publica pecuaria, existiria una
expansion de 113.11% en la produccion agropecuaria, manteniendo los demas

factores, constantes.

Palabras clave: Estimacion econométrica, capital fisico, dinAmica evolutiva,

produccién agropecuaria.



ABSTRACT

The purpose of this research was to determine the incidence of livestock public
investment in the evolutionary dynamics of agricultural production in Peru, 2005 -
2016. For which the hypothesis was proposed, the causal relationship of livestock
public investment in the evolutionary dynamics of agricultural production; the data
used were obtained from secondary sources such as the Central Reserve Bank of
Peru, the National Institute of Statistics and Informatics and the reports of the
Ministry of Economy and Finance. they were related through an econometric
estimation with which the behavior of the dependent variable could be explained.
Obtaining as results that: The incidence of livestock public investment, the dynamics
of agricultural production in Peru, is decisive and statistically significant for the
period 2005 - 2016, being ratified by the global and individual relevance test, where
the estimated parameter It manages to have a high significance. The behavior of
agricultural production showed an increasing trend in the study period (2005-2016),
from S /. 76,617 million soles in 2005 to S /. 111,222 million soles in 2016. The
behavior of public investment in the 2005-2016 study period, which has a growing
trend from S. / 28.03 million soles in 2005 to S /. 156 million soles in 2016. The
incidence of livestock public investment in the dynamics of agricultural production in
Peru, during the period 2005 to 2016, was decisive, the estimate for the period
allows to infer that before an increase of 1 % in livestock public investment, there
would be an expansion of 113.11% in agricultural production, keeping the other

factors constant.

Keywords: Econometric estimation, physical capital, evolutionary dynamics,

agricultural production.



I. INTRODUCCION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.1. CONTEXTO
La experiencia internacional respalda la necesidad de intervenir en el

gasto publico, especialmente cuando se enfoca en inversiones como
impulsores del crecimiento econémico, centrandose en activos fisicos. En
Latinoamérica, la falta de desarrollo en el gasto en infraestructura ha sido una
limitacién significativa para los paises de la regién. La presencia de
deficiencias en la infraestructura y la importancia crucial de las acciones de
gasto en el consumo familiar sugieren que la inversién publica desempefia un
papel fundamental en la estrategia econdmica para estimular el crecimiento y
mejorar la calidad de vida de la poblacion. Canalizar los recursos publicos y
facilitar inversiones al sector privado permitiria cerrar gradualmente las
brechas de infraestructura, generando un aumento en la productividad y
fomentando el crecimiento a largo plazo. Esta colaboracion entre el Estado y
el sector privado seria fundamental para mejorar la calidad de vida y fortalecer
la base econdmica del pais.

Al examinar los datos histéricos sobre la inversion publica en el sector
publico no financiero (SPNF) desde 1970, se destaca su importancia durante
las décadas de los setenta y principios de los ochenta, periodos que coinciden
con expansiones en la politica fiscal y reflejan su relevancia en el impulso
econdmico. A pesar de periodos de volatilidad, el pais experimenté un
crecimiento sostenido a partir de 2001, pero la inversién publica total no ha
alcanzado los niveles historicos registrados en el pasado. (Ponce, 2013).

La gestion publica se refiere a como un pais administra sus recursos
para el desarrollo econémico y social. Una gestion efectiva utiliza todos los
medios disponibles para alcanzar metas colectivas, tomando decisiones sobre
la asignacion y distribucién de recursos. El debate predominante se centra en
la revisién del gasto publico, ya que su impacto abarca aspectos sociales,

econdmicos, politicos y administrativos del pais, destacando la importancia de



una administracion eficiente de los recursos publicos. (Fernandez & Pacco,
2016)

Figural
Inversion publica del SPNFV (Millones de soles)
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La gestion publica engloba la manera en que una nacién administra
sus recursos en busca del desarrollo econémico y social. Una gestion eficiente
utiliza todos los medios disponibles para lograr objetivos colectivos, tomando
decisiones estratégicas acerca de la asignacion y distribucion de recursos. La
atencion predominante se centra en la revision del gasto publico, dado que su
impacto repercute en aspectos sociales, econémicos, politicos vy
administrativos del pais. Esto resalta la crucial importancia de una
administracion eficaz de los recursos publicos para garantizar un progreso
integral y sostenible, considerando las complejas interconexiones entre los

diversos aspectos de la gestion publica. (Fort, 2014).

1.1.2. PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1.2.1 EL PROBLEMA CENTRAL

Respecto al problema principal a abordar durante la ejecucion del
proyecto de investigacion, este se centra en:

DINAMICA DE LA PRODUCCION AGROPECUARIA EN EL
PERU, DURANTE EL PERIODO 2005 — 2016.




1.1.2.2 DESCRIPCION

Uno de los principales desafios relacionados con la inversion
publica esta vinculado a determinar si esta tiene un impacto
significativo en la produccion agropecuaria. Aunqu e varios expertos
argumentan a favor de una relacion positiva entre la inversiéon publica
y dicho nivel de produccion, la complejidad radica no solo en validar
esa hipétesis, sino en identificar las condiciones especificas que
determinan la significancia de dicho efecto. Es crucial comprender las
circunstancias particulares que hacen que la inversiéon publica influya

0 no de manera significativa en la produccién agropecuaria.

La agricultura desempefia un papel vital en la economia y
sociedad peruana, con alrededor de 2.3 millones de hogares
dedicados a esta actividad, abarcando el 34% de los hogares del pais
(80.8% en zonas rurales y 10.6% en areas urbanas). Estos hogares
contribuyen significativamente al 7.6% del Producto Bruto Interno
(PBIl) nacional. Excluyendo Lima, la agricultura representa
aproximadamente el 40% de la Poblacion Econdmicamente Activa
(PEA), alcanzando el 55% en la sierra, y constituye entre el 20% vy el
50% de los Productos Brutos Internos (PBIs) regionales. (Zegarra y
Tuesta, 2009).

La agricultura ha experimentado un notable dinamismo en
afios recientes, impulsado por el significativo aumento en las
exportaciones y la expansion de la produccion agricola y pecuaria.
Hasta diciembre de 2009, la Produccion Agropecuaria alcanz6 un
Valor Bruto de S/. 19,288 millones de nuevos soles. En el periodo
2000-2009, la produccion agricola mostré un crecimiento promedio
del 3.74%, siendo el sector pecuario el mas dinamico con un
crecimiento promedio del 4.94%. Estos datos evidencian el desarrollo
y la importancia de la actividad agropecuaria en el pais durante esa
década. (Lapa, 2015)

Esto nos lleva a un segundo problema fundamental vinculado

a la inversion publica, que aborda la calidad del gasto. En décadas



recientes, ha habido un cambio de enfoque desde la resolucion del
problema mediante la reduccion del gasto estatal hacia la resolucién
mediante la mejora de la calidad del gasto. Esto es evidente en
programas orientados a mejorar la gestién y calidad del gasto,
marcando una transicion de la simple reduccién del gasto hacia una

optimizacién mas efectiva de los recursos publicos.

En el Peru, la asignacion de recursos para el gasto en
inversion publica se regia por el Sistema Nacional de Inversion
Pulblica. La distribucion se basaba principalmente en la evaluacion de
dos criterios: la rentabilidad social y la alineacion con los planes

estratégicos y politicas gubernamentales.

No obstante, las carteras de inversion publica reflejan
resultados diversos debido a las numerosas demandas de la
poblacién, las variadas necesidades y la previa falta de atencion de
las autoridades para abordarlas. Ademas, la evaluacion anticipada de
iniciativas en procesos concertados y presupuestos participativos ha
sido escasa o inexistente. Se observan asignaciones de recursos a
proyectos con impacto econémico-social limitado, aunque también
hay casos que reportan mejoras significativas en estos aspectos.
(Antayhua, 2012).

Figura 2.
Inversion publica del SPNF (Millones de soles)
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1.1.2.3 EXPLICACION

La historia de la inversion publica en Pert ha experimentado
diversas etapas, marcadas por avances Yy retrocesos. Aunque en la
Ultima década ha mostrado una evolucion gradual, persisten areas
gue requieren mejoras para lograr un impacto econémico y social mas
sélido en el pais. Hay margen para continuar perfeccionando la
gestion de la inversion publica con el objetivo de obtener beneficios

mas significativos a nivel econémico y social.

Aunqgue la inversion publica en Perd ha mostrado dinamismo,
el pais enfrenta un crecimiento desigual, sugiriendo que los avances
no han sido suficientes. Es crucial reenfocar la inversion hacia
proyectos socialmente rentables que impacten positivamente en la
calidad de vida. Identificar la "inversion productiva" es esencial,
aquella que no solo impulsa el crecimiento econémico, sino que
también genera una mayor rentabilidad social. Este enfoque
estratégico aseguraria que los recursos publicos se utilicen de manera
eficiente para obtener beneficios significativos en el bienestar de la
sociedad. Este enfoque podria facilitar la convergencia regional,
buscando no solo el desarrollo econémico, sino también mejoras
tangibles en la vida de la poblacién para lograr un progreso mas

equitativo y sostenible.

El andlisis de la inversion publica adquiere relevancia debido
a las fallas de mercado, cuya solucion requiere una intervencion eficaz
del Estado. Especialmente crucial es esta intervencion para impulsar
las actividades productivas regionales y fomentar el crecimiento
econdmico, con el objetivo de mitigar las disparidades regionales. La
eficiente participacion del Estado se presenta como una herramienta
clave para corregir estas deficiencias del mercado y promover un

desarrollo méas equitativo.

La conexion entre la inversion publica y el crecimiento
econdmico, particularmente en las regiones, ha sido objeto de debate

y analisis por diversos autores. La relevancia de esta relacion se



refuerza mediante la revision de estudios tedricos y empiricos,
incluyendo aquellos centrados en paises latinoamericanos, como
Perd. En este contexto, estos estudios buscan validar la influencia de
la inversion publica y proponer alternativas para mejorar su impacto

en el desarrollo econémico. (Ponce, 2013).

La produccién agropecuaria se refiere a la labor centrada en
el cultivo de la tierra y la crianza de animales, estrechamente
vinculada con la agricultura y ganaderia. Engloba las actividades
agricolas (cultivo de alimentos en la tierra) y pecuarias, representando
las principales acciones desplegadas por quienes se dedican a esta

labor.

Es imperativo reconocer que tanto la agricultura como la
ganaderia han sido y contindan siendo actividades econdmicas
fundamentales en diversas naciones, contribuyendo
significativamente al desarrollo econémico y progreso. Ademas,
desempeiian un papel esencial en la sostenibilidad alimentaria global,
siendo vitales no solo para las comunidades locales, sino también
como destacados sectores exportadores. Estas actividades,
arraigadas desde tiempos remotos, siguen siendo pilares cruciales

para el bienestar humano y la economia mundial.

A lo largo de la historia, la produccion agricola ha
experimentado notables cambios y mejoras gracias a diversas
herramientas y procesos. Socialmente, ha sido crucial, mejorando las
condiciones de existencia de la especie y aumentando la
productividad. En la actualidad, la produccion agricola incorpora una
considerable tecnologia, especialmente gracias a avances genéticos.
Estos permiten el desarrollo de cultivos resistentes a plagas que
previamente amenazaban las cosechas, marcando un progreso

significativo en la eficiencia agricola.

Aunque el Perl destaque por su diversidad de productos,

enfrenta desafios en su agricultura. Problemas tales como:



1.1.3.

1)

2)

3)

Erosion de los suelos. - La agricultura en Peru enfrenta desafios
debido al manejo inadecuado de los suelos, provocando
problemas como desertificacion, deforestacion, contaminacion de
cultivos y agotamiento del agua. Estas cuestiones afectan
negativamente a la sociedad, la salud y la seguridad alimentaria,
subrayando la necesidad de préacticas agricolas mas sostenibles

y conscientes.

Precios y mercados. - La produccion agricola en nuestro pais
carece de organizacion, generando un mercado caotico debido a
la falta de infraestructuras y mercados mayoristas. Los
agricultores se ven obligados a reducir los precios de sus
productos para evitar el desperdicio o por necesidades
econdémicas, lo cual perjudica a otros comerciantes agricolas.
Este desorden impacta negativamente en la estabilidad del
mercado, subrayando la necesidad de mejorar la planificacion y
las estructuras para promover una actividad agraria mas eficiente

y equitativa.

Seguridad alimentaria. - La produccién agricola deberia abastecer
las necesidades diarias de consumo, pero muchos agricultores
cultivan mas de lo necesario, desconociendo el riesgo de
sobreexplotar los suelos y desertificarlos. Algunos agricultores
priorizan las ganancias sin considerar el dafio a sus tierras y
comunidades. La seguridad alimentaria busca promover habitos
de consumo mas sostenibles, destacando la importancia de
concientizar a la poblacion sobre la necesidad de una agricultura

equilibrada y respetuosa con el medio ambiente.

INTERROGANTES

a)

INTERROGANTE GENERAL

¢,Cudl es la incidencia de la inversién publica en la dinamica de la

produccion agropecuaria en el Peru, periodo 2005 — 20167



b) INTERROGANTES ESPECIFICAS

» ¢ Cual es el comportamiento de la produccion agropecuaria en el
Peru, periodo 2005 — 20167

» ¢ Cudl es el comportamiento de la inversion publica del subsector

pecuario del Peru, periodo 2005 — 20167

» ¢ Cual es el nivel de influencia de la inversion pablica pecuaria en

la produccién agropecuaria nacional, periodo 2005 — 2016?

> ¢ Cudl es el modelo que explica la relacién de la inversién publica
pecuaria en la produccion agropecuaria nacional, periodo 2005 —
20167

1.2 JUSTIFICACION
1.2.1. TEORICA

1.2.1.1. IMPORTANCIA

Uno de los problemas fundamentales vinculados a la
inversion publica radica en determinar si tiene un impacto significativo
en la produccién agropecuaria. Este aspecto reviste gran importancia,
ya que la produccién agropecuaria constituye la base del desarrollo del
pais. Comprender la dinamica de la inversion publica rural es esencial
para dirigirla eficientemente en areas rurales, buscando aumentar de
manera sostenida la produccion nacional, especialmente a través de
mejoras en la productividad agricola. Es crucial evaluar como la
inversion publica puede potenciar y beneficiar de manera Optima el
sector agropecuario para impulsar el progreso econémico. Asimismo,
el aumento del Producto Bruto Interno, de los recursos fiscales
destinados a la inversién publica y la disponibilidad de fondos de
inversion a través del canon en gobiernos regionales y locales
coinciden con una disminucion constante de los indices de pobreza a
nivel nacional. Esta correlacion indica que el crecimiento econdmico y
la eficiente gestion de los recursos publicos contribuyen positivamente

a la reduccion de la pobreza en el pais.



1.2.2.

1.2.1.2. ENFOQUE

Esto nos lleva al segundo problema crucial vinculado a la
inversion publica, centrado en la calidad del gasto. En décadas
recientes, se ha cambiado el enfoque de simplemente reducir el gasto
estatal hacia la mejora de como se gasta, evidenciado en programas
dirigidos a optimizar la gestion y calidad del gasto. Este cambio refleja
un desplazamiento de la preocupacién exclusiva por la cantidad de
gasto hacia una atencion mas especifica en la eficacia y eficiencia de

cada inversion publica, buscando maximizar su impacto positivo.

PRACTICA
1.2.2.1. UTILIDAD

El presente estudio aborda la urgencia de evaluar la
efectividad de las inversiones publicas en el sector agropecuario. Se
propone un método que analiza el impacto de estos proyectos en la
produccion nacional, teniendo en cuenta tanto los efectos directos
como los indirectos sobre la productividad agricola, los ingresos y los
precios. Este enfoque integral permite una evaluacion mas precisa y
completa de la contribucion de las inversiones publicas en la
agricultura. La propuesta busca proporcionar una evaluacion integral
de las inversiones publicas en este sector, considerando cémo
contribuyen tanto directa como indirectamente a factores clave que
afectan la economia agricola y, en dltima instancia, la produccion

nacional.

1.2.2.2. BENEFICIARIOS

Examinar, describir y entender como la inversion publica
impacta en el crecimiento agropecuario proporcionara la base para
formular propuestas de politica a nivel nacional, regional y local. Estas
iniciativas buscan mejorar el bienestar de la poblacién al informar
decisiones gubernamentales que promuevan el desarrollo sostenible y

eficiente del sector agropecuario.



1.2

1.3
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OBJETIVOS
1.2.3. OBJETIVO GENERAL

Analizar la incidencia de la inversion publica pecuaria en la dinamica

evolutiva de la produccion agropecuaria en el Perq, periodo 2005 — 2016.

1.2.4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Describir el comportamiento de la produccidén agropecuaria en el
Peru, periodo 2005 — 2016.

» Describir el comportamiento de la inversion publica del subsector
pecuario en el Peru, periodo 2005 — 2016.

» Determinar el nivel de influencia de la inversién publica pecuaria

en la produccion agropecuaria nacional, periodo 2005 — 2016.

> Estimar el modelo econométrico que explica la relacion de la
inversion publica pecuaria en la produccion agropecuaria
nacional, periodo 2005 — 2016.
HIPOTESIS Y MODELO
1.3.1 HIPOTESIS

La inversién publica pecuaria es el factor principal que explica la

dinamica de la produccién agropecuaria en el Perq, periodo 2005 — 2016.

VARIABLE DEPENDIENTE Y: Produccion agropecuaria en el Peru.
Indicador de Y:

Y1 = Valor bruto de la produccion agropecuaria, periodo 2005 - 2016 (Millones
de soles).

VARIABLE INDEPENDIENTE Xz: Inversion publica en el subsector pecuario,
periodo 2005 - 2016.

Indicador de Xi:

X11 = Ejecucion presupuestal (Millones de soles).
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1.3.2 MODELO

Se utilizd un modelo de regresion lineal simple para analizar la
relacion entre la produccion agropecuaria en el Perd y la inversion publica en
el subsector pecuario. EI modelo formal se expresa como una ecuacion
matematica que permite evaluar como la inversion publica afecta la

produccion agropecuaria:

PRODA, = By + 1 *INVPP, + p ... (1)

Doénde:

-

PRODA; = Produccion agropecuaria en el Peru “1”.
INVPP; = Inversion publica en el subsector pecuario “t”

Bo= Variable autbnoma o intercepto y refleja el comportamiento de la
Produccion agropecuaria en el tiempo “t”, sin la influencia de las

variables independientes.

B1 = Variable que mide la magnitud e incidencia de la variable INVPP;

sobre el comportamiento de la variable PRODA; en el tiempo “t”.

u = Variable estocastica o de perturbacién, que refleja el comportamiento
de otras variables independientes que no se estan considerando en

el modelo.



Il. METODOLOGIA

2.1. CLASE DE INVESTIGACION

La investigacion desarrollada es aplicada, porque contrasta la teoria con la

realidad; de tal manera que corrobora el hecho dentro del ambito de estudio.

2.2. TIPO DE INVESTIGACION

Dentro del contexto de la problematica de investigacion, se trata de un
estudio de tipo horizontal, es decir, una investigacion observacional que examina
el mismo fendmeno en multiples ocasiones a lo largo del tiempo. Este enfoque se
emplea en investigaciones cientificas que demandan el andlisis estadistico de
datos a lo largo de varias generaciones sucesivas. Los estudios longitudinales
proporcionan una comprension mas precisa de las transformaciones en las
sociedades examinadas. Su amplio potencial no solo beneficia el ambito
estudiado, sino que también permite aplicar sus hallazgos en diversas areas de

las ciencias sociales.

2.3. NIVEL DE INVESTIGACION

Es explicativo porque permite utilizar a la teoria econdmica, con el fin de
identificar las causas principales que influyen en la dinamica de la produccién
agropecuaria nacional.

2.4. UNIDAD DE ANALISIS

La unidad de analisis considerada en la presente investigacion. Esta
constituida por los niveles de produccion agropecuaria acontecida en el Peru,
durante el periodo 2005 — 2016.

2.5. POBLACION Y MUESTRA

2.5.1. POBLACION

Esta conformada por las series cronolégicas anuales de la produccién

agropecuaria y de la inversion publica pecuaria de las regiones del Pera.



2.6.

2.5.2. MUESTRA

Como se trabajé con datos estadisticos oficiales, no se requirié de

muestra alguna.

METODOS Y TECNICAS
2.6.1. METODO

Se uso el método hipotético deductivo que permitié corroborar la teoria
econdmica general con los datos de las regiones del Perd. Y el método
historico permitid relacionar histéricamente la dindmica de la produccion
agropecuaria nacional con los niveles de inversion publica en el sector

agropecuario.

2.6.2. TECNICAS

Se emplearon diversas metodologias de investigacion para abordar los

objetivos del estudio:
a) LA SISTEMATIZACION BIBLIOGRAFICA

Se empled la revision bibliografica para identificar y recopilar
informacion esencial para la investigacion. Esta revision, estructurada
mediante fichas bibliograficas por capitulos, temas y subtemas,
proporcioné un solido fundamento tedrico para el proceso investigativo,
incorporando las variables enddgenas y exdgenas del modelo. Se

siguio6 el estilo APA para las citas y referencias bibliograficas.
b) EL ANALISIS ECONOMETRICO

Se empled el software estadistico Econometric Eviews para realizar
andlisis de regresion, modelar la estructura y verificar las hipotesis. El
software Excel se utilizé para crear graficos y tablas estadisticas.
Especificamente, se aplico el modelo de regresién lineal multiple para
identificar la influencia relativa de las variables exdgenas en la variable

endogena.



lll. REVISION DE LITERATURA

3.1. BASES TEORICAS
311. TEORIAS SOBRE LA PRODUCCION AGROPECUARIA (Y)

Para Paul Samuelson, el crecimiento econdémico se centra en el
incremento de la produccién global de un pais, ya que el propoésito
fundamental de la actividad econdmica es proporcionar la cantidad necesaria
de bienes y servicios para satisfacer las necesidades de la poblacién. El
crecimiento de la actividad econémica se refleja en un incremento de la
produccion total de bienes y servicios a nivel nacional. EI Producto Interno
Bruto (PIB) es comunmente empleado como indicador principal para medir
esta produccion, aunque en ocasiones se recurre a la Produccion Nacional
Bruta (PNB) como alternativa. El PBI cuantifica el valor de mercado de todos
los bienes y servicios finales generados en un periodo especifico, ya sea
trimestral, semestral o anual. Por otro lado, el PBI potencial denota la
produccion maxima que una economia puede alcanzar sin generar presiones
inflacionarias  significativas, manteniendo los precios de manera
razonablemente constante. La capacidad de produccion potencial se
fundamenta en la capacidad productiva, que a su vez esta influenciada por la
disponibilidad de capital, fuerza laboral y recursos naturales. Estos elementos
determinan la capacidad maxima que una economia puede alcanzar en
términos de produccion. La politica macroeconémica busca incrementar la
produccion nacional, optimizar la utilizacion de los recursos productivos,
generar empleo y mantener la estabilidad o un crecimiento moderado en los
niveles de precios son objetivos clave para promover un desarrollo econémico

sostenible y equitativo.

Existen diversas teorias que miden el crecimiento econémico, utilizando
particularmente modelos de crecimiento. Cesar Antunez menciona que los
recursos naturales, mano de obra, el capital, el conocimiento y los avances
tecnologicos son factores que intervienen en el crecimiento econdmico.
(Antanez, 2009)



Adam Smith, influenciado por pensadores como Quesnay y David Hume,
es el precursor del liberalismo econémico. Su obra destacada, "La Riqueza de
las Naciones", considerada la "Biblia" de la economia politica, surge al
observar el notable aumento en la produccién durante la Revolucién Industrial
en la Inglaterra del siglo XVIII. Al igual que fisiocratas y mercantilistas, se
cuestiona sobre el origen de la rigueza nacional. De ahi surgen dos conceptos
clave que fundamentan un programa politico con repercusiones duraderas: La

division del trabajo como fuente de productividad y el papel del mercado.

Adam Smith postula que la productividad se eleva con la creciente
division del trabajo. Esta, definida como la capacidad de producir mas bienes
con un conjunto dado de recursos, alcanza su maxima eficiencia cuando las
tareas se subdividen entre especialistas, como en la famosa ilustracion de la
fabrica de alfileres. Smith distingue la division técnica del trabajo dentro de la
fabrica y la extiende a nivel nacional, llamandola divisién social del trabajo.
Argumenta que este enfoque ahorra tiempo y genera mas y mejores bienes,
estableciendo un principio fundamental del liberalismo econémico que

persiste hasta hoy.

La riqueza de una comunidad seguramente aumentaria con la division
del trabajo, comparada con un mundo hipotético sin tal especializacion. No
obstante, es esencial recordar que Adam Smith, ademas de ser un
economista, era un fildsofo y moralista. Smith reconocia los efectos negativos
de la hiper especializacién en el trabajo que él promovia. Se lamentaba por la
transformacion del trabajador en alguien que realiza monétonas tareas
durante largas horas, resultando en la pérdida de otras capacidades mentales
debido a la falta de ejercicio. Esta dualidad subraya la complejidad de su

pensamiento sobre la division del trabajo.

> EL DESARROLLO AGRICOLA DESDE LA PERSPECTIVA

NEOCLASICA

En esta parte, se pretende fundamentar de manera especifica el
problema de investigacion en el dmbito del desarrollo agricola, utilizando
conceptos y teorias pertinentes. La corriente neoclasica se divide en dos

enfoques predominantes. La primera concibe el desarrollo agricola como



parte integral del desarrollo econémico nacional, otorgando a la agricultura un
papel especifico. Autores como Johston, Kilby, Mellor, y Dovring, han
contribuido a esta perspectiva, utilizando métodos histéricos para explorar
diversas modalidades del desarrollo agricola. La segunda vertiente se centra
en la innovacion tecnologica como el impulsor fundamental del desarrollo, con
representantes notables como Schultz, Rogers y Svenning. Ambas corrientes
ofrecen perspectivas valiosas para comprender y abordar los desafios del
desarrollo agricola. Los neoclasicos destacan el crecimiento del producto y el
bienestar social como aspectos centrales del desarrollo, pero pasan por alto
la estructura de clases y la distribucién del ingreso generadas por el proceso
econémico y el modo de produccién. En este contexto, se identifican los
elementos clave de la agricultura capitalista y campesina. La agricultura
capitalista, basada en la propiedad privada o arrendamiento de tierras, implica
inversiones a largo plazo en la reproduccion ampliada del capital. Se
especializa en una rama agricola, vendiendo gran parte del producto en el
mercado, y busca obtener mas dinero mediante la circulacion de mercancias,
lo que resulta en la desposesion del trabajador directo. Estas empresas
agricolas capitalistas se especializan en una rama especifica de la produccién
agricola, y una parte sustancial de su producto se destina al mercado. Su
proceso de circulacion sigue la forma D-M-D', donde la inversion inicial en
dinero (D) se utiliza para la produccion de mercancias (M), que luego se
venden en el mercado para obtener mas dinero (D) que la inversion inicial.
Este enfoque implica la desposesion del trabajador asalariado agricola, que
generalmente no posee tierras. La relacion capital-trabajo se centra en la
explotacion de la fuerza laboral para la acumulacibn de capital,
independientemente de la extension de la tierra, lo que permite que empresas
de diversas escalas, desde grandes hasta medianas, adopten una naturaleza
capitalista. En contraste, la agricultura campesina se basa principalmente en
el trabajo de la familia campesina y generalmente opera en pequefias
propiedades de tierra. Aunque ocasionalmente puede recurrir al trabajo
asalariado, no es predominante en el proceso productivo. La produccién de
estas unidades se destina principalmente al sustento de la familia, y solo una
parte se comercializa. El proceso de intercambio implica la venta de los

productos manufacturados para obtener bienes y medios de produccién



esenciales, necesarios para reemplazar instrumentos y materias primas
utilizados en la produccién. Este modelo agricola esta intrinsecamente ligado
a una formacioén social donde otro modo de produccion prevalece. (Appendini
y Almeida, 1975)

Fases del Desarrollo Agricola:

Mellor (1990), sostiene que la evolucion de la agricultura experimenta
tres fases distintas. En la primera fase, se establecen las bases institucionales
del desarrollo agricola. La segunda fase se caracteriza por el crecimiento del
producto agricola mediante el uso intensivo de la fuerza laboral y insumos
complementarios, con una expansion simultanea de la infraestructura
agricola. Finalmente, en la tercera fase, el crecimiento del producto se apoya
en el uso intensivo de tecnologia, sustituyendo en gran medida la mano de
obra agricola. En términos generales, este patron de desarrollo agricola ha
sido seguido por las naciones desarrolladas. En naciones subdesarrolladas
gue se integraron al capitalismo mas tarde, las fases dos y tres del desarrollo
industrial pueden superponerse. Esto ocurre porque la modernizacion de las
ramas productoras de insumos ha avanzado notablemente gracias a la
importacion accesible de maquinaria, equipo y tecnologia moderna. Este
fendmeno refleja una simultaneidad en la evolucion de las etapas del proceso
de industrializacion en comparacidon con economias mas desarrolladas.
Ademas, el avance en sistemas de investigacion y difusién tecnolégica ha
acelerado la transformacion econdmica en el ambito agricola, impulsando
cambios tanto en las fuerzas productivas como en la expansion de las
relaciones capitalistas de produccion en ese sector. Simultaneamente, estos
cambios han impactado la estructura de clases en el ambito rural, alterando la
distribucion del ingreso y el nivel de vida de la poblacién del campo. Este
proceso se ha llevado a cabo en un contexto de rapida transformacion
estructural de la sociedad y la economia a nivel nacional. A lo largo de las
diversas fases del desarrollo, se ha notado una expansion del fenémeno de la
“revolucién industrial” en la agricultura, dando lugar a la consolidacion de una
base técnico-material propia para el capitalismo agricola. En contraste con la
revolucion industrial clasica en la industria, la revolucion industrial en la

agricultura no se limita Unicamente a la mecanizacion del proceso de



produccion agricola. Se distingue por la transposicion de procesos bioldgicos
y de trabajo, involucrando avances en biologia, genética, quimica, ingenieria
hidraulica y de riego, entre otros. Esta evolucion conlleva como impacto
econdmico mas notable el aumento de la productividad del trabajo agricola,
evidenciando el desarrollo de las fuerzas productivas. No obstante, cualquier
cambio tecnoldgico en estas fuerzas conlleva, a lo largo del tiempo, ajustes

en las relaciones sociales de produccién. (Appendini y Almeida, 1975)

312. TEORIAS SOBRE LA INVERSION PUBLICA (X)

v/ Barro y Salai (1995), el autor en cuestién aborda el papel del Estado
en el crecimiento econémico de manera directa. Fue pionero al incorporar el
gasto publico de forma enddgena en un modelo de crecimiento y analizar la
relacion entre el tamafio del Estado y las tasas de crecimiento y ahorro
nacional. Segun su modelo, el gasto publico se considera productivo y, por lo
tanto, puede contribuir positivamente a la tasa de crecimiento. Sin embargo,
indica que factores de eficiencia y dimensiones sugieren que, al exceder cierto
umbral de intervencidon gubernamental, su aporte adicional podria tornarse
negativo.

v En la mayoria de los enfoques, se asume una economia cerrada y se
explican los mecanismos por los cuales la tasa de crecimiento econémico estaria
positivamente relacionada con el gasto publico. abarcando bienes privados vy
publicos, incluyendo infraestructura, al menos dentro de ciertos limites. Estos
modelos tedricos establecen una relacion no lineal entre estas variables y determinan
una proporcion 6ptima del gasto publico que maximiza la tasa de crecimiento
econdémico. (Salai Martin, 2001)

v' Esteban y Gémez (2002), en sus conclusiones, se establece que la
tasa de crecimiento econdmico puede tener una relacion positiva con el gasto
publico destinado al capital humano e infraestructura fisica. Sin embargo, este
gasto publico conlleva un costo de oportunidad, por lo que existe un nivel
optimo. A través de simulaciones para el caso colombiano, se determinaron:
niveles optimos del gasto publico y la pérdida de bienestar social.

v' Es inevitable referirse a la influencia de Adam Smith (1776) y su
nocion de la "mano invisible", segun la cual los individuos, guiados por esta

fuerza, multiplican sus esfuerzos para alcanzar un resultado socialmente



deseable. Smith abogaba por el laissez-faire, sosteniendo que la intervencion
gubernamental debia ser minima, ya que una "mano invisible" equilibraria el
mercado. Ademas, Smith resaltaba la habilidad del gobierno para generar
capital a través del crédito publico y satisfacer las demandas individuales,
estableciendo asi las bases de la teoria de los bienes publicos como una
herramienta fundamental para estimular el desarrollo econémico. También
asignaba al estado el papel de estabilizador econémico frente a posibles
perturbaciones externas que revelaran imperfecciones del mercado.

v' Mas tarde, Robert J. Barro (1990) defiende la idea de una funcién de
produccion con un bien publico suministrado por el estado y financiado
mediante impuestos sobre la renta. Subraya que la inversion publica tiene un
impacto positivo en la sostenibilidad de la tasa de crecimiento econémico y es
vista por los actores privados como un factor que generard externalidades
positivas en sus niveles de produccion. En esencia, Barro aboga por la
contribucion positiva de la inversion publica a través de la provision de bienes

publicos en el impulso del crecimiento econémico.

> INVERSION PUBLICA

De acuerdo con el Ministerio de Economia y Finanzas - MEF (2017) la
inversion publica se define como la asignacion de recursos monetarios del
sector publico destinados a mejorar, crear o reacondicionar el capital fisico de
propiedad publica, con el propdésito de fortalecer la capacidad del pais para
aumentar la produccion de bienes y servicios. Esta practica deriva del
presupuesto publico, una herramienta esencial para la gestion estatal que
busca resultados en pro del bienestar de la poblacion. El presupuesto
establece limites de gasto e ingresos para cada entidad del sector publico,
asegurando un equilibrio fiscal y regulando la inversién con el objetivo de

mejorar continuamente el acceso a servicios con eficacia y equidad.

El Banco Central de Reserva del Pert (2017) sostiene gue la inversion
publica abarca todo desembolso destinado a mejorar, ampliar y modernizar el
capital humano y fisico de propiedad publica actual. Este enfoque busca
potenciar la capacidad nacional para producir bienes y ofrecer servicios de

manera mas eficaz. Adicionalmente, la nocion engloba todas las actividades



relacionadas con las etapas de preinversion e inversiones llevadas a cabo por
entidades publicas. De este modo, se pretende fomentar el crecimiento y
desarrollo sostenible del pais mediante mejoras en la infraestructura y el

capital humano.

La Contraloria General de la Republica (2016) define la inversion publica
como la facultad que tiene un Estado para fortalecer la capacidad econémica
del pais mediante la prestacion de servicios. Este procedimiento implica la
asignacion efectiva de los recursos estatales mediante la ejecucion de
diversos proyectos de inversion publica. Estos proyectos, desarrollados en la
actualidad, buscan generar a largo plazo un mayor bienestar en la poblacién
al mejorar la infraestructura y proporcionar servicios esenciales. En esencia,

la inversion publica contribuye al progreso y desarrollo sostenible de la nacion.

La inversion publica se percibe como una estrategia técnico-econémica
gue busca abordar necesidades mediante la utilizacion de los recursos
estatales, entre ellos recursos humanos, tecnoldgicos y materiales. Las
entidades publicas, al elaborar sus presupuestos de inversion, se centran en
optimizar estos recursos para proponer proyectos especificos que impacten
positivamente en la calidad de vida de una poblacion o comunidad. Este
proceso, desde la concepcion de la idea hasta la implementacion del proyecto,
abarca tanto el corto, medio como el largo plazo, destacando la planificacion

y ejecucion efectiva para el bienestar a largo plazo de la sociedad.

En otro aspecto, es esencial que la inversién publica se concentre en
fortalecer la capacidad del estado para ofrecer servicios de manera eficaz y
oportuna a los usuarios finales. La mejora en la calidad de la inversion se
traduce en la optimizacion de cada inversion por las entidades publicas,
generando el maximo bienestar social. Se logra a través de proyectos de
inversion sostenibles que operan de manera continua en la comunidad,

asegurando un impacto duradero y beneficios persistentes para la sociedad.

Segun el MEF, cuando se ejecutan los proyectos de inversién publica, el
estado, al asignar los recursos publicos esenciales para su implementacion,

tiene como objetivo fundamental mejorar el bienestar social de la poblacion.



En este sentido, la retribucidn del proyecto no se limita Gnicamente al aspecto
econdmico, sino que se evidencia en el impacto palpable sobre la mejora del
bienestar social del grupo beneficiado, delimitado a la zona especifica donde
se realiza el proyecto. Las mejoras en el bienestar derivadas de los proyectos
se manifiestan como efectos secundarios generados por la iniciativa, que van
desde la creacion de empleos hasta el incremento de ingresos fiscales por
distribuir. Aunque algunos proyectos puedan no ser econdémicamente
rentables, su impacto medido en términos sociales puede ser significativo. En
estas instancias, el retorno total o social podria posibilitar al Estado recuperar
la inversion realizada en la poblacién o sector especifico al que se desting,

teniendo en cuenta beneficios que trascienden los aspectos econdémicos.

Es relevante sefalar que los proyectos de inversion social impulsados
por el Estado generalmente no son evaluados principalmente por su retorno
econdmico, sino por su influencia en el bienestar social de la poblacién. Para
estos proyectos, la evaluacion de su sostenibilidad a largo plazo es crucial,
buscando que las mejoras en el bienestar perduren incluso después de que
se haya completado el periodo de ejecucidon. La duradera contribucion al
bienestar social se convierte en el indicador clave de éxito para estas

iniciativas, mas alla de las métricas econémicas tradicionales.

> EL SISTEMA NACIONAL DE INVERSION PUBLICA

Segun Von Hesse, M. (2011), en Perl, mejorar la eficiencia de la
inversion publica requirié la implementacion de un sistema que incorporara
caracteristicas esenciales, estableciendo estandares que garantizaran el

cumplimiento de los objetivos de la inversidn publica.

Afos antes de la creacion del SNIP, la conceptualizacion de proyectos
de inversion publica se limitaba a la idea inicial de inversién, sin considerar
adecuadamente la fase de ejecucion. Este enfoque resultd en deficiencias
significativas, incluyendo la falta de alineacion con politicas sectoriales,
escalas inadecuadas (con sobredimensionamiento o fraccionamiento),
rentabilidad social cuestionable y problemas serios de sostenibilidad, a
menudo atribuidos a la falta de mantenimiento y operacién adecuados. (MEF,
2017).



Ante los desafios mencionados, el SNIP establecio un ciclo de proyecto
gue todos los proyectos de inversion publica debian seguir de manera
obligatoria. Segun este ciclo, ningun proyecto podia iniciar su ejecucion sin
antes someterse a la elaboracion de los estudios de preinversion
correspondientes. Estos estudios debian evaluar la rentabilidad social, la
sostenibilidad y la coherencia del proyecto con las politicas sectoriales, tanto

a nivel nacional como territorial.

Ademas, el MEF (2010) indica que el sistema de inversion publica busca
asegurar la adecuada ejecucion del ciclo de proyectos de inversion publica,
fortalecer la capacidad de planificacion del sector publico y establecer
condiciones favorables para la elaboracion de planes de inversion publica con

horizontes temporales no menores a tres afios.

313. TEORIAS SOBRE LA RELACION ENTRE LA INVERSION PUBLICA
Y LA PRODUCCION AGROPECUARIA (X)

Adicionalmente a los modelos macroeconémicos que abarcan la
totalidad de las economias, se han llevado a cabo analisis sectoriales.
Especificamente, se han realizado estudios que examinan la influencia del
Estado en el desarrollo productivo del sector agrario y la disminucion de la
pobreza rural. Estas investigaciones han revelado que el gasto publico
efectivamente ha desempeiado un papel positivo en el crecimiento de la

produccion agricola y en la disminucién de la pobreza en dichas areas.

Dentro de este marco, el estudio de Fan y Rao (2003) examind las pautas
del gasto publico en naciones en desarrollo y explord sus determinantes para
evaluar su repercusion en el crecimiento econdmico. Los resultados empiricos
de la investigacién indicaron que el gasto publico dirigido a areas como
irrigacion, educacion y vias de comunicacion efectivamente contribuy6 al

crecimiento econémico.

En una investigacion afin, Ramén Lopez (2004) evalu6 de manera
empirica el efecto del gasto publico rural y su estructura en el crecimiento per
capita del producto agrario en diez paises de América Latina, abarcando tres

naciones andinas: Peru, Ecuador y Venezuela. Lopez argumenta que el gasto
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publico en el sector agrario/rural puede tener un impacto considerable en los
ingresos y la productividad al alterar los incentivos y decisiones de los actores
econOmicos a través de varios mecanismos. Cambios en las tasas de precios
relativos de bienes, insumos y servicios que impactan a los participantes
econdmicos, provision de bienes publicos o semipublicos que pueden influir
en la productividad, y suministro de servicios publicos que afectan el bienestar

y la capacidad de gasto.

El autor clasifico el gasto publico en subsidios para bienes privados y
bienes publicos o semipublicos. Este enfoque clasificatorio facilitd la
evaluacion diferenciada de cémo el nivel y la composicién del gasto afectan el

crecimiento agrario y las variables de bienestar en areas rurales.

Un descubrimiento relevante de la investigacion sefialada es que la
estructura del gasto desempefaria un papel crucial en el crecimiento del
producto agricola en las naciones examinadas. Se observa que, ademas, el
nivel de gasto tiene efectos positivos estadisticamente significativos en el

crecimiento agrario.

v' En una investigacion adicional, Escobal (2000), analizé los factores
gue afectan el acceso al mercado de los productores agrarios. Los hallazgos
revelan que los agricultores de pequeia escala enfrentan costos de
transaccion notablemente mas elevados que los grandes (67% frente a 32%
del valor de ventas) y que las ventas de los pequefios agricultores son un
48,5% inferiores, principalmente debido a estos costos. En las regiones con
acceso vehicular, hay mas comerciantes externos, menos informalidad,
menores costos de busqueda de precios, mayor disponibilidad de tractores
entre los agricultores y mayor confianza en cambiar de agente comprador.
Posteriormente, resalta que a medida que se optimiza el acceso a la
infraestructura rural, se expanden las posibilidades para que los hogares
diversifiguen sus fuentes de ingresos. Este incremento se traduce en un
aumento de las horas laborales, una proporcién superior de horas destinadas
a actividades no agricolas y, en Ultima instancia, genera un impacto
acumulado positivo en el ingreso per capita de los hogares rurales. Las

evaluaciones econométricas refuerzan esta observacion al mostrar que el
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aumento en los ingresos rurales es significativamente mayor cuando se
combinan diversos activos en comparacion con el célculo de los impactos de

manera individual.

De igual manera, el estudio sugiere que la infraestructura rural puede
generar un aumento en los ingresos rurales de hasta 186 soles mensuales,
dependiendo del tipo de activo. Se identifican impactos mas significativos
asociados con mejoras en el acceso a infraestructuras viales y de salud.
Ademas, se destaca que una inversion conjunta en carreteras, educacion,
salud y electrificacion podria resultar en un aumento promedio del 34% en los
ingresos rurales, principalmente impulsado por incrementos notables en
ingresos no salariales no agricolas y mayores oportunidades laborales no

agricolas.

De manera general, la investigacion en el Pert ha encontrado sdlida
evidencia a nivel microecondmico que respalda una relacion positiva entre las

inversiones publicas y servicios.

> UN MODELO PARA VINCULAR EL GASTO PUBLICO AL
RENDIMIENTO DEL SECTOR AGRICOLA

Resumimos de manera concisa el modelo conceptual propuesto por
Loépez y Galinato, que fundamenta la especificacion econométrica para
establecer una relacién entre el valor agregado agricola per capita y los gastos
rurales gubernamentales totales y su composicion. Se considera que las
variables: Nivel agregado de la produccion agricola (Q), Insumos intermedios
agregados (X), Trabajo (L), Tierra (z) y Capital especifico (K) adoptan la
expresion de ceteris paribus.

Los productores individuales, que son tomadores de precios y buscan
maximizar sus ganancias, eligen los insumos intermedios en el proceso de
produccion:

(p,v, L, Z, KIA)=maxXp*(L, Z, K, X|A)-v*X

Las elecciones gubernamentales tienen la capacidad de afectar los
costos de los productos y los insumos, asi como la productividad. Nos
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centramos en tres indicadores esenciales que sintetizan la repercusion de las
decisiones politicas estatales en el ambito agricola:

E: Total de gastos del sector.

S: Proporcion del gasto en bienes privados.

T: Medida de apertura comercial.

La expresion final del valor agregado per capita, toma la forma de una
formula genérica:

g =GIL= g(pw, vw, E, S,T, Y, k, z)

Al abordar esta relacion, es fundamental considerar la eventual
endogeneidad de ciertas variables. En la aplicacion practica que se expone
mas adelante, integramos la medida de tierra per capita y el indicador de las
condiciones del sector no agricola, evaluado mediante el PIB per capita en la
parte restante de la economia. También contemplamos la eventual
endogeneidad del nivel de gastos totales per capita.

En términos generales, se anticipa que el desempefio del sector
mostrara un crecimiento en respuesta a incrementos en: (E), (Y), (ky z). Se
anticipa que el rendimiento experimentara una reduccién con el aumento de
los precios de insumos intermedios y con un incremento en la proporcion del
gasto gubernamental destinado a bienes privados.

Al implementar este modelo, se deben considerar aspectos practicos. En
lugar de desglosar la produccion y los precios de insumos intermedios,
utilizamos un indice de precios de la produccion agricola en términos reales,
representado por "q". Ademas, empleamos un enfoque de regresion de panel
para considerar factores especificos a cada pais como efectos fijos o

aleatorios.

DEFINICIONES CONCEPTUALES.
A. Inversioén:

Es el flujo de la produccion dirigido a incrementar el capital de un pais,
fortaleciendo su capacidad productiva. Dado que su propdsito es mejorar la
capacidad de produccién en el futuro, la inversion es esencialmente Inter

temporal. Las variaciones en la inversion desempeiian un papel crucial en las
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oscilaciones de la produccién y el empleo en una economia. (Martinez &
Collinao, 2011)

B. Inversion publica:

La inversion publica implica el empleo de los fondos recaudados a traveés
de impuestos por parte del gobierno, destinandolos a beneficios especificos
para la poblacion. Esta sujeta a regulaciones, leyes y procedimientos que
establecen su viabilidad, restricciones, responsabilidades, montos permitidos,

actividades autorizadas y requisitos a cumplir. (Martinez & Collinao, 2011)

C. Agropecuaria.

La actividad agropecuaria abarca la labor humana dedicada al cultivo de
la tierra y la crianza de animales, constituyendo una parte esencial de la
actividad primaria econdmica. Tanto la agricultura como la ganaderia forman
parte de este &mbito, donde se busca la produccion de alimentos y materias
primas. Esta categoria engloba las diversas tareas relacionadas con la
explotacion y gestion sostenible de recursos naturales para satisfacer las

necesidades alimenticias y de materias primas. (Minagri, 2020)

D. Produccién Agricola

Es la cantidad de productos primarios generados por un cultivo durante
un periodo determinado. Algunos productos pueden necesitar procesamiento
previo antes de su comercializacion, almacenamiento o consumo directo.
(Minagri, 2020)

E. Pecuario

La ganaderia es la actividad centrada en la producciéon de ganado y
representa un sector fundamental en las actividades agropecuarias, las
cuales, a su vez, constituyen actividades primarias esenciales en la economia.
(Minagri, 2020)

ANTECEDENTES

Minaya & Zegarra (2007). “Gasto publico, productividad e ingresos agrarios

en el Perl: Avances de investigacion y resultados empiricos propios”, en esta

investigacion, se investigaron, tanto desde un enfoque tedrico como empirico, las
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relaciones causales entre el gasto publico dirigido al sector agrario/rural y los

indicadores de productividad agricola e ingreso rural.

PRODUCTIVIDAD AGRARIA = f (GASTO PUBLICO AGRARIO)
INGRESOS RURALES =f (GASTO PUBLICO AGRARIO)

Un hallazgo notable de este andlisis es que existe una tendencia a una
estructura de gasto mas orientada hacia bienes publicos en los paises de América
Latina y el Caribe (ALC). Este descubrimiento empirico indica que, en regimenes
menos democraticos, con menor libertad politica, existe una tendencia a gastar mas
en bienes publicos rurales o a tener una estructura de gasto menos sesgada hacia
bienes privados. Asimismo, la investigacion sobre los factores que afectan la
productividad y los ingresos resalta la importancia fundamental de los términos de
intercambio en el comercio exterior agrario, especialmente para un sector

agricola/rural cada vez mas orientado hacia el comercio internacional.

Garcia Carpio (2016). “Efectos del Gasto Publico en riego en los hogares de
la sierra del Perd”, el propésito de este estudio es evaluar el impacto del gasto
publico en riego en hogares independientes dedicados a la agricultura en la Sierra
del Peru. Se emple6 la metodologia de Diferencias en Diferencias con control en
covariables. Se dividieron las muestras en dos grupos segun la tasa de pobreza
monetaria del distrito, lo que facilitd aislar el efecto endégeno al tratamiento al
utilizar la linea de pobreza especifica calculada para cada hogar. Este enfoque
busca comprender como el gasto publico en riego afecta a los hogares agricolas,

especialmente en areas con diferentes niveles de pobreza.

PRODUCCION AGRICOLA = f (GASTO PUBLICO EN RIEGO)

Las evaluaciones de impacto revelan efectos positivos en los hogares no
pobres, manifestandose a través de aumentos en los ingresos no salariales
agricolas (provenientes de la produccién independiente) y en los ingresos salariales
no agricolas (vinculados a actividades no agricolas dependientes). En contraste, en
los hogares pobres, los efectos en los ingresos netos principales y secundarios, asi
como en los ingresos netos agricolas, son estadisticamente iguales a cero. Este
hallazgo sugiere que el impacto del gasto publico en riego varia segun el nivel de
pobreza de los hogares evaluados.
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Ponce Sono (2013). “Inversion Publica y Desarrollo Economico Regional”,
este estudio tiene como propdsito examinar el impacto de la inversién publica en el
crecimiento y desarrollo econdmico a nivel regional. A pesar del aumento en la
inversion publica en afos recientes, se identifican deficiencias que deben
superarse. Es fundamental resaltar la idea de "inversién productiva”, que no solo
promueve el crecimiento econémico, sino que también produce beneficios sociales
significativos. Este enfoque tiene como proposito promover la convergencia
regional al asegurar que la inversion publica no solo contribuya al crecimiento
econdmico, sino que también tenga efectos positivos en el bienestar social de las

diversas regiones del pais.

DESARROLLO ECONOMICO REGIONAL = f (INVERSION PUBLICA)

Se concluye que fomentar la inversién publica puede generar competencia
con la inversion privada, ofreciendo soluciones a las necesidades no cubiertas en
diversas regiones. Aunque tanto la inversiébn publica como la privada han
contribuido a reducir la desigualdad regional, queda un espacio considerable para
mejorar la participacién de la inversion publica y abordar las disparidades
existentes. Desde la perspectiva de la equidad regional, es esencial seguir
trabajando para lograr una distribucibn mas equitativa y efectiva de los recursos,

impulsando un desarrollo sostenible y equitativo en todas las regiones.

Fort, Ricardo (2014). “Impacto de la Inversion Publica Rural en el desarrollo
de las regiones y niveles de bienestar de la poblacién, 2002-2012”, Este analisis
evalla el impacto de diversas categorias de inversion publica en la pobreza rural
utilizando datos a nivel departamental en el contexto peruano. Examina como
diferentes tipos de inversiones pueden influir en las condiciones de vida de las

comunidades rurales.
DESARROLLO RURAL =1 (INVERSION PUBLICA RURAL)

Los resultados evidencian que el incremento en la productividad agricola
derivado de inversiones en riego, caminos, telecomunicaciones y programas de
apoyo al productor incide de manera significativa en la reduccion de la pobreza

rural. Asimismo, se subraya la importancia fundamental del desarrollo del capital
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humano y las inversiones en conectividad y acceso a mercados en los mecanismos
de impacto, influyendo tanto en los ingresos como en la estructura ocupacional de

las zonas rurales.

Arpi, Roberto (2015) “Inversién Publica en Infraestructura, Crecimiento y
Desarrollo Regional 2004-2013, Peru”, La investigacion buscé analizar la evolucion
y distribucion de la inversion publica en infraestructura, asi como las disparidades
regionales existentes. Ademas, se propuso evaluar como esta inversion impacta en
el crecimiento regional y en la desigualdad de ingresos entre géneros,

especialmente en lo que respecta a hombres y mujeres.

DESARROLLO REGIONAL = f (INVERSION PUBLICA EN
INFRAESTRUCTURA)

Los resultados sugieren que la inversion publica en infraestructura, que
incluye transporte, energia, educaciéon y saneamiento, tiene un efecto positivo en el
crecimiento econémico a nivel regional, de acuerdo con la teoria econémica. Sin
embargo, la inversiébn en comunicaciones y riego muestra una relacién decreciente,
y la inversion en salud no presenta efecto significativo. Ademas, se evidencia una
brecha de ingresos entre hombres y mujeres, donde los hombres tienen ingresos
laborales mensuales superiores a los de las mujeres. Estos resultados subrayan
que la inversion publica en ciertos sectores genera el desarrollo regional y sefialan

desafios en la equidad de ingresos entre géneros.



IV. RESULTADOS
4.1. RESULTADOS DESCRIPTIVOS
4.1.1. PRODUCCION AGROPECUARIA EN EL PERU (2015-2016)

Se evalla la produccion del sector agropecuario a través del calculo
del valor bruto de la produccion de productos agricolas y pecuarios. Este
enfoque permite entender la contribucion de los diferentes subsectores y del
sector en su totalidad en un periodo especifico. La medicion del valor bruto de
la produccién ofrece una perspectiva integral sobre la actividad agropecuaria,
destacando la importancia relativa de cada componente en un periodo

determinado.

Figura 3
Valor bruto de la produccién agropecuaria, periodo 2005-2016 (Millones de
soles)
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En la figura previa, se nota que la produccion agropecuaria muestra
una tendencia al alza durante el periodo de analisis (2005-2016), aumentando
de S/. 76,617 millones de soles en 2005 a S/. 111,222 millones de soles en
2016. Este incremento sugiere un crecimiento constante en la actividad
agropecuaria a lo largo de los afios estudiados, reflejando un aumento en la

produccion y contribuyendo al valor total del sector.

Para determinar la produccién del subsector agricola, se evaluaron

anualmente 175 cultivos, que abarcan cultivos permanentes (56),



semipermanentes (16), transitorios (80), pastos cultivados (19) y otros forrajes
(4). Es crucial destacar que esta evaluacion excluye la produccion forestal, la
cual es analizada por el Instituto Nacional de Recursos Naturales. En cuanto
a la valoracion de la produccion del subsector pecuario, se consideran 7 tipos
de crianza y 5 productos primarios, incluyendo aves, ovinos, porcinos,

bovinos, alpacas, llamas y caprinos. (Minagri, 2019)

Por otra parte, a continuacion, se detalla el destino de la produccion
agricola segun cultivo transitorio, sabiendo que la produccién agricola se
destina para la venta, autoconsumo, auto insumo y alimentos para sus

animales.

Tabla 1
Destino de la produccién agricola segun cultivo transitorio

DESTINO DE LA MAYOR PARTE DE LA PRODUCCION

TOTAL,
UNIDADES
CULTIVO TRANSITORIO AGROPECUARIA ALIMENTO
S VENTA AUTOCONSUMO  AUTOINSUMO PARA SUS
ANIMALES
CEREALES 828,951 282,62 509,829 9,914 88,815
7
FRUTAS 30,161 25,164 4,997 125
HORTALIZAS 86,799 58,343 29,294 450
LEGUMINOSAS 293,109 94,546 206,269 1,787
TUI?ERCULOS Y 797,032 199,88 621,143 14,530
RAICES 6
FORRAJEROS 117,423 18,074 471 100,198
TRANSITORIOS
AGROINDUSTRIAL 50,872 37,410 3,093 10,067 849
FLORES 6,793 6,584 222 12
TOTAL 2,211,140 722,634 1,374,625 37,566 189,874

Nota: INEI - IV Censo Nacional Agropecuario- 2012

Segun la tabla previa, se destaca que los cereales son los cultivos
transitorios con la mayor cantidad de unidades agropecuarias, seguido por los
tubérculos y raices que es menor por 55,626 unidades agropecuarias; en
términos porcentuales los cereales representan el 38.34% del total mientras
gue los forrajes transitorios representan 35.94% y solo entre ambos superan

el 74% del total de unidades agropecuarias.



Asi mismo, el 59.13% de unidades agropecuarias es destinada al
autoconsumo, del cual los tubérculos y raices son el principal cultivo con
621,143 unidades.

Los cultivos transitorios destinados a la venta representan el 31.09%
del total de unidades agropecuarias, siendo la papa nativa y papa blanca los

productos que tienen mayor participacion dentro de su estructura.

Por otra parte, la estructura de las unidades agropecuarias con

cultivos permanentes, por destino segun cultivos:

Tabla 2
Destino de la produccion agricola segun cultivo permanente
CULTIVO TOTAL, DESTINO DE LA MAYOR PARTE DE LA PRODUCCION
PERMANENTE UNIDADES
AGROPECUARIAS —\/ENTA™ AUTOCONSUMO AUTOINSUMO  ALIMENTO
CON CULTIVOS PARA SUS
ANIMALES
FRUTALES 295,426 196,780 93,121 4,353 1,172
INDUSTRIALES 328,822 318,828 8,991 986 17
AGROINDUSTR 1,131 990 93 47 1
!I%_TAL 625,379 516,598 102,205 5,386 1,190

Nota: INEI - IV Censo Nacional Agropecuario- 2012

Como se puede observar en la tabla anterior, el cultivo permanente
con mayor cantidad de unidades agropecuarias son los industriales, seguido
por los frutales que es menor por 33,396 unidades agropecuarias; en términos
porcentuales los industriales representan el 52.58% del total mientras que los
frutales representan 47.24% y so6lo entre ambos superan el 99% del total de

unidades agropecuarias de los cultivos permanentes.

Asi mismo, el 82.61% de unidades agropecuarias es destinada a la
venta, del cual los cultivos industriales son el principal cultivo con 328,822

unidades, cuyos principales cultivos son el café, cacao y el orégano.



Figura 4
Poblacion pecuaria, segun tamafio de las unidades agropecuarias
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Nota: INEI - IV Censo Nacional Agropecuario- 2012

La figura anterior se observa la estructura del subsector pecuario en
el Peru, de acuerdo con el censo agrario elaborado el afio 2012 por el INEI; el
28.55% de unidades pecuarias esta compuesta por aves de crianza familiar,
seguida por las unidades pecuarias de los vacunos por un 19.82%, un 17.20%
de unidades pecuarias dedicadas a la crianza de cuy, el 14.54% a Ovinos y
13.54 a porcinos. Y sélo un 6.45% esta compuesto por unidades pecuarias

de Caprinos, Alpacas, Llamas, aves de crianza en granja y conejos.



Tabla 3

Evolucion de la produccion pecuaria por especie, periodo 2005-2016 (miles de

toneladas)
Especies Ave Ovino Porcino Vacuno Caprino Alpaca Llama
2005 793,0 84,2 137,2 300,2 16,9 19,7 8,6
2006 866,4 84,7 1449 318,8 17,2 19,8 8,6
2007 939,6 84,6 152,7 320,1 16,7 20,8 9,0
2008 1069,7 83,4 153,6 320,2 16,0 21,2 8,8
2009 1176,1 83,6 153,01 3229 15,4 22,6 9,3
2010 1243,8 84,2 154,2 337,0 15,3 23,9 9,1
2011 1358,7 85,6 156,8 351,1 15,4 25,2 9,4
2012 1477,0 88,3 163,1 365,9 15,6 26,7 9,7
2013 1529,7 87,3 170,2 378,6 16,1 27,0 9,3
2014 1 606,6 86,1 180,5 384,8 15,4 28,0 9,3
2015 1736,1 82,9 190,6 384,3 14,8 26,5 8,8
2016 1846,3 84,9 199,2 373,0 14,6 27,7 8,9

Nota: Direcciones Regionales de Agricultura y Ministerio de Agricultura y Riego

De la tabla anterior se aprecia la evolucion de la produccién pecuaria
por especie en el periodo 2005-2016, la cual esta expresada en miles de
toneladas. Las especies que mayor contribuyen al sector pecuario son las
Aves (793,0 tn) y Vacuno (300,2 tn); mientras que la de menor cantidad son
las lamas (8.6 tn). Asimismo, se aprecia que las especies tiene una tendencia

creciente a lo largo del periodo de estudio.

Tabla 4

Poblacién pecuaria, 2005-2017 (Miles de unidades)
Especies Alpaca Ave Caprino Llama Ovino Porcino Vacuno
2005 3598 99 279 1953 1270 14 814 3011 3011
2006 3626 117 977 1937 1256 14 675 3074 5241
2007 3687 120 228 1926 1274 14 580 3116 5421
2008 3781 131 179 1904 1263 14510 3151 5443
2009 4106 137 838 1929 1238 14138 3257 5 459
2010 4177 130 779 1968 1245 14 160 3254 5520
2011 4322 128 943 1946 1227 14 050 3263 5589
2012 3924 137 669 1949 1193 12 184 2991 5661
2013 3978 137 679 1928 1226 12 434 3132 5 556
2014 4096 144 276 1905 1207 12 415 3205 5578
2015 4318 151 001 1882 1195 11973 3201 5553
2016 4319 158 263 1865 1105 11442 3105 5525

Nota: Ministerio de Agricultura y Riego - Direccion General de Evaluaciéon y Seguimiento de
Politicas - SIEA



En la evolucién del Valor Bruto de la Produccion (VBP) pecuaria por
subsectores y productos, en donde a lo largo del periodo de estudio el
subsector de industria avicola (Ave y huevo) es la que mayor contribuye al
VBP en el Perq, la cual pas6 de S/ 2 910,5 (2005) millones a S/ 8 184,5 en el
2016; mientras que la que menor contribuye es el subsector Fibra Llama, la
cual apenas fueron 3,3 millones de soles en el 2005 y 4,1 millén en el 2016.
Por consiguiente, el Valor Bruto de la Produccion tiene un comportamiento
ascendente, la cual la suma ascendio a S/ 7 302 millones en el inicio del
periodo, culminando con S/ 12 991,3 millones al final de periodo de estudio
(2016).



Tabla 5
Evolucion del valor bruto de la produccion (VBP) pecuaria por subsectores y productos, 2005 — 2016 (millones de soles a precios
2007)
Sector/Producto 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Fs)g?j:ﬁgof 7302 7934 82750 88797 93879 9791,4 104839 11066,7 11459,1 118647 124861 129913
industriaavicola 29105 32200 43305 48478 52547 5 560,1 6 092,9 6 526,7 68354 71521 77245 81845
Ave 24756 27046 35348 40244 44246 46794 51116 55566 57549 60443 6 531,3 6 945,9
Huevo 434,9 515,4 795,8 823,3 830,0 880,7 981,2 970,0 1080,5 1107,8 1193,1 1238,6
Ovino 410,6 413,3 412,5 406,5 407,8 410,4 417,6 430,3 425,5 419,6 404,2 413,9
Porcino 474,7 501,2 542,7 545,9 543,6 548,1 557,2 579,8 605,0 641,6 677,3 708,0
Vacuno 13279 14101 1396,3 1397,0 1408,9 1470,2 1531,9 1596,3 1651,6 16785 1676,7 1648,4
Caprino 63,3 64,6 61,5 59,0 56,6 56,4 56,5 57,4 59,2 56,7 54,3 53,6
Alpaca 72,2 72,6 166,7 169,6 181,4 191,6 201,5 213,6 216,6 224,2 212,1 221,5
Llama 25,3 26,1 31,9 31,3 32,9 32,1 33,4 34,3 32,9 32,9 31,4 31,3
t:sze fresca de 626,6 682,9 1209,8 1301,0 1372,9 1394,7 1458,8 1488,0 1502,3 1529,2 1581,5 1624,0
Fibra alpaca 37,6 36,7 71,4 73,7 80,4 79,8 85,5 88,0 81,0 82,2 81,4 82,7
Fibra llama 33 3,4 4,5 43 43 3,9 4,2 4,6 4,4 4,6 4,0 4,1
Lana 42,9 40,8 47,2 43,6 44,5 44,2 44,5 47,7 45,0 43,2 38,8 40,5

Nota: Direcciones Regionales de Agricultura y Ministerio de Agricultura y Riego



4.1.2. INVERSION PUBLICA EN EL SUBSECTOR PECUARIO, PERIODO
2005 - 2016.

Analizando la inversion publica designada al sector agropecuario se
encuentra que estd compuesta por la ejecucién presupuestal designada al
subsector agricola y pecuaria. Y para el caso en estudio se analizo el

comportamiento de la inversién designada al subsector pecuario.

Figura 5
Inversién publica en el subsector pecuario, periodo 2005-2016 (Millones de
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Nota: Series estadisticas - MEF

De la figura presentada, se evidencia la evolucion positiva de la
inversion publica durante el periodo de estudio de 2005 a 2016. La inversion
publica ha experimentado un aumento continuo, pasando de S/ 28.03 millones
de soles en 2005 a S/ 156 millones de soles en 2016, reflejando una tendencia

al alza en el flujo de recursos destinados a proyectos y programas publicos.

Este aumento evidenciado en el grafico anterior se atribuye a los
cambios significativos en las politicas de inversion publica orientadas al
desarrollo de las zonas rurales en las Ultimas décadas. En contraste con
décadas anteriores, caracterizadas por un enfoque centralizado y escasa
atencion a las sefales del mercado, desde los afios noventa, se ha otorgado

un papel central al mercado. En consecuencia, las estrategias estatales



buscan corregir las deficiencias del mercado, proporcionar bienes publicos y

enfatizar la participacién de los beneficiarios.

Tabla 6
Inversion en promocién de la produccion pecuaria, afio 2005

Ejecucién

Girado
1000141: CONTROL DE ENFERMEDADES EN LOS
ANIMALES 3,642 437 5,489,799 5,005,413

1000172: DEFENSA Y VIGILANCIA ZOOSANITARIA 6,644,847 6463537 6,026,269

1018018: FORTALECIMIENTO DE LA
INSTITUCIONALIDAD DEL SECTOR DE CAMELIDOS
SUDAMERICANOS Y DE LAS CAPACIDADES DE SUS
ACTORES

1018093: MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE
CRIANZA

1018146: PROMOCION DEL DESARROLLO DE LA
CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION DEL SECTOR

DE LOS CAMELIDOS SUDAMERICANOS 153,540 o17.117 586,207

1018149: PROMOVER, NORMAR Y SUPERVISAR EL

PROCESAMIENTO Y COMERCIALIZACION INTERNA

Y EXTERNA DE LOS PRODUCTOS Y DERIVADOS DE 048,597 1,262,574 1,243,824
LOS CAMELIDOS SILVESTRES

1018150 PROMOVER, NORMAR Y SUPERVISAR LA

PROTECCION, CONSERVACION, MANEJO Y

APROVECHAMIENTO SOSTENIBLE DE LOS 765,723 43,114 36,627
CAMELIDOS SILVESTRES

2000675 MEJORAMIENTO DE LA PRODUCCION Y
PROMOCION DEL CONSUMO DE PRODUCTOS DE
CAMELIDOS SUDAMERICANOS 153,576 210,655 5,512,320

2000676 FORTALECIMIENTO DE LA )
COMPETITIVIDAD EN LA CRIANZA DE VICUNAS 414,042 299,873 291,089

TOTAL

Actividad/Proyecto PIA PIM

157 480 36,108 31,625

684,657 606,965 594,303

13,764,899 20519742 19,387,699

Nota: MEF — Consulta amigable

La tabla anterior detalla la inversién asignada (PIA y PIM) y ejecutada
en la promocion pecuaria, para el afio 2005, donde se observa que se ejecuto
un 97.9% del presupuesto modificado, ascendiendo a un monto de S/. 19,
387,699.00 soles. Siendo la defensa y vigilancia zoosanitaria la actividad con
mayor presupuesto de inversion ascendiendo a S/. 6, 026,289 de soles, A
continuacion, se destaca la iniciativa de potenciar la produccion y fomentar el
consumo de productos derivados de camélidos sudamericanos, respaldada
por una asignacion presupuestaria, de S/ 5,572,320 soles. Asimismo, la
asignacion del presupuesto tuvo cambios, pasando de S/ 13,764,899 (PIA) en
el inicio del afio a S/ 20,519,742 (PIM) para final del 2005.
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La actividad que mayor cambio tuvo fue el “Control de enfermedades
en los animales”, la cual tuvo un aumento de +S/18, 473,362 en el PIM,;
mientras que el proyecto “Mejoramiento de la produccion y promocion del
consumo de productos de camélidos sudamericanos” aumento6 +S/4,947,079

comparado con el PIA.

Tabla7
Inversion en promocion de la produccion pecuaria, afio 2005

Actividad/Proyecto PIA PIM Ejecucion
Girado

2115690: MEJORAMIENTO GENETICO DE LA
GANADERIA VACUNA NACIONAL 1,000,000 730,794 708,814

2212136: MEJORAMIENTO DE LAS
COMPETENCIAS DEL PRODUCTOR DE GANADO

VACUNO LECHERO EN LAS COMUNIDADES DE

LA CUENCA DEL RIO RAMIS DEL, DISTRITO DE 0 602,500 544,316
SAN ANTON - AZANGARO - PUNO

3000059: PRODUCTORES PECUARIOS CON
ANIMALES PROTEGIDOS DE LA INTRODUCCION

Y DISEMINACION DE ENFERMEDADES

REGLAMENTADAS (BAJO EL CONTROL DEL 9,233,241 8,808,660 8,039,406
SENASA)

3000523: PRODUCTOR PECUARIO CON MENOR
PRESENCIA DE ENFERMEDADES EN SUS
ANIMALES POR EL CONTROL SANITARIO 24,934,334 26,552,341 24,792,504

3000524: PRODUCTOR PECUARIO CON
MERCANCIAS PECUARIAS QUE CUENTAN CON
ACCESO A MERCADOS PARA LA EXPORTACION

CON ADECUADAS CONDICIONES SANITARIAS 1.507,347 1,002,619 947,406

TOTAL
36,674,922 37,696,914 35,032,446

Nota: MEF — Consulta amigable

En contraste al afio 2005 en la tabla anterior se observa la inversion
asignada y ejecutada en la promocion pecuaria, para el afio 2016, donde se
aprecia que se ejecutd un 94.5% del presupuesto modificado, siendo 3.4%
menor en comparacion con el afio de inicio del estudio y ascendiendo a un
monto total de S/ 35 032,446 soles. Contrario al andlisis del porcentaje de
ejecucion, el presupuesto total ejecutado para este afio es mayor en S/ 15
644,747 soles. En otra instancia, se destinaron S/ 24,792,504 a un proyecto
centrado en mejorar la salud de los animales mediante un control sanitario
mas efectivo. Asimismo, se llevdo a cabo un proyecto adicional con una
asignacion de S/ 8,039,406, enfocado en la proteccion de los animales contra
la introduccion y propagacion de enfermedades reguladas, bajo la supervision
del SENASA.
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Otra observacion en el proyecto “Productor pecuario con menor
presencia de enfermedades en sus animales por el control sanitario”, aumenté
por mas de +S/1,618,007 en el PIM con respecto al PIA. Por tanto, el monto
del PIA fue de S/ 36,674,922, la cual a fin de afio tuvo un aumento por mas de
un millén en le PIM (S/ 37,696,914).

4.2. VERIFICACION DE HIPOTESIS

4.2.1 HIPOTESIS

“La inversion publica pecuaria es el factor principal que explica la

dinamica de la produccion agropecuaria en el Peru, periodo 2005 — 2016”

4.2.2 INDICADORES DE LAS VARIABLES

A. VARIABLE DEPENDIENTE: Produccion agropecuaria en el Peru.
INDICADOR SELECCIONADO

e Valor bruto de la produccién agropecuaria (Millones de soles).
B. VARIABLE INDEPENDIENTE: Inversion publica en ejecuciéon
presupuestal.
INDICADOR SELECCIONADO

e Ejecucion presupuestal Ejecucion presupuestal

4.2.3 EL MODELO

Se utilizé un modelo de regresion lineal simple para analizar la relacion
entre la produccion agropecuaria en el Peru y la inversion publica en el

subsector pecuario. La formulacion matematica del modelo es la siguiente:

PRODA, = Bo+ B1*INVPP, + ... (1)

Dénde:
PRODA; = Produccion agropecuaria en el Peru “t”.
INVPP; = Inversion publica en el subsector pecuario “t”

Bo= Variable auténoma.
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B1 = Variable que mide la magnitud e incidencia de la variable INVPP,

sobre el comportamiento de la variable PRODA; en el tiempo “t".

u = Variable estocastica.

MODELO FUNCIONAL

PRODA, = f(INVPP) + &

4.2.4 REGRESION DEL MODELO ESTIMADO

Las conclusiones de esta regresion se derivaron mediante el método
de minimos cuadrados ordinarios (MCO), empleando el software

econométrico EViews.

De acuerdo con los resultados de la tabla 8, se puede concluir que los
indicadores presentados en el modelo inicial estimado son apropiados para
evidenciar que la variable de inversién publica en el subsector pecuario explica
el crecimiento en la produccion agropecuaria en el Perd. No obstante, antes
de emitir conclusiones y de interpretar los valores que caracterizan la relacion
entre las variables estudiadas, es fundamental llevar a cabo un analisis
detallado de la serie de datos empleada para detectar y corregir posibles

deficiencias antes de proceder con su interpretacion.



Tabla 8

Estimaciéon del modelo a través de MCO

Dependent Variable: PRODA
Method: Least Squares

Date: 02/04/20 Time: 22:41
Sample: 2005 2016

Included observations: 12

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 74295.99 4111.750 18.06919 0.0000

INVPP 156.3779 31.42316 4.976518 0.0006

R-squared 0.712360 Mean dependent var 92314.33

Adjusted R-squared 0.683596 S.D. dependent var 12000.58

S.E. of regression 6750.295 Akaike info criterion 20.62357

Sum squared resid 4.56E+08 Schwarz criterion 20.70439

Log likelihood -121.7414 Hannan-Quinn criter. 20.59365

F-statistic 2476573 Durbin-Watson stat 1.049210
Prob(F-statistic) 0.000556

Nota: Elaboracién propia. Programa EViews.

4.2.5 ANALISIS DE LA SERIE DE DATOS

13

La evaluacién de la serie de datos utilizada en el modelo implica

verificar la estabilidad de los parametros de la ecuacion a lo largo del periodo

de estudio. Esta evaluacion se lleva a cabo mediante una prueba recursiva

conocida como Cusum cuadrado, que identifica posibles quiebres

estructurales en el modelo. La prueba se basa en la ausencia de valores que

se sitlen fuera del intervalo de confianza delineado por las bandas o lineas

de pendiente positiva. Este analisis es esencial para asegurar la validez y la

interpretacion correcta de los resultados obtenidos.
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Figura 6

Prueba recursiva de Cusum cuadrado
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Nota: Elaboracién propia. Programa EViews.

La figura anterior revela que la linea que representa la evolucion de los
residuos de la estimacion (en color azul) supera las bandas de confianza
(lineas punteadas) en la prueba de Cusum cuadrado. Esto sefiala de manera
evidente la existencia de un problema estructural en la serie de datos, dado
gue los valores superan el rango aceptable. Esta prueba siempre revela una
tendencia ascendente al evaluar la estabilidad de los parametros en el
analisis. En consecuencia, se puede concluir que existe un quiebre estructural
en el modelo, y sus parametros estimados no son estables para el periodo de
estudio, lo que motivo la realizacion del test de punto de quiebre de Chow.



Tabla 9

Test de punto de quiebre de Chow
Chow Breakpoint Test: 2011

MullH ypothesziz: N o breaks at specified breakpoints
“Warying regressors: All equation variables

Equation Sample: 2005 2018

F-statistic 3.150035 Prob. F(2,8) 0.0974
Log likelihood ratio §.936646 Prob. Chi-Sgquarei2} 0.0304
Wald Statistic §.320070 Prob. Chi-Sgquare(2}) 0.0424

Chow Breakpoint Test: 2012
Mull H ypothesis: Mo breaks at specified breakpoints

Varyving regressors:. All eguation variables
Equation Sample: 2005 201 &

F-statistic 8. 1535701 Prob. F(2,8) 00117
Log likelihood ratio 13.33805 Prob. Chi-Zguare(2) 00013
Wald Statistic 18.31140 Prob. Chi-Square(2) 0.0003

Chow Breakpoint Test: 2013

Mull Hypothesis: Mo breaks at specified breakpoints
Varying regressors:. All eguation variables

Equation Sample: 2005 2016

F-statistic 11.60558 Prob. F(2,8) 0.0043
Log likelihood ratio 1633601 Prob. Chi-Sguarei2y  0.0003
Wald Statistic 2321115 Prob. ChiSquare(2y  0.0000

Chow Breakpoint Test: 2014

Null Hypothesis: No breaks at specified breakpoints
Varying regressors: AN equation variables

Eguation Sample: 2005 2016

F-statistic 1111155 Prob. F(2,8) 0.004%
Log likelihood ratio 1594958 Prob. Chi-zguaref2y  0.0003
Wald Statistic 222231 Prob. ChiSquare(2y  0.0000

Chow Breakpoint Test: 2015
MullH ypothesziz: N o breaks at specified breakpoints

Yarying regressors: All eguation variables
Eguation Sample: 2005 2016

F-statistic 3.646.447 Prob. F(2,8) 0.0100
Log likelihood ratio 13.812528 Prob. Chi-Sguare(2) 0.0010
Wald Statistic 1725285 Prob. Chi-Sguare(2) 0.0002

Nota: EViews — elaboracion propia.
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Segun el test de punto de quiebre de Chow, realizado en el periodo de

estudio, muestra la presencia de un punto de quiebre en el afio 2013.

Para solucionar este problema, introducimos una variable dummy con
valores 0 para el periodo afio 2005 a 2013 y valores 1 para el periodo 2014 a
2016.

Tabla 10
Modelo econométrico de la produccion agropecuaria peruana con variable
Dummy

Dependent Variable: PRODA
Method: Least Squares
Date: 02/04/20 Time: 22:51
Sample: 2005 2016

Included observations: 12

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 76108.50 2765.732 27.51839 0.0000
INVPP 113.1169 23.84041 4 744754 0.0011
DUMMY 12688.62 3414 250 3.716373 0.0048
R-squared 0.886515 Mean dependent var 92314.33
Adjusted R-squared 0.861296 S.D. dependent var 12000.58
S.E. of regression 4469 372 Akaike info criterion 19.86020
Sum squared resid 1.80E+08 Schwarz criterion 1998143
Log likelihood -116.1612 Hannan-Quinn criter. 1981532
F-statistic 35.15279 Durbin-Watson stat 2.193099

Prob(F-statistic) 0.000056

Nota: EViews — elaboracion propia.

Después de incorporar una variable Dummy en el modelo economeétrico
estimado, se observan indicadores positivos que explican la relacion entre las
variables analizadas. Para validar la correccion del quiebre estructural, se
repite la prueba de Cusum cuadrado, cuyos resultados se presentan a

continuacion.
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Figura7

Prueba recursiva de Cusun cuadrado
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Nota: Elaboracion propia. Programa EViews.

La figura previa muestra que la linea que representa el comportamiento
de los residuos de la estimacién (color azul) no supera las bandas de confianza
(lineas punteadas) en la prueba de Cusum cuadrado. Por lo tanto, se puede
afirmar que no hay un problema estructural en la serie de datos, ya que los
valores se mantienen dentro del intervalo minimo permisible. Esta prueba, que
siempre muestra una tendencia creciente en el analisis de la estabilidad de los
parametros, indica que no hay un quiebre estructural en el modelo y que sus

parametros estimados son estables para el periodo de estudio.

4.2.6 ANALISIS DE AUTOCORRELACION DEL MODELO

El analisis de autocorrelacion tiene como objetivo verificar la idoneidad
de la estimacién del modelo con series temporales, examinando si existe una
dependencia significativa en los residuos. En el caso de confirmarse este
problema econométrico, el método utilizado para la estimacion puede generar
estimadores no eficientes. Una manera de verificar la presencia de
autocorrelacion es mediante el estadistico Durbin-Watson, que deberia
aproximarse al valor de 2. En este caso, el valor calculado es 2.193099,
bastante cercano a 2. A pesar de esto, se incluyen pruebas adicionales para
disipar cualquier sospecha de autocorrelacién de primer orden y fundamentar

conclusiones sobre este aspecto analizado.



Tabla 11

Correlograma del modelo estimado

Date: 02/04/20 Time: 22:52

Sample: 2005 2016

Included observations: 12

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
I | ! I | ! 1 -0.18... -0.18... 0.4936 0.482
I | ! O | ! 2 -0.23.. -0.28... 1.4557 0.483
N s | | W . 3 -0.26... -0.42... 2.8023 0.423
. @ . i . 4 0.241 -0.02.. 4.0173 0.404
! s ! @ 5 0.278 0.209 5.8718 0.319
I ! r ! 6 -0.19... -0.09... 6.8852 0.332
v ol ! ! i . 7 -0.08.. 0.081 7.1262 0.416
T . . i ! 8 -0.09... -0.04... 7.4701 0.487
! f ! O | ! 9 0.036 -0.23... 7.5444 0.581
. 0 ! ! 0 ! 1.. 0.069 -0.07.. 7.9433 0.634
! 0 S I '+ |1..-0.07..-0.13... 8.7849 0.642

Nota: Elaboracion propia. Programa EViews.
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La tabla revela que no hay barras horizontales cruzando las lineas

punteadas en la segunda columna, que representa la correlacion parcial. Este

analisis grafico indica que el modelo no sufre problemas de autocorrelacion

de primer orden. Este resultado se respalda con la prueba de correlacion serial

de segundo grado, que implicitamente también aborda érdenes inferiores.

Estas evidencias confirman que no hay autocorrelaciéon significativa en el

modelo, fortaleciendo la validez de la estimacion.



Tabla 12
Test de Breush-Godfrey

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 0.5992593 Prob. F(2,7) 0.5751
Obs*R-squared 1.754245 Prob. Chi-Sguare(2) 0.4160
Test Equation:
Dependent Variable: RESID
Method: Least Squares
Date: 02/04/20 Time: 22:54
Sample: 2005 2016
Included observations: 12
Presample missing value lagged residuals set to zero.
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
c -183.1516 3023666 0253007 0.8031
INVPF 4180587 2594669 0.161508 0.8763
DUMY 5225962 JB665418 -0.016986 0.9869
RESID{-1) -0.321503 0.404771 -0.794283 0.4531
RESID(-2) -0.369358 0.397017 -0.930332 0.3832
R-sguared 0.146187 Mean dependent var 1.33E-11
Adjusted R-squared 0341706 S0 dependentvar 4042700
S E. of regression 4682741  Akaike info criterion 20.03549
Sum squared resid 163E+08 Schwarz criterion 2023754
Log likelihood -1152130 Hannan-Quinn criter. 1996069
F-statistic 0.299629 Durbin-\Watson stat 2218399
Prob(F-statistic) 0.869405

Nota: Elaboracion propia. Programa EViews.
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En este analisis, se examina la significancia de los residuos de primer

y segundo orden, identificados como "RESID" en la columna de variables

independientes. Las significancias individuales para ambos casos superan el

nivel de 5%, indicando que el modelo estimado carece de problemas de

autocorrelacién, a pesar de tener un valor de Durbin-Watson de 2.19. En

consecuencia, la estimacion obtenida es capaz de explicar de manera

satisfactoria la evolucion creciente de la produccion agropecuaria en el Peru.

Para fortalecer estas conclusiones, se deben realizar pruebas de bondad de

ajuste para contrastar las hip6tesis de investigacion.
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4.2.7 CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS

Para validar la hipotesis, se llevaran a cabo pruebas de relevancia tanto
global como individual. Para ello, se estableceran las hipétesis nula y
alternativa segun la teoria estadistica. Estas pruebas seran fundamentales
para determinar la validez y la importancia de las variables en el modelo de

regresion.

A. Prueba de relevancia global

La prueba de significancia global, también llamada test de Fisher, se
fundamenta en la distribucién del mismo nombre. Este test compara el valor
critico (F tabular) con el valor obtenido mediante la regresion (F calculado),
determinando asi si se debe aceptar o rechazar la hipétesis nula. Es una
herramienta clave para evaluar la relevancia conjunta de las variables

independientes en el modelo de regresion.

Ho: B, = B, = B3 =0 (La Inversion publica en el subsector pecuario, no
tuvo un impacto positivo y determinante en la dinamica de la produccion

agropecuaria en el Peru, periodo 2005 - 2016).

Ha: By # B, #P3+0 (La Inversion publica en el subsector pecuario,
tuvo un impacto positivo y determinante en la dinAmica de la produccion

agropecuaria en el Peru, periodo 2005 - 2016).

Se trabajo con 5% de nivel de significancia. A partir de la formulacion
propuesta, se calculan los grados de libertad necesarios para determinar el
valor critico del F tabular. Este valor actia como referencia para establecer
las regiones de aceptacién y rechazo de la hipétesis estadistica. Es un paso

crucial para evaluar la significancia global del modelo de regresion.

gh=k—-1=2-1=1
gbh=n—k=12-2=10
F(1;10;0.05)=4-10



21

Figura 8
Distribucion F de Fisher teérico

P(F)

RAH
RRH

0 4.96

Nota: Elaboracién propia. Programa EViews.

Después de establecer las zonas de aceptacién y rechazo para la
prueba, se calculé el valor de F, utilizando la férmula correspondiente y
considerando los datos presentes en la tabla de regresion del modelo. Este
paso es esencial para evaluar la relevancia global del modelo de regresiéon y
determinar si las variables independientes influyen significativamente en la

variable dependiente.

F—CMR:>F— R? n—k)
CTCME T ¢T \4.R? (k—l

L 0.886515 \ /12 — 2
¢~ (1-0.886515) ( 2—-1

) = F, = 78.1173

La comparacion entre el valor calculado de F; > Fy.10.0.05 (78.11> 4.10),
al rechazar la hipétesis nula que sugeria la falta de importancia estadistica de
la variable independiente y la constante en el modelo, se concluye que la
inversion publica en el subsector pecuario tuvo un impacto positivo y
determinante en la dindmica de la produccion agropecuaria en el Peru durante

el periodo 2005-2016, con un nivel de confianza del 95%.

B. Pruebade relevancia Individual

La prueba de relevancia individual se emplea para determinar la

significancia individual de la variable independiente y el parametro constante
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del modelo, utilizando la distribucion de t de Student. A diferencia de la prueba
global, esta evalla cada componente por separado. Se plantean hipétesis
estadisticas especificas y se contrastan para verificar la relevancia de cada
elemento en la explicacion del fendmeno estudiado. En este caso, se busca
determinar si la variable independiente y la constante son estadisticamente

significativas en el modelo.

Ho: ;= 0 (Elintercepto o la inversion publica en el subsector pecuario
no son influyentes en la dindmica de la produccion

agropecuaria en el Peru, periodo 2005 - 2016).

Ha: B; # 0 (Elintercepto o la inversion publica en el subsector pecuario
no son influyentes en la dinamica de la produccion

agropecuaria en el Peru, periodo 2005 - 2016).

El nivel de significancia también se considera del mismo nivel

(equivalente al 5%) similar al de la prueba anterior.

a = 0.05

Se trabajo con 5% de nivel de significancia, en esta instancia, la prueba
se realiza con un solo grado de libertad, abordando unicamente los elementos

mencionados.

gl=n—-k=12-2=10
t(10;0.05) = 2.22

El valor de n representa la cantidad de observaciones examinadas en el
estudio, abarcando los datos anuales durante el periodo de analisis (2005-
2016). Basandonos en este dato y en la significancia de la prueba, podemos

establecer las regiones donde rechazamos o aceptamos la hipétesis nula.
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Figura9
Distribucion t de Student teorico

-2.22 0 2.22

Nota: Elaboracion propia. Programa EViews.

Después de establecer las regiones donde rechazamos la hipotesis nula,
se calculan los valores de t para la constante y la variable independiente.
Estos valores se pueden obtener mediante la formula correspondiente o

extrayéndolos directamente de la tabla de estimacion de la regresion.

A
a;

= -—— = t — statistic
SE(a;)

tc

Valor estadistico respecto al parametro de la constante.

_ 76108.50

b, =000 = 9751
¢t = 765732 ¢

1

Dado que el valor calculado es mayor que el valor tabular (27.51 > 2.22),
se concluye que el término constante en el modelo es significativo para
explicar la evolucién de la variable dependiente durante el periodo de estudio.
Esta afirmacion se realiza con un nivel de significancia del 5%, ya que la
prueba de relevancia individual para la constante sugiere que su contribucion

es estadisticamente significativa.
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Valor estadistico respecto ala variable inversion publica en el subsector

pecuario.

113.1169

te, = 5382041~ 2= 474

De manera analoga al escenario anterior, al observar que el valor
calculado (4.74) supera el valor tabular (2.22), se rechaza la hipotesis nula de
la prueba. En consecuencia, se sostiene que la variable de inversion publica
en el subsector pecuario es significativa de manera individual para explicar la
dindmica de la produccién agropecuaria en el Pert durante el periodo 2005-
2016, con un nivel de confianza del 95%. Este resultado indica que la inversion
publica en dicho subsector tiene un impacto estadisticamente significativo en

la produccion agropecuaria.

Valor estadistico respecto a la variable Dummy.

12688.62

t, =——— = t, =3.72
€3 7 3414.250 2

En sintonia con el escenario previo, al observar que el valor calculado
(3.72) excede el valor tabular (2.22), se rechaza la hipétesis nula de la prueba.
Por ende, se confirma que la variable Dummy es significativa de manera
individual para explicar la dinamica de la produccion agropecuaria en el Pera
durante el periodo 2005-2016, con un nivel de confianza del 95%. Este
hallazgo implica que la inclusion de la variable Dummy en el modelo aporta
significativamente a la explicacion de la variabilidad en la produccién

agropecuaria.

4.2.8 BALANCE GLOBAL DE LA VERIFICACION DE HIPOTESIS

En resumen, los resultados estadisticos respaldan la afirmacién de que
la inversion publica en el subsector pecuario ejercié un impacto positivo y
determinante en la produccién agropecuaria peruana durante el periodo 2005-
2016. Las pruebas de relevancia global e individual sefialan que tanto la
variable independiente como la constante del modelo son estadisticamente

significativas, respaldando asi la validez del andlisis, son significativas, lo que
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sugiere que el modelo es efectivo para explicar la variabilidad en la produccion
agropecuaria del pais. Estos hallazgos respaldan la importancia de la
inversion publica pecuaria como motor de desarrollo en el sector agropecuario

peruano.

Durante la estimacion del modelo inicial, se identificaron problemas de
quiebre estructural, especificamente en el afio 2013. Para abordar este
desafio, se introdujo una variable Dummy en el modelo, logrando asi
estabilizar los parametros y eliminar los problemas de quiebre estructural. Este
ajuste garantiza que los resultados sean consistentes y aplicables a lo largo
de todo el periodo de estudio. Ademas, se llevaron a cabo pruebas
exhaustivas para evaluar la presencia de autocorrelacion en el modelo,
confirmando que no hay evidencia suficiente que respalde la existencia de

autocorrelacion de primer orden o superior en la estimacion.



V. DISCUSION

A continuacion, se procede a contrastar los hallazgos clave de este estudio
con las conclusiones de investigaciones previas citadas como antecedentes,
estableciendo asi una comparacion que destaca las similitudes y diferencias entre

los resultados obtenidos y los de investigaciones similares.

e Ponce Sono (2013) en su investigacion “Inversién Publica y Desarrollo
Econdmico Regional”, concluye que fomentar la inversion publica puede generar
competencia con la inversion privada, ofreciendo soluciones a las necesidades no

cubiertas en diversas regiones impulsando un desarrollo sostenible y equitativo.

Los resultados obtenidos en la investigacion mencionada son similares a los
encontrados en la presente investigacion, ya que se logro corroborar que la
hipétesis: La inversién publica pecuaria es el factor principal que explica la
dinamica de la produccion agropecuaria en el Peru, periodo 2005 — 2016”. Sin
embargo, existe una diferencia en la estructura del analisis realizado, puesto que
en la presente investigacion no se considerd la inversion privada en ninguna

circunstancia.

e Fort, R (2014) en su investigacion “Impacto de la Inversion Pablica Rural en
el desarrollo de las regiones y niveles de bienestar de la poblacion (2002-2012”,
llega a resultados tales como el incremento en la productividad agricola derivado
de inversiones en riego, caminos, telecomunicaciones y programas de apoyo al

productor incide de manera significativa en la reduccion de la pobreza rural.

En comparacion con la investigacion realizada, se afirma que los resultados
son similares, en el sentido que en ambos casos se determind un grado de
complementariedad entre la variable independiente y la dependiente. Sosteniendo
la importancia de la inversion publica para generar mayor incremento de la
produccion en el sector agropecuario, el desarrollo regional y la mejora del

bienestar de la poblacion.
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CONCLUSIONES

La participacion de la inversion publica en el sector pecuario demuestra ser
determinante y estadisticamente significativa en la evolucion de la produccién
agropecuaria en el Peru durante el periodo 2005-2016. Esta conclusion se
respalda tanto por la prueba de relevancia global, que confirma la capacidad
del modelo para explicar la dinamica general, como por la prueba de
relevancia individual, que destaca la significancia de la variable independiente

en si misma.

A lo largo del periodo analizado (2005-2016), se observé un aumento
constante en la produccion agropecuaria en el Perd, incrementandose de S/
76,617 millones de soles en 2005 a S/ 111,222 millones de soles en 2016.
Esta tendencia ascendente refleja un crecimiento significativo en la actividad
agropecuaria, indicando una mayor contribucién econémica de este sector

durante ese lapso.

A lo largo del periodo examinado (2005-2016), la inversion publica en el
subsector pecuario exhibié un aumento constante, elevandose de S/ 28.03
millones de soles en 2005 a S/ 156 millones de soles en 2016. Este patrén
ascendente refleja un crecimiento sostenido en la asignacién de recursos

publicos hacia el sector pecuario durante ese lapso.

La influencia de la inversion publica pecuaria en la evolucién de la produccién
agropecuaria en el Pera entre 2005 y 2016 fue significativa. Segun las
estimaciones, un aumento del 1% en la inversion publica pecuaria se asocio
con un aumento del 113.11% en la produccion agropecuaria, manteniendo
constantes otros factores. Este hallazgo sugiere una relacion positiva y
sustancial entre la inversion en el subsector pecuario y el crecimiento de la

produccion agropecuaria.

El modelo econométrico utilizado, se estim6é mediante el método de Minimos
Cuadrados Ordinarios (MCO), mediante la inclusion de una variable Dummy,

para corregir el problema de quiebre estructural encontrado en el afio 2013;



28

se obtuvo un ajustado igual a 0.861296, lo cual nos permite afirmar la

existencia de un alto nivel de relacién entre las variables.

Se empled el método de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) para estimar
el modelo econométrico, y se introdujo una variable Dummy para corregir el
quiebre estructural identificado en 2013. La inclusion de esta variable mejoré
significativamente el ajuste del modelo, alcanzando un R? ajustado de
0.861296. Este valor indica un elevado nivel de relacion entre las variables,

respaldando la validez y la solidez del modelo estimado.
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RECOMENDACIONES

Distribuir adecuadamente los recursos asignados al sector agropecuario,
enfocandose a los sectores rurales con mayores necesidades insatisfechas y

altos niveles de pobreza.

Priorizar la ejecucidn de proyectos productivos y de investigacion en el sector
agropecuarios, para mejorar la calidad de la produccién y de ese modo contar

con productos competitivos en el mercado.

En futuras investigaciones centradas en analizar la inversion publica del
gobierno central en el sector agropecuario, se sugiere la incorporacién de
multiples variables explicativas. Esto permitiria una mediciébn mas precisa de
la influencia en la produccion agropecuaria al considerar diversos factores. El
uso de un enfoque multifactorial en el analisis podria ofrecer una comprension
mas completa de los determinantes de la dinamica de la produccion en dicho

sector.
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Anexo 1
Base de datos

2005 76616.63 28.03
2006 83461.08 35.56
2007 76726.32 31.56
2008 82757.34 32.52
2009 85089.25 139.30
2010 88010.78 127.23
2011 92309.38 129.83
2012 98873.43 159.48
2013 100638.02 196.16
2014 104027.77 188.59
2015 108039.55 158.41

2016 111222.45 156.00



Anexo 2
Datos en EViews
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Dependent Variable: PRODA
Method: Least Squares
Date: 02/04/20 Time: 22:51

Sample: 2005 2016

Included observations: 12

Anexo 3
Modelo Inicial en EViews

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 76108.50 2765.732 27.51839 0.0000
INVPP 113.1169 23.84041 4.744754 0.0011
DUMMY 12688.62 3414.250 3.716373 0.0048
R-squared 0.886515 Mean dependent var 92314.33
Adjusted R-squared 0.861296 S.D. dependent var 12000.58
S.E. of regression 4469.372 Akaike info criterion 19.86020
Sum squared resid 1.80E+08 Schwarz criterion 19.98143
Log likelihood -116.1612 Hannan-Quinn criter. 19.81532
F-statistic 35.15279 Durbin-Watson stat 2.193099
Prob(F-statistic) 0.000056




Anexo 4
Inclusién de variable Dummy

File Edit Object View Proc Quick
Cormmand
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Anexo 5
Modelo Final (corregido) en EViews

Dependent Variable: PRODA
Method: Least Squares
Date: 02/04/20 Time: 22:41
Sample: 2005 2016

Included observations: 12

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 74295.99 4111.750 18.06919 0.0000

INVPP 156.3779 31.42316 4.976518 0.0006

R-squared 0.712360 Mean dependent var 92314.33
Adjusted R-squared 0.683596 S.D. dependent var 12000.58
S.E. of regression 6750.295 Akaike info criterion 20.62357
Sum squared resid 4.56E+08 Schwarz criterion 20.70439
Log likelihood -121.7414 Hannan-Quinn criter. 20.59365
F-statistic 24.76573 Durbin-Watson stat 1.049210

Prob(F-statistic) 0.000556




